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SEGUIMIENTO MENSUAL DE LAS CONDICIONES OCEANOGRÁFICAS DEL 
HÁBITAT COSTERO DE ANCHOVETA EN LA ZONA NORTE – NOVIEMBRE 

2024 
 

Reporte N°7 

RESUMEN EJECUTIVO 
 
 

Metodológicamente, se realizó el muestreo bio-oceanográfico entre el 18 y el 22 de 
n o v i e m b r e  2024, a bordo de las lanchas de servicio de Corpesca S.A., “Fardela” y “Albatros” para 
los puertos de desembarque de Iquique y Mejillones, respectivamente. Destacando, que no se pudo 
realizar el muestreo en el puerto de Arica, por condiciones de marejadas. Las estaciones costeras de 
frecuencia de observación mensual, se localizaron a 1, 3 y 5mn de la costa frente a Mejillones e 
Iquique, con el fin de recabar los datos oceanográficos y biológico-pesqueros; y posteriormente, 
procesar y analizar la información para determinar y evaluar las condiciones bio-oceanográficas 
correspondientes a noviembre 2024 en la zona norte del país. Los principales resultados del 
monitoreo bio-oceanográfico realizado durante noviembre 2024 en la zona norte, son los siguientes: 

 
El análisis de la temperatura superficial del mar (TSM) en noviembre de 2024 en la franja 

costera norte de Chile, entre Iquique y Mejillones, muestra un patrón de variabilidad térmica 
moderada. Las temperaturas oscilaron entre 16,23°C y 17,87°C, con un promedio de 17,30°C ± 
0,491, lo que representa una disminución de aproximadamente 0,5°C en comparación con octubre 
de 2024. Este descenso, aunque modesto, podría estar relacionado con procesos estacionales 
propios de la transición hacia el verano austral. 

 
En noviembre de 2024, los valores medios de temperatura superficial del mar (TSM) 

mostraron una graduación térmica a lo largo de las localidades estudiadas: Iquique presentó un 
promedio de 17,26°C ± 0,24, mientras que en Mejillones se registró un promedio de 17,27°C ± 0,52. 
Aunque las diferencias entre estas localidades son mínimas, reflejan la influencia de factores 
oceanográficos y atmosféricos en la variabilidad térmica regional. 

 
En noviembre de 2024, las salinidades en la franja costera norte de Chile oscilaron entre 

34,468 y 34,673 unidades prácticas de salinidad (ups), con un promedio de 34,598 ± 0,058 ups. Este 
rango de salinidades, combinado con el rango térmico de 16,23°C a 17,87°C, sugiere la influencia de 
masas de agua con características físicas particulares, propias de la región influenciada por la 
Corriente de Humboldt. 

 
La estabilidad relativa en las salinidades, reflejada en la baja variabilidad (± 0,058 ups), 

podría estar asociada a la persistencia de masas de agua subtropical subantártica en esta franja 
costera. 

 
Los valores de temperatura, salinidad y densidad en la columna de agua frente a los puertos 

de Arica, Iquique y Mejillones muestran patrones de variabilidad moderada, reflejando la 
interacción entre procesos regionales y locales. Las diferencias entre localidades resaltan la 
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influencia de procesos como la corriente de Humboldt, surgencias costeras y la dinámica térmica 
regional. Mejillones presenta características más heterogéneas, reflejando una mayor interacción 
entre factores locales y regionales, mientras que Iquique muestra condiciones relativamente más 
estables. Estos patrones tienen implicaciones en la estructura térmica y química del ambiente 
marino, afectando su productividad y dinámica. 

 
La TSM promedio muestra una variabilidad interanual marcada, influenciada por eventos 

climáticos como El Niño y La Niña. Se observa una disminución significativa en la TSM entre el 
periodo 2017-2019, respecto al periodo 2020-2021, seguida de un repunte en 2022 y una tendencia 
fluctuante hasta 2024. 

 
La evolución de la TSM en noviembre de 2017 a 2024 está condicionada por factores 

climáticos regionales como El Niño, La Niña y procesos costeros como surgencias y transporte de 
masas de agua. La recuperación de la TSM en 2024 indica el inicio de un cambio en las condiciones 
térmicas de la región a condiciones neutras. 

 
 La disminución de la salinidad superficial observada en noviembre de 2024, en comparación 

con el periodo de El Niño en 2023, refleja una estabilización de las condiciones oceánicas hacia 
niveles cercanos a condiciones neutrales. Este cambio podría estar asociado con la reactivación de 
las surgencias costeras y un leve enfriamiento de las aguas superficiales. Estos procesos, a su vez, 
podrían tener un impacto significativo en la productividad biológica de la zona y en la dinámica 
oceánica general. 

 
El análisis de la profundidad de la isoterma de 15°C en noviembre de 2024 en los puertos de 

Iquique y Mejillones refleja diferencias espaciales en la estructura térmica de la columna de agua, 
las cuales podrían estar relacionadas con la dinámica oceánica local y regional, así como con la 
influencia de factores atmosféricos. 

 
En Iquique, la isoterma de 15°C se mantuvo de manera consistente a una profundidad 

promedio de 11 metros a lo largo del área de estudio. Sin embargo, se observaron variaciones en la 
profundidad de la isoterma, que oscilaron entre 5 metros cerca de la costa y 18 metros en las 
estaciones de muestreo más alejadas. Este patrón podría estar relacionado con la dinámica local de 
la columna de agua, influenciada por factores como la mezcla vertical de aguas, las corrientes 
oceánicas y las fluctuaciones estacionales en la temperatura del mar. 

 
En Mejillones, la isoterma de 15°C se presentó a una profundidad promedio de 15 metros, 

con variaciones que fluctuaron entre 7 metros y 23 metros en las diferentes estaciones de muestreo. 
Este patrón de profundidad sugiere una estratificación térmica variable en la columna de agua de la 
región, influenciada por factores como la dinámica de la corriente de Humboldt y las condiciones 
locales de surgencia. 

 
A largo plazo, las concentraciones de oxígeno disuelto en la capa superficial (0 a 10 metros 

de profundidad) han mostrado una tendencia estable, similar a las observadas en campañas previas. 
Sin embargo, en la campaña de noviembre de 2024 se registró un aumento en las concentraciones 
de oxígeno disuelto en la región, lo que indica un cambio favorable en las condiciones ambientales. 
Este patrón de estabilidad se observa también en Iquique, donde las concentraciones de oxígeno 
disuelto entre 0 y 10 metros alcanzaron un promedio superficial de 6,6 ml O₂/L, superior al promedio 
histórico de 5,3 ml O₂/L. 
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En Mejillones, los valores de oxígeno disuelto en noviembre de 2024 mostraron una 
tendencia de 5,4 ml O₂/L, con un promedio registrado de 5,18 ml O₂/L. Este valor se encuentra 
dentro del rango de variación observado en meses anteriores, pero muestra un leve aumento 
respecto al mes anterior. 

 
La serie temporal de clorofila-a para noviembre de 2024 revela un leve incremento en las 

concentraciones de este pigmento en comparación con el mes anterior, observado en las zonas 
frente a los puertos de Iquique y Mejillones. Este leve incremento refleja una tendencia general 
observada desde 2022, en la que las concentraciones de clorofila-a han permanecido por debajo del 
promedio histórico.  

 
El pronóstico del ENOS para el próximo trimestre (diciembre 2024 – febrero 2025) prevé 

alrededor del 70% de probabilidades de condiciones de La Niña. Asimismo, las diferentes salidas de 
modelos internacionales pronostican valores de temperatura bajo lo normal hasta el final del 2024 
para la región del Niño 3.4 (Boletín El Niño/La Niña en América Latina, CIIFEN, noviembre 2024).  

 
El procesamiento y análisis de las 11 muestras de zooplancton recolectadas durante 

noviembre de 2024, frente a los puertos de desembarque de Iquique y Mejillones, permitió 
cuantificar la presencia de 172.553 huevos y 13.938 larvas de peces. Esto representa una 
disminución del 49% y 102%, respectivamente, en comparación con los resultados obtenidos en 
octubre de 2024 para las mismas fases de desarrollo. Del total de individuos cuantificados, el 91% 
de los huevos y el 72% de las larvas correspondieron a las especies objetivo del estudio. Cabe 
destacar la colecta de huevos de sardina española frente a los puertos de Iquique y Mejillones.  

 
La fase de huevos totales presentó abundancias que oscilaron entre 4.460 y 26.057 huevos 

por 10 m². La media de huevos por estación positiva fue de 15.687 (DS = 8.583,62), lo que representa 
un incremento del 3,5% en comparación con la cifra obtenida en octubre de 2024. Esta fase de 
desarrollo abarcó una cobertura máxima tanto latitudinal como longitudinal. En cuanto a la 
distribución de huevos, la zona de Iquique contribuyó con el 35% del total, mientras que Mejillones 
aportó el 65%.  

 
Las fases larvarias totales se registraron en 11 estaciones positivas, con una abundancia total 

de 13.938 larvas/10 m², lo que representa una disminución del 102% en comparación con octubre 
de 2024. Este estadio de desarrollo mostró abundancias que oscilaron entre 451 y 2.568 larvas/10 
m², con una densidad promedio de 1.267 larvas por estación positiva. En cuanto a la distribución de 
larvas, la zona de Iquique contribuyó con el 60% del total, mientras que Mejillones aportó el 40%. 

 
Para anchoveta, se identificaron 11 estaciones positivas tanto para huevos como para larvas 

de anchoveta, en las cuales se recolectaron 156.846 huevos y 10.027 larvas, cifras referidas a un 
área superficial de 10 m². Esto representó una frecuencia porcentual del 100% para ambos estadios 
de desarrollo, reflejando una intensa actividad reproductiva en la zona explorada. Durante el 
período de enero a noviembre de 2024, se observó una mayor intensidad de desove en comparación 
con el mismo período de los años 2022 y 2023, tanto en la fase de huevos como en los estadios 
larvales de anchoveta. 
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Las áreas de mayor abundancia de huevos por 10 m² se localizaron a 3 millas náuticas (mn) 
frente a Iquique, donde esta estación aportó el 51% de los seis registros positivos. De manera similar, 
en Mejillones, las estaciones ubicadas a 1mn y 5mn contribuyeron con el 85% de los huevos 
registrados en cinco estaciones positivas.  

 
Las larvas de anchoveta muestran una tendencia similar en relación con la distribución a 

lo largo de las millas náuticas desde la costa. Las mayores abundancias se localizaron a 3 millas 
náuticas (mn) frente a Iquique, representando el 38% de los seis registros positivos. En Mejillones, 
las mayores abundancias se registraron a 1mn y 5mn, aportando el 74% de las larvas en los cinco 
registros positivos.  

 
El análisis de los datos de la serie CIAM, entre noviembre de 2015 y noviembre de 2024, 

indica que los mayores niveles de abundancia de huevos de anchoveta se registraron frente al 
puerto de Mejillones, con 107.307 huevos por 10 m², lo que representa un incremento del 235% en 
comparación con noviembre de 2023. Le sigue Iquique, con 49.539 huevos por 10 m², mostrando 
un leve aumento del 0,2% respecto a noviembre de 2023. En Arica no se registraron datos debido al 
cierre del Puerto Arica por marejadas. Cabe destacar que, en Arica, noviembre de 2018 se alcanzó 
el mayor registro histórico de la serie, con 395.752 huevos por 10 m², superando significativamente 
los valores de Iquique y Mejillones. 

 
El análisis de los datos de noviembre de 2024 revela que los mayores niveles de abundancia 

de larvas de anchoveta se registraron frente al puerto de Iquique, con 5.201 larvas/10 m², lo que 
representa una disminución del 25%, respecto a noviembre de 2023. Le sigue Mejillones, con 4.826 
larvas, lo que representa una disminución del 41% en comparación con noviembre de 2023. En Arica 
en noviembre 2024 no se registraron datos, aunque es importante destacar que, este puerto tiene 
los mayores niveles de larvas registrados en la serie, con 21.813 larvas/10 m² en noviembre de 2020. 

 
Los resultados muestran que la abundancia de huevos de anchoveta estimada en 

noviembre de 2024 fue el segundo registro más alto de toda la serie, en comparación con los años 
2023, 2020 y 2018. En cuanto a las larvas, los niveles de abundancia registrados en noviembre de 
2024 representan el tercer valor más alto de la serie 2015-2024, siendo superados solo por los 
niveles de 2020, con 37.581 larvas. 

 
En el análisis de la sardina española se identificaron 5 estaciones con presencia positiva de 

huevos, donde se recolectaron un total de 407 huevos. Esta cifra corresponde a un área de superficie 
marina de 10m², representando una frecuencia porcentual del 45%. 

 
Durante esta fase del desarrollo, las abundancias de huevos fluctuaron entre 40 y 134 

huevos por 10 m². La media de huevos por estaciones positivas fue de 81, mientras que la media 
general, considerando todas las estaciones, fue de 37 huevos por 10 m². Estas abundancias se 
registraron en Iquique con un 33%, en cambio en Mejillones un 67% de huevos. 

 
En noviembre 2024, la distribución de huevos de sardina española, en relación con la 

distancia a la costa en millas náuticas, se observó con un predominio a 1 y 5 millas náuticas frente 
al puerto de Mejillones y 3 y 5mn en Iquique con una concentración hacia el norte del área de 
estudio. 
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La distribución de los huevos de sardina española en noviembre de 2024 refleja una 

actividad reproductiva moderada, con una mayor concentración en áreas cercanas a la costa de 
Mejillones e Iquique. A pesar de que la abundancia de huevos no es tan alta en comparación con 
otras especies, las áreas identificadas como zonas de desove podrían ser cruciales para la 
preservación de la sardina española en la región, especialmente en el contexto de cambios 
estacionales o ambientales.  

 
Este análisis proporciona una visión detallada de la dinámica reproductiva de anchoveta y 

sardina española en la región estudiada, destacando un aumento en la abundancia de huevos de 
anchoveta y una disminución en las larvas de anchoveta entre octubre y noviembre de 2024. Las 
diferencias geográficas en la distribución de huevos y larvas sugieren la existencia de zonas 
preferidas de desove, lo que podría estar influenciado por factores ambientales. Además, la mayor 
intensidad de desove de anchoveta observada en 2024, comparado con 2022 y 2023, refleja una 
posible recuperación o mejora en las condiciones de desove y reproducción en la región.  
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INTRODUCCIÓN 

El presente reporte contiene los resultados obtenidos de la realización del monitoreo 
mensual de las condiciones oceanográficas del hábitat costero de la anchoveta en la Zona Norte, 
efectuado entre 18 y el 22 de noviembre 2024, frente a los puertos de Iquique y Mejillones. 

 

OBJETIVO GENERAL 

Conocer las variaciones de los parámetros físico-químicos en forma mensual en la columna de 
agua de la zona costera. 

 

METODOLOGÍA 

Zona de estudio 
 

El monitoreo de las condiciones bio-oceanográficas correspondiente a noviembre 2024, 
abarcó la zona marítima de las regiones de Tarapacá y Antofagasta, comprendida entre Iquique 
(20°12'S) y Mejillones (23°04'S), donde se establecieron para los puertos de Iquique y Mejillones, 
dos transectos perpendiculares a la costa equidistantes cada 2mn con estaciones programadas a 1, 
3 y 5mn (Figs. 2 y 3). En la zona de Arica, en noviembre 2024, no se realizó monitoreo por cierre de 
puerto Arica por marejadas. 

 

Plataforma de trabajo y programación de estaciones in situ 
 

Para el desarrollo de esta actividad, se utilizó como plataforma de trabajo las lanchas de 
servicio “Fardela” y “Albatros” para los puertos de desembarque de Iquique y Mejillones, 
respectivamente. En el Cuadro 1, se consigna el número total de transectos y estaciones realizadas, 
el rango latitudinal y las fechas de inicio y término de esta actividad. 

 
Cuadro 1 

Programación de estaciones in situ realizadas durante noviembre 2024. 

 

Número de 
Transectos 

N° 
Estaciones 

Duración en 
días 

Rango latitudinal Fecha Inicio y Término 

     

4 11 7 20°12’ – 23°04’ LS 18 al 22 noviembre 2024 
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Figura 1. Área de estudio y localización de las estaciones de muestreo en Arica. 
 
 

 

 
Figura 2. Área de estudio y localización de las estaciones de muestreo en Iquique. 

 

 

 
Figura 3. Área de estudio y localización de las estaciones de muestreo en Mejillones. 
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RESULTADOS 

 
 

1. Condición oceanográfica frente a la costa norte de Chile - noviembre 2024 

 
El análisis de la temperatura superficial del mar (TSM) en noviembre de 2024 en la franja 

costera norte de Chile, entre Iquique y Mejillones, muestra un patrón de variabilidad térmica 
moderada. Las temperaturas oscilaron entre 16,23°C y 17,87°C, con un promedio de 17,30°C ± 
0,491, lo que representa una disminución de aproximadamente 0,5°C en comparación con octubre 
de 2024. Este descenso, aunque modesto, podría estar relacionado con procesos estacionales 
propios de la transición hacia el verano austral. (Fig. 4 y Tabla 1). 

 
En noviembre de 2024, los valores medios de temperatura superficial del mar (TSM) 

mostraron una graduación térmica a lo largo de las localidades estudiadas: Iquique presentó un 
promedio de 17,26°C ± 0,24, mientras que en Mejillones se registró un promedio de 17,27°C ± 0,52. 
Aunque las diferencias entre estas localidades son mínimas, reflejan la influencia de factores 
oceanográficos y atmosféricos en la variabilidad térmica regional. (Fig. 4 y Tabla 1). 

 
En noviembre de 2024, las salinidades en la franja costera norte de Chile oscilaron entre 

34,468 y 34,673 unidades prácticas de salinidad (ups), con un promedio de 34,598 ± 0,058 ups. Este 
rango de salinidades, combinado con el rango térmico de 16,23°C a 17,87°C, sugiere la influencia de 
masas de agua con características físicas particulares, propias de la región influenciada por la 
Corriente de Humboldt. 

 
La estabilidad relativa en las salinidades, reflejada en la baja variabilidad (± 0,058 ups), 

podría estar asociada a la persistencia de masas de agua subtropical subantártica en esta franja 
costera. (Fig. 5 y Tabla 1).  

 
Los valores de temperatura, salinidad y densidad en la columna de agua frente a los puertos 

de Arica, Iquique y Mejillones muestran patrones de variabilidad moderada, reflejando la 
interacción entre procesos regionales y locales. Las diferencias entre localidades resaltan la 
influencia de procesos como la corriente de Humboldt, surgencias costeras y la dinámica térmica 
regional. Mejillones presenta características más heterogéneas, reflejando una mayor interacción 
entre factores locales y regionales, mientras que Iquique muestra condiciones relativamente más 
estables. Estos patrones tienen implicaciones en la estructura térmica y química del ambiente 
marino, afectando su productividad y dinámica. (Tabla 2). 
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Figura 4. Temperatura superficial del mar (TSM °C) para los puertos de desembarque de Arica, 

Iquique y Mejillones. Enero 2020 – noviembre 2024. 
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Figura 5. Salinidad superficial promedio (ups) para los puertos de desembarque de Arica, Iquique 

y Mejillones. Enero 2020 – noviembre 2024. 
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Tabla 1. Estadígrafos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad (Kg/m3) superficial (1m) frente a 

los puertos de Arica y Mejillones durante noviembre 2024. 

 

1 m T (°C) S (ups) D (Kg/m3) 

Global    

Promedio 17,262 34,598 25,146 

Min 16,233 34,468 25,053 

Max 17,866 34,673 25,318 

DS 0,491 0,058 0,087 

Arica    

Promedio    

Min    

Max    

DS    

Iquique    

Promedio 17,256 34,641 25,160 

Min 16,340 34,611 25,053 

Max 17,866 34,673 25,307 

DS 0,237 0,020 0,043 

Mejillones    

Promedio 17,270 34,546 25,130 

Min 16,233 34,468 25,067 

Max 17,655 34,592 25,318 

DS 0,523 0,045 0,096 

 
 La temperatura superficial del mar (TSM) promedio en noviembre, en los puertos de 

Iquique y Mejillones, con el promedio global de los años 2017 a 2024 se muestran en la figura 6. 
 
La TSM promedio muestra una variabilidad interanual marcada, influenciada por eventos 

climáticos como El Niño y La Niña. Se observa una disminución significativa en la TSM entre el 
periodo 2017-2019, respecto al periodo 2020-2021, seguida de un repunte en 2022 y una tendencia 
fluctuante hasta 2024. 

 
 La evolución de la TSM en noviembre de 2017 a 2024 está condicionada por factores 

climáticos regionales como El Niño, La Niña y procesos costeros como surgencias y transporte de 
masas de agua. La recuperación de la TSM en 2024 indica el inicio de un cambio en las condiciones 
térmicas de la región a condiciones neutras. (Fig. 6). 

 
 La disminución de la salinidad superficial observada en noviembre de 2024, en comparación 

con el periodo de El Niño en 2023, refleja una estabilización de las condiciones oceánicas hacia 
niveles cercanos a condiciones neutrales. Este cambio podría estar asociado con la reactivación de 
las surgencias costeras y un leve enfriamiento de las aguas superficiales. Estos procesos, a su vez, 
podrían tener un impacto significativo en la productividad biológica de la zona y en la dinámica 
oceánica general. (Fig. 6)  
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Figura 6. Temperatura y salinidad superficial del mar promedio (°C y ups) para los puertos de 

desembarque de Arica, Iquique y Mejillones. Meses de noviembre 2017 a 2024. 

NOV NOV NOV NOV NOV NOV NOV NOV

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

ARICA 19,110 17,900 17,750 15,730 17,080 18,300

IQUIQUE 17,030 18,000 17,830 16,210 17,360 16,680 16,250 17,256

MEJILLONES 17,060 16,970 17,610 16,210 14,980 16,240 15,630 17,270

GLOBAL 17,780 17,660 17,740 16,040 16,560 17,130 15,970 17,262
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El análisis de la profundidad de la isoterma de 15°C en noviembre de 2024 en los puertos 
de Iquique y Mejillones refleja diferencias espaciales en la estructura térmica de la columna de agua, 
las cuales podrían estar relacionadas con la dinámica oceánica local y regional, así como con la 
influencia de factores atmosféricos. 

En Iquique, la isoterma de 15°C se mantuvo de manera consistente a una profundidad 
promedio de 11 metros a lo largo del área de estudio. Sin embargo, se observaron variaciones en la 
profundidad de la isoterma, que oscilaron entre 5 metros cerca de la costa y 18 metros en las 
estaciones de muestreo más alejadas. Este patrón podría estar relacionado con la dinámica local de 
la columna de agua, influenciada por factores como la mezcla vertical de aguas, las corrientes 
oceánicas y las fluctuaciones estacionales en la temperatura del mar. (Fig. 7). 

En Mejillones, la isoterma de 15°C se presentó a una profundidad promedio de 15 metros, 
con variaciones que fluctuaron entre 7 metros y 23 metros en las diferentes estaciones de 
muestreo. Este patrón de profundidad sugiere una estratificación térmica variable en la columna de 
agua de la región, influenciada por factores como la dinámica de la corriente de Humboldt y las 
condiciones locales de surgencia. (Fig. 8). 

A largo plazo, las concentraciones de oxígeno disuelto en la capa superficial (0 a 10 metros 
de profundidad) han mostrado una tendencia estable, similar a las observadas en campañas previas. 
Sin embargo, en la campaña de noviembre de 2024 se registró un aumento en las concentraciones 
de oxígeno disuelto en la región, lo que indica un cambio favorable en las condiciones ambientales. 
Este patrón de estabilidad se observa también en Iquique, donde las concentraciones de oxígeno 
disuelto entre 0 y 10 metros alcanzaron un promedio superficial de 6,6 ml O₂/L, superior al 
promedio histórico de 5,3 ml O₂/L. (Fig. 9). 

En Mejillones, los valores de oxígeno disuelto en noviembre de 2024 mostraron una 
tendencia de 5,4 ml O₂/L, con un promedio registrado de 5,18 ml O₂/L. Este valor se encuentra 
dentro del rango de variación observado en meses anteriores, pero muestra un leve aumento 
respecto al mes anterior. (Fig. 9). 

 
La serie temporal de clorofila-a para noviembre de 2024 revela un leve incremento en las 

concentraciones de este pigmento en comparación con el mes anterior, observado en las zonas 
frente a los puertos de Iquique y Mejillones. Este leve incremento refleja una tendencia general 
observada desde 2022, en la que las concentraciones de clorofila-a han permanecido por debajo del 
promedio histórico. (Fig. 10). 

 
El pronóstico del ENOS para el próximo trimestre (diciembre 2024 – febrero 2025) prevé 

alrededor del 70% de probabilidades de condiciones de La Niña. Asimismo, las diferentes salidas de 
modelos internacionales pronostican valores de temperatura bajo lo normal hasta el final del 2024 
para la región del Niño 3.4 (Boletín El Niño/La Niña en América Latina, CIIFEN, noviembre 2024). 
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Figura 7. Distribución superficial y vertical de temperatura (°C) (panel izquierdo) y salinidad ups 
(panel derecho) en Iquique durante noviembre 2024. 
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Figura 8. Distribución de temperatura (°C) (panel izquierdo) y salinidad (ups) (panel derecho) a 0, 

5 y 10 m de profundidad en Mejillones durante noviembre 2024. 
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Figura 9. Variabilidad mensual del contenido de oxígeno disuelto (ml/L) en Arica, Iquique y 

Mejillones entre enero 2020 y noviembre 2024. (línea roja promedio). 
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Figura 10. Variabilidad mensual de la biomasa fitoplanctónica (µgCloa/L) en Arica, Iquique y 

Mejillones entre noviembre 2016 y noviembre 2024. (línea roja promedio). 

0,00

10,00
20,00

30,00

40,00

50,00
60,00

70,00

80,00
90,00

100,00

ONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJ JASONDEFMAMJ JASONDEFMAMJ JASONDEFMAMJ JASONDEFMAMJ JASONDEFMAMJ JASOND

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

u
g 

C
lo

a/
L

Biomasa Fitoplanctonica Arica (promedio 9,2 ug Cloa/L)

0,00

20,00

40,00

60,00

80,00

100,00

120,00

140,00

160,00

ONDEFMAMJ JASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMAMJJASOND

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

u
g 

C
lo

a/
L

Biomasa Fitoplanctonica Iquique (promedio 7,5 ug Cloa/L)

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

O E A J O E A J O E A J O E A J O E A J O E A J O E A J O E A J O

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

u
g 

C
lo

a/
L

Biomasa Fitoplanctonica Mejillones (promedio 7 ug Cloa/L)



20 
Centro de Investigación Aplicada del Mar - CIAM 

 

 

 
 
 

 
Tabla 2. Estadígrafos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad (Kg/m3) de la columna de agua 

frente a los puertos de Iquique y Mejillones durante noviembre 2024. 

 

Global T (°C) S(ups) D kg/m3 

Mínimo 12,667 34,364 25,049 

Máximo 17,866 34,786 26,386 

Promedio 14,372 34,610 25,889 

Desvest 1,386 0,055 0,372 
    

Arica T (°C) S(ups) D kg/m3 

Mínimo    

Máximo    

Promedio    

Desvest    
    

Iquique T (°C) S(ups) D kg/m3 

Mínimo 13,039 34,364 25,053 

Máximo 17,866 34,786 26,375 

Promedio 14,315 34,647 25,930 

Desvest 1,173 0,042 0,330 
    

Mejillones T (°C) S(ups) D kg/m3 

Mínimo 12,667 34,416 25,049 

Máximo 17,655 34,685 26,386 

Promedio 14,437 34,567 25,840 

Desvest 1,593 0,034 0,415 
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Tabla 3. Estadígrafos de la concentración de clorofila a (µg/L) y contenido de oxígeno disuelto 

(ml/L) de la columna de agua frente a los puertos de Iquique y Mejillones, noviembre 
2024. 

 

 

Global Cloa (µg/L) O2(mL/L) 

Mínimo 0,03 0,48 

Máximo 10,15 7,86 

Promedio 2,14 3,30 

Desvest 2,33 2,07 

Arica 
  

Mínimo   

Máximo   

Promedio   

Desvest   

Iquique 
        

Mínimo 0,03 0,48 

Máximo 10,15 7,86 

Promedio 2,88 3,01 

Desvest 2,86 2,27 

Mejillones 
  

Mínimo 0,42 0,78 

Máximo 2,93 5,90 

Promedio 1,22 3,63 

Desvest 0,62 1,76 



22 
Centro de Investigación Aplicada del Mar - CIAM 

 

 

 

 
1.1 Iquique 

El análisis del contenido de oxígeno disuelto en la capa superficial de la región de estudio 
mostró una zona bien oxigenada, con fluctuaciones entre 0,48 y 7,86 ml O₂/L. Las mayores 
concentraciones se observaron en el transecto norte del área de estudio. En particular, se 
registraron concentraciones elevadas de oxígeno en la estación 10, 11 y 12 transecto sur ubicada a 
1, 3 y 5 milla náutica (mn) de la costa, así como en las estaciones 8 transecto norte, situada a 3mn 
de la costa, respectivamente. La capa superficial presentó un buen nivel de oxigenación, con un 
gradiente notable hacia el sector central de la grilla de estudio. Se identificó un núcleo de altas 
concentraciones (≥ 4,0 ml O₂/L) en la línea de estaciones situadas a 3mn al norte del área de estudio. 
(Fig. 11 y Tabla 3). 

En la sección norte, se observó un estrato bien oxigenado (> 5 ml O₂/L) que se extendió 
hasta los 5 metros de profundidad en la estación 8, correspondiente a la distancia de 3mn, 
respectivamente. Sin embargo, debajo de esta capa superficial, las concentraciones de oxígeno 
disuelto disminuyeron significativamente, registrándose valores inferiores a 2 ml O₂/L en las capas 
más profundas. (Fig. 12). 

En la sección sur se detectó una capa superficial bien oxigenada (≥ 5 ml O₂/L) que se 
extendió hasta los 10 metros de profundidad. En las capas situadas por debajo de este estrato, las 
concentraciones de oxígeno disuelto variaron entre 4,0 ml O₂/L y menos de 2,5 ml O₂/L, con los 
niveles más bajos presentes en los estratos de mayor profundidad. (Fig. 12). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 11. Distribución superficial de oxígeno disuelto (ml/L) en Iquique durante noviembre 2024. 
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Figura 12. Secciones verticales de oxígeno disuelto (mL/L) en Iquique durante noviembre 2024. 

A: transecto norte, B: transecto sur. 
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La concentración de clorofila-a en la región de estudio fluctuó entre 0,03 y 10,15 µg Cl-a/L, 

con un núcleo de mayor concentración de biomasa fitoplanctónica superficial (> 8,0 µg Cl-a/L) en el 
sector sur, específicamente en la estación situada a 1, 3 y 5mn de la costa. De manera similar, en la 
sección norte se observaron valores promedio de 4,0 µg Cl-a/L, también a partir de la estación 
ubicada a 1,3 y 5mn de la costa. (Fig. 13 y Tabla 3). 

 
En la sección norte, vertical se observa un núcleo concentrado de clorofila-a en la estación 

a 1mn de la costa, con valores que varían entre 4,8 µg Cl-a/L y 9,1 µg Cl-a/L, extendiéndose hasta 
una profundidad de 10 metros. En la sección sur, la mayor concentración se presenta en la estación 
10, también a 5mn de la costa, con valores entre 4 µg Cl-a/L y 6 µg Cl-a/L, alcanzando igualmente 
profundidades de 10 metros. En contraste, en las estaciones situadas a 3 y 5mn, los valores de 
clorofila-a son 5 µg Cl-a/L. A profundidades mayores de 20 metros, las concentraciones de clorofila-
a disminuyen a menos de 2 µg Cl-a/L, predominando estos bajos niveles en toda la columna de agua. 
(Fig. 14). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Figura 13.  Distribución superficial de la biomasa fitoplanctónica (µg Cl-a/L) en Iquique noviembre 2024 
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Figura 14. Secciones verticales de biomasa fitoplanctónica (µg Cl-a/L) en Iquique noviembre 2024. 
A: transecto norte, B: transecto sur. 
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1.2 Mejillones 

 
El oxígeno disuelto presentó fluctuaciones entre 0,78 y 5,90 ml O₂/L (Tabla 3). La mayor 

concentración de este gas se registró en el estrato superficial de la estación 17, ubicada a 1mn al 
norte del puerto. La distribución superficial mostró un estrato bien oxigenado (> 5ml O₂/L), con un 
gradiente incremental hacia el norte del área de estudio. Se destacó un núcleo de concentraciones 
superiores a 6 ml O₂/L al noreste de la grilla de estudio estaciones 14, 16 y 17. (Tabla 4). 

 
A 5 metros de profundidad, las concentraciones de oxígeno disuelto fueron similares a las 

observadas en la capa superficial, manteniéndose un núcleo con niveles superiores a 4 ml O₂/L en 
la mayor parte del área. A 10 metros de profundidad, el patrón observado fue consistente con el de 
los 5 metros, con un núcleo costero que presentó valores equivalentes (Fig.15, panel izquierdo). 

 
Por debajo de los 30 metros de profundidad, las concentraciones de oxígeno disminuyeron 

significativamente, registrándose valores inferiores a 1 ml O2/L en la columna de agua (Tabla 4). 
 

La concentración de clorofila-a varió entre 0,42 y 2,93 µg Clo-a/L, con un promedio de 1,22 
µg Clo-a/L (Tabla 3). En el estrato superficial, la distribución de la biomasa fitoplanctónica se 
presentó baja en toda el área de estudio. El valor máximo de clorofila-a se registró en la estación 13 
2,93 µg Clo-a/L, ubicada al sureste del área de estudio. 

En el estrato a 5 metros de profundidad, se observó un núcleo de altas concentraciones de 
clorofila-a en el sureste del área de estudio, con valores de 1,57 y 2,59 µg Cl-a/L a 1 y 3mn de la 
costa, respectivamente. A 10 metros de profundidad, el patrón de distribución cambió, 
destacándose nuevamente un núcleo de mayores concentraciones en el sector sureste de la grilla, 
con valores que alcanzaron hasta 1,83 µg Cl-a/L. Cabe destacar que, las mayores concentraciones 
en toda el área de estudio se registraron entre 1 y 5 metros de profundidad. Los valores máximos se 
observaron en la estación 13 a 1mn al sur, con 2,93 µg Cl-a/L; en la estación 14 a 5mn, con 2,59 µg 
Cl-a/L; y en la estación 17 a 1mn, con 1,56 µg Cl-a/L. (Fig. 15, panel derecho). 

 
Por debajo de los 30 metros de profundidad, las concentraciones de clorofila-a 

disminuyeron notablemente en toda la columna de agua, sin superar los 2 µg Clo-a/L. (Tabla 4). 
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Tabla 4. Valores de biomasa fitoplanctónica (Cloa) (µg Clo-a/L) y oxígeno disuelto (O2 mL/L) registrados en 

Mejillones durante noviembre 2024. 
 

 

N° Estación Z(m) Cloa (µg/L) O2(mL/L) 

13 0 2,93 4,88 

 5 1,57 4,34 

 10 1,83 3,05 

 25 0,74 1,11 

 50                    

14 0 1,65 5,49 

 5 2,59 5,64 

 10 1,34 4,65 

 25 1,61 2,56 

 50 0,42 0,86 

17 0 1,01 5,90 

 5 1,03 4,83 

 10 1,34 4,53 

 25 1,21 2,62 

 50 1,56 0,81 
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 Figura 15. Distribución del oxígeno disuelto (mL/L) (panel izquierdo) y de la biomasa fitoplanctónica (µg Clo-
a/L) (panel derecho) en Mejillones a 0, 5 y 10 m de profundidad, noviembre 2024. 
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2. Distribución y abundancia de huevos y larvas de peces 
 

El procesamiento y análisis de las 11 muestras de zooplancton recolectadas durante 
noviembre de 2024, frente a los puertos de desembarque de Iquique y Mejillones, permitió 
cuantificar la presencia de 172.553 huevos y 13.938 larvas de peces. Esto representa una 
disminución del 49% y 102%, respectivamente, en comparación con los resultados obtenidos en 
octubre de 2024 para las mismas fases de desarrollo. Del total de individuos cuantificados, el 91% 
de los huevos y el 72% de las larvas correspondieron a las especies objetivo del estudio. Cabe 
destacar la colecta de huevos de sardina española frente a los puertos de Iquique y Mejillones. A 
continuación, se presenta el desglose detallado del número de huevos y larvas por especie 
correspondiente a todas las muestras procesadas. (Tabla 5). 

 
La fase de huevos totales presentó abundancias que oscilaron entre 4.460 y 26.057 huevos 

por 10 m². La media de huevos por estación positiva fue de 15.687 (DS = 8.583,62), lo que representa 
un incremento del 3,5% en comparación con la cifra obtenida en octubre de 2024. Esta fase de 
desarrollo abarcó una cobertura máxima tanto latitudinal como longitudinal. En cuanto a la 
distribución de huevos, la zona de Iquique contribuyó con el 35% del total, mientras que Mejillones 
aportó el 65%. (Tabla 5) 

 
Las fases larvarias totales se registraron en 11 estaciones positivas, con una abundancia total 

de 13.938 larvas/10 m², lo que representa una disminución del 102% en comparación con octubre 
de 2024. Este estadio de desarrollo mostró abundancias que oscilaron entre 451 y 2.568 larvas/10 
m², con una densidad promedio de 1.267 larvas por estación positiva. En cuanto a la distribución de 
larvas, la zona de Iquique contribuyó con el 60% del total, mientras que Mejillones aportó el 40%. 
(Tabla 5). 

 

2.1 Anchoveta, Engraulis ringens 

Para esta especie, se identificaron 11 estaciones positivas tanto para huevos como para 
larvas de anchoveta, en las cuales se recolectaron 156.846 huevos y 10.027 larvas, cifras referidas a 
un área superficial de 10 m². Esto representó una frecuencia porcentual del 100% para ambos 
estadios de desarrollo, reflejando una intensa actividad reproductiva en la zona explorada. Durante 
el período de enero a noviembre de 2024, se observó una mayor intensidad de desove en 
comparación con el mismo período de los años 2022 y 2023, tanto en la fase de huevos como en los 
estadios larvales de anchoveta. (Fig. 16). 

 
Las áreas de mayor abundancia de huevos por 10 m² se localizaron a 3 millas náuticas (mn) 

frente a Iquique, donde esta estación aportó el 51% de los seis registros positivos. De manera similar, 
en Mejillones, las estaciones ubicadas a 1mn y 5mn contribuyeron con el 85% de los huevos 
registrados en cinco estaciones positivas. (Fig. 17)  

 
Las larvas de anchoveta muestran una tendencia similar en relación con la distribución a 

lo largo de las millas náuticas desde la costa. Las mayores abundancias se localizaron a 3 millas 
náuticas (mn) frente a Iquique, representando el 38% de los seis registros positivos. En Mejillones, 
las mayores abundancias se registraron a 1mn y 5mn, aportando el 74% de las larvas en los cinco 
registros positivos. (Fig. 17) 
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Figura 16. Variabilidad temporal de la densidad promedio Est(+) de huevos y larvas de anchoveta, 

zona norte. Enero 2022 – noviembre 2024. 
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Figura 17. Abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta, con respecto a la distancia de la 

costa (mn), para los puertos de Iquique y Mejillones. noviembre 2024. Arica sin 
muestreo.
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Tabla 5. Densidad promedio, constancia, dominancia numérica y rangos de huevos y larvas de peces 

para los puertos de Iquique y Mejillones, noviembre 2024. 
 

Estadígrafos Huevos Anchoveta Sardina Otros Huevos Total, Huevos 

 
N° Total Estaciones 

 
11 

 
11 

 

 
11 

 
11 

N° Estaciones positivas 11 5 11 11 

% Est (+) 100,00 45,00 100,00 100,00 

Abundancia (H/10m^2) 156.846 407 15.300 172.553 

Densidad Mínima Est (+) 3.817 40 251 4.460 

Densidad Máxima Est (+) 23.852 134 5.183 26.057 

Std.Dev Est (+) 8150,90 45,82 1538,37 8583,62 

Media Est. Positivas 14.259 81 1.391 15.687 

Media Est. Totales 14.259 37 1.391 15.687 

Mediana 16.331 0 588 16.873 

Constancia 100,00 59,00 100,00 100,00 

Dominancia numérica 91,00 0,24 8,87 100,00 

CV+(%) 0,57 0,57 1,11 0,55 

Estadígrafos Larvas Anchoveta Sardina Otros Larvas Total, Larvas 

 
N°Total Estaciones 

 
11 

 

 

 
11 

 
11 

N° Estaciones positivas 11  11 11 

% Est (+) 100,00  100,00 100,00 

Abundancia (L/10m^2) 10.027  3.911 13.938 

Densidad Mínima Est (+) 351  45 451 

Densidad Máxima Est (+) 1.522  1.046 2.568 

Std.Dev Est (+) 355  280 519 

Media Est. Positivas 912  356 1.267 

Media Est. Totales 912  356 1.267 

Mediana 859  294 1.107 

Constancia 100,00  100,00 100,00 

Dominancia numérica 72,00  28,00 100,00 

CV+(%) 0,39  0,79 0,41 

 

 

El análisis de los datos de la serie CIAM, entre noviembre de 2015 y noviembre de 2024, 
indica que los mayores niveles de abundancia de huevos de anchoveta se registraron frente al 
puerto de Mejillones, con 107.307 huevos por 10 m², lo que representa un incremento del 235% en 
comparación con noviembre de 2023. Le sigue Iquique, con 49.539 huevos por 10 m², mostrando 
un leve aumento del 0,2% respecto a noviembre de 2023. En Arica no se registraron datos debido al 
cierre del Puerto Arica por marejadas. Cabe destacar que, en Arica, noviembre de 2018 se alcanzó 
el mayor registro histórico de la serie, con 395.752 huevos por 10 m², superando significativamente 
los valores de Iquique y Mejillones. (Fig. 18). 

 
El análisis de los datos de noviembre de 2024 revela que los mayores niveles de abundancia 

de larvas de anchoveta se registraron frente al puerto de Iquique, con 5.201 larvas/10 m², lo que 
representa una disminución del 25%, respecto a noviembre de 2023. Le sigue Mejillones, con 4.826 
larvas, lo que representa una disminución del 41% en comparación con noviembre de 2023. En Arica 
en noviembre 2024 no se registraron datos, aunque es importante destacar que, este puerto tiene 
los mayores niveles de larvas registrados en la serie, con 21.813 larvas/10 m² en noviembre de 2020. 
(Fig. 19).
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Figura 18. Abundancia de huevos de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones. 

Serie meses de noviembre 2015 - 2024. En noviembre 2024 no se realizó monitoreo en zona de Arica. 
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Figura 19. Abundancia de larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones. Serie 

meses de noviembre 2015 - 2024. En noviembre 2024 no se realizó monitoreo en zona de 
Arica. 
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La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta registrada en noviembre de 2024, 

en comparación con octubre de 2024, muestra un incremento del 4% en la densidad promedio por 
estaciones positivas para el estadio de huevos, mientras que para las fases larvales se observa un 
decremento del 37%. (Fig. 20). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Figura 20. Variación temporal de la intensidad del desove de anchoveta para la zona Arica, Iquique y 

Mejillones en el período octubre 2014 – noviembre 2024. 

 

Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para 
el período de noviembre de 2015 a noviembre de 2024 reflejan una tendencia continua de desove 
a lo largo del tiempo, con aumentos significativos durante los períodos de máximo desove. Destaca 
noviembre de 2024, donde se observó un incremento del 93% en la abundancia de huevos y una 
disminución del 33% en la abundancia de larvas de anchoveta en comparación con noviembre de 
2023. (Fig. 21).
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Los resultados muestran que la abundancia de huevos de anchoveta estimada en noviembre 

de 2024 fue el segundo registro más alto de toda la serie, en comparación con los años 2023, 2020 
y 2018. En cuanto a las larvas, los niveles de abundancia registrados en noviembre de 2024 
representan el tercer valor más alto de la serie 2015-2024, siendo superados solo por los niveles de 
2020, con 37.581 larvas. (Figs. 21). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 21. Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y 

Mejillones. Meses de noviembre 2015 a 2024. 
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Figura 22. Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y 

Mejillones. Serie octubre 2014 – noviembre 2024. 
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2.2 Sardina española, Sardinops sagax 

En el análisis de la sardina española se identificaron 5 estaciones con presencia positiva de 
huevos, donde se recolectaron un total de 407 huevos. Esta cifra corresponde a un área de superficie 
marina de 10m², representando una frecuencia porcentual del 45%. (Tabla 5). 

 
Durante esta fase del desarrollo, las abundancias de huevos fluctuaron entre 40 y 134 

huevos por 10 m². La media de huevos por estaciones positivas fue de 81, mientras que la media 
general, considerando todas las estaciones, fue de 37 huevos por 10 m². Estas abundancias se 
registraron en Iquique con un 33%, en cambio en Mejillones un 67% de huevos. (Tabla 5, Figs. 23 y 
24). 

En noviembre 2024, la distribución de huevos de sardina española, en relación con la 
distancia a la costa en millas náuticas, se observó con un predominio a 1 y 5 millas náuticas frente 
al puerto de Mejillones y 3 y 5mn en Iquique con una concentración hacia el norte del área de 
estudio. (Figs. 23 y 24).  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 23. Abundancia promedio de huevos de sardina española con respecto a la distancia de la costa 

(mn), para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones noviembre 2024. En noviembre 2024 
no se realizó monitoreo en la zona de Arica. 

134

0

138

40

95

0

0 50 100 150

Est 5

Est 3

Est 1

Est 5

Est 3

Est 1

Est 5

Est 3

Est 1

M
ej

ill
o

n
es

Iq
u

iq
u

e
A

ri
ca

Abundancia (N° huevos/10m2)

D
is

ta
n

ci
a 

co
st

a 
(m

n
)

Huevos de Sardinops sagax (noviembre 2024)



39 
Centro de Investigación Aplicada del Mar - CIAM 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 24. Abundancia de huevos de sardina española, Sardinops sagax, frente a los puertos de Arica, 

Iquique y Mejillones. Serie CIAM septiembre 2015 – noviembre 2024. 
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CONCLUSIONES 

 

 
El análisis de la temperatura superficial del mar (TSM) en noviembre de 2024 en la franja 

costera norte de Chile, entre Iquique y Mejillones, muestra un patrón de variabilidad térmica 
moderada. Las temperaturas oscilaron entre 16,23°C y 17,87°C, con un promedio de 17,30°C ± 
0,491, lo que representa una disminución de aproximadamente 0,5°C en comparación con 
octubre de 2024. Este descenso, aunque modesto, podría estar relacionado con procesos 
estacionales propios de la transición hacia el verano austral. 

 
Adicionalmente, las fluctuaciones observadas podrían estar influenciadas por variaciones 

climáticas regionales, como las fases de El Niño o La Niña. Estos eventos son conocidos por alterar 
las condiciones oceanográficas, incluyendo el transporte de masas de agua, los gradientes 
térmicos y, en consecuencia, la productividad primaria en la zona costera. 

 
La disminución de la TSM sugiere una posible intensificación de procesos de mezcla 

vertical o afloramiento costero, fenómenos que suelen ser más evidentes durante períodos de 
enfriamiento estacional o en escenarios de La Niña. Por otro lado, la amplitud térmica 
relativamente baja entre los valores mínimos y máximos (1,64°C) indica una cierta homogeneidad 
térmica a lo largo de esta franja costera, característica común en regiones influenciadas por 
corrientes oceánicas como la Corriente de Humboldt.  

 
En noviembre de 2024, los valores medios de temperatura superficial del mar (TSM) 

mostraron una graduación térmica a lo largo de las localidades estudiadas: Iquique presentó un 
promedio de 17,26°C ± 0,24, mientras que en Mejillones se registró un promedio de 17,27°C ± 
0,52. Aunque las diferencias entre estas localidades son mínimas, reflejan la influencia de factores 
oceanográficos y atmosféricos en la variabilidad térmica regional. 

 
El transporte de masas de agua fría desde el sur, impulsado por la Corriente de Humboldt, 

podría explicar en parte la ligera tendencia hacia temperaturas más bajas en las zonas situadas al 
sur de la región analizada. Adicionalmente, la intensidad de la radiación solar y los procesos 
locales de surgencias costeras, asociados a la dinámica del viento y la topografía submarina, 
también desempeñan un papel importante en la modulación de la TSM. 

 
La diferencia en la amplitud térmica (± 0,24 en Iquique frente a ± 0,52 en Mejillones) 

podría indicar una mayor heterogeneidad térmica en Mejillones, posiblemente vinculada a una 
mayor influencia de surgencias localizadas o variaciones en el transporte horizontal de agua. 
Estos procesos reflejan la complejidad del sistema costero, caracterizado por interacciones entre 
forzamientos locales y regionales. 

 
El análisis de estas diferencias térmicas contribuye a una mejor comprensión de los 

patrones oceanográficos y su relación con la dinámica de los ecosistemas marinos en la zona 
norte de Chile. 
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En noviembre de 2024, las salinidades en la franja costera norte de Chile oscilaron entre 

34,468 y 34,673 unidades prácticas de salinidad (ups), con un promedio de 34,598 ± 0,058 ups. 
Este rango de salinidades, combinado con el rango térmico de 16,23°C a 17,87°C, sugiere la 
influencia de masas de agua con características físicas particulares, propias de la región 
influenciada por la Corriente de Humboldt. 

 
La estabilidad relativa en las salinidades, reflejada en la baja variabilidad (± 0,058 ups), 

podría estar asociada a la persistencia de masas de agua subtropical subantártica en esta franja 
costera. 

 
Por otro lado, el rango térmico moderado refuerza la hipótesis de una circulación costera 

controlada por procesos de mezcla vertical y surgencias que limitan los gradientes térmicos y 
salinos. Estas características físicas no solo condicionan la dinámica biológica al influir en la 
disponibilidad de nutrientes en la columna de agua, sino que también afectan los procesos 
químicos, como la solubilidad de gases y la distribución de especies biológicamente relevantes 
como el nitrato y el fosfato. 

 
La interacción entre estas propiedades físico-químicas es clave para comprender las 

condiciones ambientales que determinan la productividad primaria y la distribución de especies 
en la región. Este análisis destaca la importancia de monitorear de manera integrada la 
temperatura y la salinidad para evaluar los impactos de variaciones regionales, como las 
asociadas a eventos de El Niño o La Niña. 

 
En Iquique, la isoterma de 15°C se mantuvo de manera consistente a una profundidad 

promedio de 11 metros a lo largo del área de estudio. Sin embargo, se observaron variaciones en 
la profundidad de la isoterma, que oscilaron entre 5 metros cerca de la costa y 18 metros en las 
estaciones de muestreo más alejadas. Este patrón podría estar relacionado con la dinámica local 
de la columna de agua, influenciada por factores como la mezcla vertical de aguas, las corrientes 
oceánicas y las fluctuaciones estacionales en la temperatura del mar. 

 
En Mejillones, la isoterma de 15°C se presentó a una profundidad promedio de 15 

metros, con variaciones que fluctuaron entre 7 metros y 23 metros en las diferentes estaciones 
de muestreo. Este patrón de profundidad sugiere una estratificación térmica variable en la 
columna de agua de la región, influenciada por factores como la dinámica de la corriente de 
Humboldt y las condiciones locales de surgencia. La ubicación de la isoterma de 15°C a una 
profundidad promedio de 15 metros indica que en Mejillones la estratificación térmica es más 
profunda que en áreas como Iquique. La variabilidad en la profundidad, que va de 7 a 23 metros, 
podría reflejar fluctuaciones estacionales y locales en la circulación oceánica, como la mezcla de 
aguas frías de la corriente de Humboldt con las aguas superficiales. 

 
Las fluctuaciones en la profundidad de la isoterma también pueden ser indicativas de 

cambios en la dinámica de surgencia costera, que transporta aguas profundas ricas en nutrientes 
hacia la superficie, y que puede estar modulada por factores como los vientos locales o las 
variaciones climáticas estacionales. Este comportamiento térmico tiene implicaciones 
significativas para la biología marina en la zona, ya que puede afectar la disponibilidad de 
nutrientes y la distribución de organismos marinos que dependen de la temperatura del agua 
para su metabolismo y reproducción. 
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 A largo plazo, las concentraciones de oxígeno disuelto en la capa superficial (0 a 10 

metros de profundidad) han mostrado una tendencia estable, similar a las observadas en 
campañas previas. Sin embargo, en la campaña de noviembre de 2024 se registró un aumento 
en las concentraciones de oxígeno disuelto en la región, lo que indica un cambio favorable en las 
condiciones ambientales. Este patrón de estabilidad se observa también en Iquique, donde las 
concentraciones de oxígeno disuelto entre 0 y 10 metros alcanzaron un promedio superficial de 
6,6 ml O₂/L, superior al promedio histórico de 5,3 ml O₂/L. 

 
En Mejillones, los valores de oxígeno disuelto en noviembre de 2024 mostraron una 

tendencia de 5,4 ml O₂/L, con un promedio registrado de 5,18 ml O₂/L. Este valor se encuentra 
dentro del rango de variación observado en meses anteriores, pero muestra un leve aumento 
respecto al mes anterior. (Fig. 9). 

 
La tendencia estable en las concentraciones de oxígeno disuelto en la capa superficial 

sugiere que las condiciones oceanográficas generales en la región se han mantenido 
relativamente constantes, lo que es un indicio positivo para la estabilidad de los ecosistemas 
marinos. El aumento registrado en noviembre de 2024 podría reflejar factores estacionales, como 
un incremento en la productividad primaria debido a la disponibilidad de nutrientes o una mayor 
actividad fotosintética en la región. 

 
La serie temporal de clorofila-a para noviembre de 2024 revela un leve incremento en 

las concentraciones de este pigmento en comparación con el mes anterior, observado en las 
zonas frente a los puertos de Iquique y Mejillones. Este leve incremento refleja una tendencia 
general observada desde 2022, en la que las concentraciones de clorofila-a han permanecido por 
debajo del promedio histórico. 

 
El leve incremento en las concentraciones de clorofila-a en noviembre de 2024, 

especialmente frente a los puertos de Iquique y Mejillones, puede estar relacionado con factores 
estacionales que favorecen el crecimiento de fitoplancton, como la mezcla vertical y el flujo de 
nutrientes de las aguas superficiales. Sin embargo, este aumento aún se encuentra por debajo 
de los niveles históricos, lo que indica que la productividad primaria sigue siendo más baja en 
comparación con las condiciones previas a 2022. 

 
 Desde 2022, las concentraciones de clorofila-a han mostrado una tendencia general a la 

baja, lo que sugiere que factores climáticos, como los eventos de El Niño y la oscilación de la 
corriente de Humboldt, podrían estar afectando la disponibilidad de nutrientes y limitando el 
crecimiento del fitoplancton en la zona. Este comportamiento también puede estar vinculado a 
una reducción de la actividad biológica en la región costera debido a la estratificación térmica de 
las aguas o a un menor aporte de nutrientes de fuentes profundas. 

 
 A pesar de este leve aumento, las concentraciones por debajo del promedio histórico 

continúan siendo un indicador clave de los cambios en la estructura térmica y productiva de la 
zona costera, sugiriendo una posible persistencia de condiciones subóptimas para la 
productividad biológica a largo plazo. 
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El procesamiento y análisis de las 11 muestras de zooplancton recolectadas durante 

noviembre de 2024, frente a los puertos de desembarque de Iquique y Mejillones, permitió 
cuantificar la presencia de 172.553 huevos y 13.938 larvas de peces. Esto representa una 
disminución del 49% y 102%, respectivamente, en comparación con los resultados obtenidos en 
octubre de 2024 para las mismas fases de desarrollo. Del total de individuos cuantificados, el 91% 
de los huevos y el 72% de las larvas correspondieron a las especies objetivo del estudio. Cabe 
destacar la colecta de huevos de sardina española frente a los puertos de Iquique y Mejillones.  

 
La fase de huevos totales presentó abundancias que oscilaron entre 4.460 y 26.057 

huevos por 10 m². La media de huevos por estación positiva fue de 15.687 (DS = 8.583,62), lo que 
representa un incremento del 3,5% en comparación con la cifra obtenida en octubre de 2024. 
Esta fase de desarrollo abarcó una cobertura máxima tanto latitudinal como longitudinal. En 
cuanto a la distribución de huevos, la zona de Iquique contribuyó con el 35% del total, mientras 
que Mejillones aportó el 65%.  

 
Las fases larvarias totales se registraron en 11 estaciones positivas, con una abundancia 

total de 13.938 larvas/10 m², lo que representa una disminución del 102% en comparación con 
octubre de 2024. Este estadio de desarrollo mostró abundancias que oscilaron entre 451 y 2.568 
larvas/10 m², con una densidad promedio de 1.267 larvas por estación positiva. En cuanto a la 
distribución de larvas, la zona de Iquique contribuyó con el 60% del total, mientras que Mejillones 
aportó el 40%. 

 
Para anchoveta, se identificaron 11 estaciones positivas tanto para huevos como para 

larvas de anchoveta, en las cuales se recolectaron 156.846 huevos y 10.027 larvas, cifras referidas 
a un área superficial de 10 m². Esto representó una frecuencia porcentual del 100% para ambos 
estadios de desarrollo, reflejando una intensa actividad reproductiva en la zona explorada. 
Durante el período de enero a noviembre de 2024, se observó una mayor intensidad de desove 
en comparación con el mismo período de los años 2022 y 2023, tanto en la fase de huevos como 
en los estadios larvales de anchoveta.  

 
Las áreas de mayor abundancia de huevos por 10 m² se localizaron a 3 millas náuticas 

(mn) frente a Iquique, donde esta estación aportó el 51% de los seis registros positivos. De 
manera similar, en Mejillones, las estaciones ubicadas a 1mn y 5mn contribuyeron con el 85% de 
los huevos registrados en cinco estaciones positivas.  

 
Las larvas de anchoveta muestran una tendencia similar en relación con la distribución a 

lo largo de las millas náuticas desde la costa. Las mayores abundancias se localizaron a 3 millas 
náuticas (mn) frente a Iquique, representando el 38% de los seis registros positivos. En Mejillones, 
las mayores abundancias se registraron a 1mn y 5mn, aportando el 74% de las larvas en los cinco 
registros positivos.  

 
Este análisis proporciona una visión de la dinámica reproductiva de anchoveta y sardina 

española en la región estudiada, destacando un aumento en la abundancia de huevos de 
anchoveta y una disminución en las larvas de anchoveta entre octubre y noviembre de 2024. Las 
diferencias geográficas en la distribución de huevos y larvas sugieren la existencia de zonas 
preferidas de desove, lo que podría estar influenciado por factores ambientales. Además, la 
mayor intensidad de desove de anchoveta observada en 2024, comparado con 2022 y 2023, 
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refleja una posible recuperación o mejora en las condiciones de desove y reproducción en la 
región.  

 
El análisis de los datos de la serie CIAM, entre noviembre de 2015 y noviembre de 2024, 

indica que los mayores niveles de abundancia de huevos de anchoveta se registraron frente al 
puerto de Mejillones, con 107.307 huevos por 10 m², lo que representa un incremento del 235% 
en comparación con noviembre de 2023. Le sigue Iquique, con 49.539 huevos por 10 m², 
mostrando un leve aumento del 0,2% respecto a noviembre de 2023. En Arica no se registraron 
datos debido al cierre del Puerto Arica por marejadas. Cabe destacar que, en Arica, noviembre de 
2018 se alcanzó el mayor registro histórico de la serie, con 395.752 huevos por 10 m², superando 
significativamente los valores de Iquique y Mejillones. 

 
El análisis de los datos de noviembre de 2024 revela que los mayores niveles de 

abundancia de larvas de anchoveta se registraron frente al puerto de Iquique, con 5.201 larvas/10 
m², lo que representa una disminución del 25% respecto a noviembre de 2023. Le sigue 
Mejillones, con 4.826 larvas, lo que representa una disminución del 41% en comparación con 
noviembre de 2023. En Arica no se registraron datos, aunque es importante destacar que este 
puerto tiene los mayores niveles de larvas registrados en la serie, con 21.813 larvas/10 m² en 
noviembre de 2020. 

 
Los resultados muestran que la abundancia de huevos de anchoveta estimada en 

noviembre de 2024 fue el segundo registro más alto de toda la serie, en comparación con los 
años 2023, 2020 y 2018. En cuanto a las larvas, los niveles de abundancia registrados en 
noviembre de 2024 representan el tercer valor más alto de la serie 2015-2024, siendo superados 
solo por los niveles de 2020, con 37.581 larvas. 

 
En el análisis de la sardina española se identificaron 5 estaciones con presencia positiva 

de huevos, donde se recolectaron un total de 407 huevos. Esta cifra corresponde a un área de 
superficie marina de 10m², representando una frecuencia porcentual del 45%.  

 
Durante esta fase del desarrollo, las abundancias de huevos fluctuaron entre 40 y 134 

huevos por 10 m². La media de huevos por estaciones positivas fue de 81, mientras que la media 
general, considerando todas las estaciones, fue de 37 huevos por 10 m². Estas abundancias se 
registraron en Iquique con un 33%, en cambio en Mejillones un 67% de huevos. 

  
En noviembre 2024, la distribución de huevos de sardina española, en relación con la 

distancia a la costa en millas náuticas, se observó con un predominio a 1 y 5 millas náuticas frente 
al puerto de Mejillones y 3 y 5mn en Iquique con una concentración hacia el norte del área de 
estudio. 

  
La distribución de los huevos de sardina española en noviembre de 2024 refleja una 

actividad reproductiva moderada, con una mayor concentración en áreas cercanas a la costa de 
Mejillones e Iquique. A pesar de que la abundancia de huevos no es tan alta en comparación con 
otras especies, las áreas identificadas como zonas de desove podrían ser cruciales para la 
preservación de la sardina española en la región, especialmente en el contexto de cambios 
estacionales o ambientales.  
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