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SEGUIMIENTO MENSUAL DE LAS CONDICIONES OCEANOGRAFICAS DEL
HABITAT COSTERO DE ANCHOVETA EN LA ZONA NORTE - JUNIO 2024

Reporte N° 2

RESUMEN EJECUTIVO

Metodoldgicamente, se efectud el muestreo bio-oceanografico entre el 10 y el 21 de junio
2024, a bordo de las lanchas de servicio de Corpesca S.A. “Oviedo” y “Albatros” para los puertos de
desembarque de Arica y Mejillones, respectivamente. Cabe sefialar, que frente al puerto de Iquique
no fue posible realizar el monitoreo, dado que no hubo disponibilidad de embarcacién. Las
estaciones costeras de frecuencia de observacidn mensual, se localizaron a 1, 3 y 5 mn de la costa
frente a Mejillones y Arica, con el fin de recabar los datos oceanograficos y bioldgico-pesqueros; y
posteriormente, procesar y analizar la informacién para determinar y evaluar las condiciones bio-
oceanograficas correspondientes a junio 2024 en la zona norte del pais. Los principales resultados
del monitoreo bio-oceanografico son los siguientes:

Durante junio de 2024, en la franja comprendida entre la costa y las 5 millas nduticas, la
temperatura superficial del mar (TSM) fluctud entre 16,78°C, registrada a 1 milla ndutica al sur de
Punta Angamos, y 16,81°C medida a 1 milla ndutica al norte de Arica, con un promedio general para
la zona de 16,76°C + 0,441. Esta temperatura promedio fue 0,6°C mas baja en comparacion con la
reportada durante mayo de 2024, observandose las temperaturas mds bajas frente al puerto de
Mejillones.

Las TSM de los puertos de desembarque de Arica y Mejillones fueron 1,4°C mas bajay 0,7°C
mas alta, respectivamente, en comparacion con mayo de 2024. Los promedios por localidad fueron
16,42°C+ 0,2 en Aricay 17,16°C £ 0,3 en Mejillones.

El andlisis de la columna de agua en los puertos de Arica y Mejillones mostré que la
temperatura global promedio en junio de 2024 fue de 15,22°C, 0,2°C mas alta que en mayo de 2024.
En Arica, la temperatura fue 0,5°C mas baja, mientras que en Mejillones fue 0,7°C mas alta en
comparacién con mayo de 2024.

Entre Arica y Punta Angamos se observaron salinidades superficiales entre 34,717 y 34,802
ups, con un promedio de 34,813 + 0,047 ups. Estas salinidades estuvieron asociadas a un rango
térmico de 16,18°C a 17,54°C y densidades de 25,308 a 25,549 kg/m3.

Entre Arica y punta Angamos se observaron salinidades superficiales entre 34,783 y 34,895
ups, con un promedio para la zona de estudio de 34,813 + 0,047 ups. Estas salinidades, se presentan
asociadas a un rango térmico comprendido entre 16,18°Cy 16,81°Cy densidades de 25,413y 25,549
Kg/m3.
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Es notable que las TSM de junio de 2024 fueron 2,6°C mas bajas en comparacién con las
registradas en junio de 2023 y similares a las medidas en junio de 2019 y 2022. En comparacidon con
junio de 2023, las TSM registradas en junio de 2024 fueron 2,9°C mas bajas frente al puerto de Arica
y 1,3°C mas bajas al oeste de Mejillones.

La profundidad de la isoterma de 15°C en junio de 2024 fue detectada en Arica a 27 m, en
comparacién con los 37 m de mayo de 2024. En Mejillones, se observd a 37 m, en contraste con los
14 m de mayo de 2024.

La tendencia a largo plazo del oxigeno disuelto en la capa superficial (0 a 10 m de
profundidad) muestra una disminucién en los valores de este gas en la regién de Arica, mientras que
en Mejillones las concentraciones aumentaron respecto al mes anterior. Sin embargo, en ambas
localidades, los valores se mantuvieron dentro de la tendencia de los ultimos meses, con un
promedio cercano a 4 ml O2/L.

La serie de tiempo de la clorofila-a, en junio 2024, con respecto al mes de mayo, registra
una disminucién en sus valores de produccion primaria de este pigmento, frente a los puertos de
Arica y Mejillones.

A escala regional, los prondsticos para el trimestre abril — junio 2024, prevé 79% de
probabilidad de condiciones neutras. A partir de este trimestre, seguirian las mayores
probabilidades de condiciones neutras y se daria un posible desarrollo de “La Nifia” a partir del

trimestre junio — agosto 2024 (Boletin El Nifio/La Nifia en América Latina, CIIFEN, junio 2024).

En junio de 2024, frente a los puertos de Arica y Mejillones, se cuantificaron 344.793 huevos
y 16.138 larvas de peces, cifras 52% y 4% menores, respectivamente, en comparacion con mayo de
2024.

Se registrd la presencia de huevos de sardina espafiola frente a los puertos de Arica y
Mejillones.

Para la anchoveta, se identificaron 11 estaciones positivas para huevos y 8 para larvas,
recolectdndose 316.564 huevos y 8.863 larvas, cifras referidas a un drea de superficie de mar de 10
m?, lo que representd una frecuencia porcentual de 100% y 73%, respectivamente, para las fases de
desarrollo. Esto refleja actividad reproductiva en la zona explorada, siendo este el registro mas alto
en cuanto a huevos y el décimo tercero en cuanto a larvas de anchoveta para el periodo enero 2022
- junio 2024.

La fase de huevos exhibié abundancias que fluctuaron entre 320 y 91.293 huevos/10 m?,
con una media de 31.345 huevos por estacién positiva (DS = 29.082,68), cifra 25% menor en
comparacién con mayo de 2024. Esta fase presentd una cobertura latitudinal y longitudinal maxima,
con las areas de mayor abundancia (= 90.000 huevos/10 m?) localizadas a 3 y 5 millas nauticas al sur
y norte de Arica, donde se encontraron 6 registros positivos de un total de 11 estaciones realizadas,
aportando conjuntamente el 99% del total de huevos de anchoveta cuantificados.

En comparacién con mayo de 2024, en junio de 2024 hubo una disminuciéon del 51% en los
niveles de abundancia de huevos, ubicdndose como el décimo registro mds alto en cuanto a nimero
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de huevos cuantificados en la serie analizada (serie CIAM junio 2014 — junio 2024). Los mayores
niveles de abundancia se presentaron frente al puerto de Arica, mientras que en Mejillones se
registrd menor abundancia.

Las fases larvarias en junio de 2024 se presentaron en 8 estaciones positivas, con una
abundancia de 8.863 larvas/10 m?, cifra 42% menor en comparacidon con mayo de 2024. Este estadio
de desarrollo mostré abundancias entre 522 y 3.520 larvas/10 m?, con densidades promedio de
1.108 y 806 larvas por estaciones positivas y totales, respectivamente.

Las densidades en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para el periodo
octubre 2014 — junio 2024 reflejan que la postura ha sido permanente a través del tiempo, con alzas
significativas en periodos de desove. En junio de 2024 se registré una disminucion en la abundancia
de huevos y larvas de anchoveta, con tasas del 51% y 42%, respectivamente.

La abundancia de huevos de anchoveta estimada en junio de 2024, comparada con los
mayores registros de 2023, 2017 y 2016, fue 653%, 329% y 600% mayor, respectivamente. Por su
parte, las larvas mostraron una baja en sus niveles de abundancia del 400% y 487% respecto a junio
de 2023 y 2022, respectivamente.

Para la sardina espafiola, se observé una mayor frecuencia de ocurrencia frente al puerto
de Mejillones. Desde abril de 2023, la mayor ocurrencia se ha manifestado en los tres puertos
monitoreados. Para esta especie se identificaron 8 estaciones positivas para huevos, recolectandose
14.894 huevos, lo que representd una frecuencia porcentual del 73%, reflejando actividad
reproductiva en la zona explorada. Esta fase de desarrollo exhibid abundancias entre 53 y 9.248
huevos/10 m?, con una media de 1.862 huevos por estaciones positivas y 1.345 en total, frente a los
dos puertos monitoreados.
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INTRODUCCION

El presente reporte contiene los resultados obtenidos de la realizacion del monitoreo
mensual de las condiciones oceanograficas del habitat costero de la anchoveta en la Zona Norte,
efectuado entre el 10y el 21 de junio 2024, frente a los puertos de Arica y Mejillones.

OBJETIVO GENERAL

Conocer las variaciones de los parametros fisico quimicos en forma mensual en la columna de
agua de la zona costera.

METODOLOGIA
Zona de estudio

El monitoreo de las condiciones bio-oceanograficas correspondiente al mes de junio 2024,
abarcd la zona maritima de las regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca y Antofagasta, comprendida
entre Arica (18°25'S) y Mejillones (23°04'S), donde se establecieron para los puertos de Arica y
Mejillones, dos transectos perpendiculares a la costa equidistantes cada 2mn con estaciones
programadasa 1, 3y 5mn (Figs. 1,2y 3).

Plataforma de trabajo y programacion de estaciones in situ

Para el desarrollo de esta actividad, se utilizé como plataforma de trabajo las lanchas de
servicio de Corpesca S.A. “Oviedo” y “Albatros” para los puertos de desembarque de Arica y
Mejillones, respectivamente. En el Cuadro 1, se consigna el nimero total de transectos y estaciones
realizadas, el rango latitudinal y las fechas de inicio y término de esta actividad.

Cuadro 1

Programacion de estaciones in situ realizadas durante junio 2024.

Nimero de N Duracllon en Rango latitudinal Fecha Inicio y Término
Transectos Estaciones dias
4 11 7 18°25’ —23°04’ LS 10 al 21 junio 2024
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Figura 3. Area de estudio y localizacién de las estaciones de muestreo en Mejillones.

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM




ol
%

RESULTADOS

1. Condicion oceanografica frente a la costa norte de Chile - junio 2024

Durante junio 2024, en la franja comprendida entre la costa y las 5mn, la temperatura
superficial del mar (TSM), fluctud entre 16,78°C registrado a 1mn al sur de punta Angamosy 16,81°C
medido a 1mn al norte de Arica, con un promedio general para la zona de 16,76°C + 0,441,
temperatura promedio 0,6°C mas baja, respecto a la reportada durante el mes de mayo 2024;
observandose las menores temperaturas frente al puerto de Arica.

Las TSM de los puertos de desembarque de Arica y Mejillones, fueron 1,4°C mas bajay 0,7°C
mas alta, respecto a las reportadas en el mes de mayo 2024, respectivamente. Los promedios por
localidad fueron iguales a 16,42 £ 0,2 y 17,16 £ 0,3°C, para Arica y Mejillones, respectivamente (Fig.
4y Tabla1).

El analisis de la columna de agua para los puertos de Arica y Mejillones la temperatura global
en promedio en junio 2024, fue de 15,218 °C, 0,2°C mas alta que mayo 2024. En donde Arica fue
0,5°C mas baja que mayo 2024, en cambio Mejillones fue 0,7°C mas alta que mayo 2024 (Tabla 2).

Entre Arica y punta Angamos se observaron salinidades superficiales comprendidas entre
34,783 y 34,895 ups, con un promedio para la zona de estudio de 34,813 + 0,047 ups. Estas
salinidades, se presentan asociadas a un rango térmico comprendido entre 16,18°C y 16,81°C y
densidades comprendidas entre 25,413 y 25,549 Kg/m? (Fig. 5, Tabla 1).
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Figura 4. Temperatura superficial del mar (TSM °C) para los puertos de desembarque de Arica,
Iquique y Mejillones. Enero 2020 — junio 2024.
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Tabla 1. Estadigrafos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad (Kg/m3) superficial (1m) frente a
los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante junio 2024.

im T(°C) S (ups) D (Kg/m?3)
Global
Promedio 16,759 34,813 25,431
Min 16,179 34,783 25,413
Max 16,805 34,895 25,549
DS 0,441 0,047 0,082
Arica
Promedio 16,424 34,793 25,495
Min 16,179 | 34,783 25,413
Max " 16,805 | 34,802 | 25,549
DS 0,246 0,008 ' 0,06
Iquique
Promedio
Min
Max
DS
Mejillones
Promedio 17,161 34,838 | 25,355
Min 16,775 34,717 25,308
Max 17,542 34,895 | 25,404
DS 0,297 0,069 0,037

Cabe sefialar que, las TSM del presente mes, fueron 2,6°C mas bajas respecto a las
registradas durante junio 2023 y similares a las medidas en junio de los afios 2019 y 2022.

Con respecto a junio 2023, las TSM registradas durante junio 2024, frente a los puertos de
desembarque fueron 2,9°C mas baja frente al puerto de Aricay 1,3°C mas baja al oeste de Mejillones
(Fig.6).
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La profundidad de la isoterma de 15 °C, para junio 2024, se detectd en Arica mas somera en
27 m, en comparacion a los 37 m en mayo 2024. En cambio, en Mejillones ésta se observé mds
profunda 37 m, a diferencia de los 14 m de mayo. (Figs. 7y 8).

La tendencia a largo plazo del oxigeno disuelto en la capa superficial (0 a 10 m de
profundidad). En la actual campafia, presenta una tendencia a la disminucion de los valores de este
gas para la regidn de Arica, mientras que Mejillones, las concentraciones registraron un aumento
con respecto al mes precedente. Sin embargo, las localidades de estudio, exhibieron un rango de
valores dentro de la tendencia mostrada en los ultimos meses, las que en promedio se centran
cerca de los 4 mLO,/L (Fig. 9).

La serie de tiempo de la clorofila-a en junio 2024, con respecto al mes de mayo, registra una
disminucién en sus valores de produccidn primaria de este pigmento, frente a los puertos de Arica
y Mejillones (Fig. 10).

A escala regional, los prondsticos para el trimestre abril — junio 2024, prevé 79% de
probabilidad de condiciones neutras. A partir de este trimestre, seguirian las mayores
probabilidades de condiciones neutras y se daria un posible desarrollo de “La Nifia” a partir del

trimestre junio — agosto 2024 (Boletin El Nifio/La Nifia en América Latina, CIIFEN, junio 2024).
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16
Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM




—a
: %

Tabla 2. Estadigrafos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad (Kg/m?3) de la columna de agua
frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante junio 2024.

Global T (°C) S(ups) D kg/m3
Minimo 13,380 34,450 25,308
Maximo 17,542 34,895 26,452

Promedio 15,218 34,723 25,841

Desvest 1,630 0,374 0,394

Arica T (°C) S(ups) D kg/m3
Minimo | 13,478 ' 34,724 ' 25,413
Maximo | 16,805 ' 34,874 ' 26,452

Promedio | 15,042 ' 34,751 ' 25,886

Desvest 0,815 0,548 0,478
Iquique T (°C) S(ups) D kg/m3
Minimo
Maximo

Promedio
Desvest
Mejillones T (°C) S(ups) D kg/m?3

Minimo 13,380 34,454 25,308

Maximo 17,542 34,895 26,349
Promedio 15,358 34,701 25,806
Desvest 1,363 0,115 0,309
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Figura 10. Variabilidad mensual de la biomasa fitoplancténica (ugCloa/L) en Arica, Iquique y
Mejillones entre junio 2015 y junio 2024. (linea roja promedio).
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1.1 Arica

El contenido de oxigeno disuelto fluctud entre 0,47 y 5,39 ml O,/L. Se detectaron altas
concentraciones de este gas a nivel superficial, al sur del drea de estudio, registrandose en las
estaciones 2 y 3, ubicadas a 3 y 5 millas nauticas de la costa. De igual manera, en el norte, las

estaciones 4, 5y 6, situadas a 5, 3 y 1 millas nauticas, registraron las concentraciones maximas.

La capa superficial se presentd bien oxigenada, destacando la presencia de altas
concentraciones (= 4,0 m O,/L) localizadas en la linea de estaciones a 1, 3 y 5 millas nauticas al norte

y a 3 y 5 millas nauticas al sur del area de estudio (Figs. 11 y 12, Tabla 3). La seccion norte y sur

estuvo representada por la presencia de un estrato bien oxigenado (>4 ml O,/L), que abarcé hasta
los 5 metros de profundidad. Bajo este ultimo estrato y en toda la columna de agua de la seccidn,

se destacaron niveles de oxigeno disuelto comprendidos entre 3,2 y menos de 1 ml O,/L en los

estratos de mayor profundidad.

18.4°S

18.42°S

18.44°S

18.46°S

18.48°S

18.5°S

OD [mL/L] @ OD [mL/L]=first
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4.5

4.25

3.75

3.5

70.42°wW 70.4°W 70.38°W 70.36°W 70.34°W 70.32°wW

Figura 11.

Distribucién superficial de oxigeno disuelto (ml/L) en Arica durante junio 2024.
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Tabla 3.
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Global Cloa (pg/L) O2(ml/L)
Minimo 0,02 0,47
Maximo 10,64 6,43

Promedio 1,56 3,88
Desvest 1,36 1,62
Arica
Minimo 0,02 0,47
Maximo 6,57 5,39
Promedio 1,75 2,97
Desvest 1,41 1,44
Iquique
Minimo
Maximo
Promedio
Desvest
Mejillones
Minimo 0,13 2,14
Maximo 10,64 6,43
Promedio 1,41 4,87
Desvest 1,30 1,17

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM

Estadigrafos de la concentracion de clorofila a (ug/L) y contenido de oxigeno disuelto
(ml/L) de la columna de agua frente a los puertos de Arica y Mejillones, junio 2024.
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Figura 12. Secciones verticales de oxigeno disuelto (IL/L) en Arica durante junio 2024. A:

transecto norte, B: transecto sur.

La concentracién de clorofila-a fluctué entre 0,02 y 10,64 pg Cl-a/L. La maxima
concentracion de este pigmento se detectd a 5 metros de profundidad en la estacién 4, a 5 millas
nauticas de la costa. La biomasa fitoplancténica superficial mostré un nucleo de mayores
concentraciones (> 3 ug Cl-a/L) en todo el sector sur del area de estudio (Fig. 13; Tablas 3y 4). La
seccion norte se caracterizd por presentar un estrato subsuperficial (hasta 10 metros de
profundidad) con altos valores de este pigmento (> 10 pug Cl-a/L), extendiéndose a lo largo de toda
la seccidn.

Por debajo de los 20 metros y en toda la columna de agua de la secciéon, dominaron
concentraciones de clorofila-a inferiores a 5 pug Cl-a/L. En la seccién sur, la abundancia de biomasa
fitoplancténica fue mayor en comparacién con la seccién norte, destacando un gradiente costa-
océano de altas concentraciones que no alcanzé las zonas mas alejadas de la costa. Por debajo de
los 20 metros de profundidad, predominaron concentraciones inferiores a 7,5 pg Cl-a/L (Fig. 14).
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Figura 13. Distribucién superficial de la biomasa fitoplancténica (ug Cl-a/L) en Arica durante junio
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Figura 14. Secciones verticales de biomasa fitoplancténica (pug Cl-a/L) en Arica durante junio 2024.

A: transecta norte, B: transecta sur.

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM

22




ol
%

1.2 Mejillones

El oxigeno disuelto fluctué entre 0,13 y 10,64 ml O,/L. La mayor concentracion de este gas
se registrd en el estrato de 5 a 10 metros de profundidad, entre 1, 3 y 5 millas nduticas al sur y norte
del puerto. La distribucion superficial de este gas muestra un estrato oxigenado (> 5 ml O/L),
evidenciando la formaciéon de un gradiente incremental en toda el drea de estudio, destacando un
nucleo de concentraciones superiores a 5 ml O,/L al suroeste de la grilla de estudio.

El estrato de los 5 metros se caracteriza por menores concentraciones, mostrando un nucleo
de niveles superiores a 5 ml O,/L. Por otro lado, la capa de 10 metros de profundidad mantiene el
patron observado a 5 metros, con un nucleo costero de menores valores (Figura 15, panel
izquierdo). Bajo los 30 metros de profundidad, la columna de agua registré concentraciones altas
de este gas, con valores superiores a 2 ml O,/L, lo que indica condiciones de hipoxia (Tabla 4).

La concentracién de clorofila-a fluctué entre 0,13 y 10,64 pg Cl-a/L. El mayor valor de
clorofila-a se detectd al suroeste del drea de estudio, a 5 metros de profundidad en la estacién 15.
La distribucion superficial de la biomasa fitoplanctdnica se caracterizé por la presencia de un nucleo
de mayores concentraciones al noroeste de la grilla de estudio, con concentraciones de hasta 2 ug
Cl-a/L.

En el estrato de los 5 metros se observé un nuicleo con mas de 2,5 pg Cl-a/L al noroeste del
area de estudio. Por otro lado, en la capa de 10 metros de profundidad, el patréon cambia,
destacandose la presencia del nlcleo de mayores concentraciones en el sector suroeste de la grilla
de estudio, con valores de hasta 2 ug Cl-a/L (Figura 15, panel derecho). Por debajo de los 30 metros
de profundidad, las concentraciones de este pigmento disminuyen notablemente en toda la
columna de agua, sin sobrepasar los 1 pg Cl-a/L (Tabla 4).
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Tabla 4. Valores de biomasa fitoplancténica (Cloa) (ug Clo-a/L) y oxigeno disuelto (O2mL/L) registrados en

Mejillones durante junio 2024.

N° Estacién| Z(m)| Cloa (pg/L) | O2(mL/L)
13 0 2,55 5,70
5 1,07 5,05
10 1,47 4,52
25 1,58 4,44
14 0 0,89 5,42
5 2,28 5,71
10 2,85 5,29
25 2,75 3,78
50 0,25 2,69
15 0 1,13 5,66
5 3,87 6,04
10 1,7 6,13
25 0,78 5,32
50 1,10 2,14

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM
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Figura 15. Distribucién del oxigeno disuelto (mL/L) (panel izquierdo) y de la biomasa fitoplancténica
(ug Clo-a/L) (panel derecho) en Mejillones a 0, 5 y 10 m de profundidad, durante junio
2024.
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2. Distribucion y abundancia de huevos y larvas de peces

El detalle del nimero de huevos y larvas por especie, correspondiente a la totalidad de las
muestras procesadas, se proporciona en la Tabla 5. El procesamiento y analisis de las 11 muestras
de zooplancton recolectadas durante junio 2024, frente a los puertos de desembarque de Arica y
Mejillones, permitié cuantificar la presencia de 344.793 huevos y 16.138 larvas de peces, cifras 52%
y 4% menor, con respecto a las obtenidas durante mayo, para las respectivas fases de desarrollo.
De este total, el 92% de los huevos y el 55% de las fases larvales, correspondieron a las especies
objetivo del estudio. Cabe destacar la presencia de huevos de sardina espaiola, frente a los dos
puertos de desembarque de la flota industrial.

2.1 Anchoveta, Engraulis ringens

Para esta especie se identificaron 11 estaciones positivas para huevos y 8 para larvas de
anchoveta, en las cuales se recolectaron 316.564 huevos y 8.863 larvas, ambas cifras referidasa un
area de superficie de mar de 10m?, lo que representd una frecuencia porcentual de 100% y 73%
para los respectivos estadios de desarrollo; reflejando actividad reproductiva en la zona explorada,
siendo ésta, en cuanto a intensidad, el segundo registro mas alto para la fase de huevos y el décimo
tercero para los estadios larvales de anchoveta, respectivamente para el periodo enero 2022- junio
2024, indicativo de la reactivacién de desove en la zona de Arica (Fig. 16). Iquique sin muestreo.

Huevos Anchoveta 2014-2024 Costeras CIAM
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Figura 16. Variabilidad temporal de la densidad promedio Est(+) de huevos y larvas de anchoveta,

zona norte. Enero 2022 — junio 2024.
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Figura 17. Abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta con respecto a la distancia de la
costa (mn), para los puertos de Arica y Mejillones en junio 2024.

El andlisis de la fase de huevos de las muestras recolectadas mostré abundancias que
variaron entre 320 y 91.293 huevos por cada 10 m?. La media de huevos por estacién positiva fue
de 31.345 (DS = 29.082,68), un 25% menor respecto a la obtenida en mayo de 2024. Esta fase de
desarrollo presentd una cobertura latitudinal y longitudinal mdxima, con mas del 82% de los huevos
concentrados en la linea de estaciones de 3 y 5mn exhibiendo una tendencia decreciente hacia el
sur de la zona de estudio (Tabla 5). Iquique sin muestreo.

Las dreas de mayor abundancia (2 90.000 huevos/10m?) se localizarona3y5mnal sury al
norte de Arica, encontrandose configuradas por 6 registros positivos de un total de 11 estaciones
realizadas, los que en conjunto aportaron con el 99% al total de huevos de anchoveta cuantificados
(Fig. 17). El resto de las estaciones positivas, no incluidas las ya mencionadas, exhiben abundancias
comprendidas entre 107 y 3.313 huevos/10m?2.
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Tabla 5.

Densidad promedio, constancia, dominancia numérica y rangos de huevos y larvas de peces
para los puertos de Arica y Mejillones. Junio 2024.

| Estadigrafos Huevos Anchoveta Sardina Otros Huevos Total Huevos |
N°Total Estaciones 11 11 11 11
N° Estaciones positivas 11 8 11 11
% Est (+) 100,00 73,00 100,00 100,00
Abundancia (H/10mA2) 316.564 14.894 13.335 344.793
Densidad Minima Est (+) 107 53 160 320
Densidad Maxima Est (+) 90.994 9.248 6.764 91.293
Std.Dev Est (+) 30292,93 2758,31 1852,59 29082,68
Media Est. Positivas 28.779 1.862 1.212 31.345
Media Est. Totales 28.779 1.354 1.212 31.345
Mediana 25.756 121 544 26.117
Constancia 100,00 73,00 100,00 100,00
Dominancia numérica 91,81 4,32 3,90 100,00
CV+(%) 1,05 1,48 1,53 0,93
Estadigrafos Larvas Anchoveta Sardina Otros Larvas Total Larvas
N°Total Estaciones 11 11 11 11
N° Estaciones positivas 8 5 9 11
% Est (+) 73,00 45,45 81,81 100,00
Abundancia (L/10mA2) 8.863 1.408 5.867 16.138
Densidad Minima Est (+) 522 35 121 35
Densidad Maxima Est (+) 3.520 795 1.487 5.107
Std.Dev Est (+) 929,45 228,91 355,31 1378,09
Media Est. Positivas 1.108 282 652 1.467
Media Est. Totales 806 128 533 1.467
Mediana 747 182 447 1.270
Constancia 73,00 45,45 81,81 100,00
Dominancia numérica 54,92 17,99 36,36 100,00
CV+(%) 0,84 0,81 0,54 0,94

En comparacion al numero de huevos junio 2024, con mayo 2024, hay una disminucién de
51% en sus niveles de abundancia, ubicandose como el décimo de los registros mas altos, en cuanto
al nimero de huevos cuantificados de la serie analizada (serie CIAM junio 2014 — junio 2024). Con
respecto a esta fase de desarrollo, se puede concluir que los mayores niveles de abundancia se

presentaron frente al puerto de Arica (Fig. 18). Iquique en junio 2024 sin muestreo.

Por su parte, las fases larvarias, se presentaron en 8 estaciones positivas, con una
abundancia de 8.863 larvas/10m?, cifra 42% menor, respecto a la registrada durante mayo 2024.
Este estadio de desarrollo, se presenta en el area de estudio con abundancias que fluctuaron entre
522y 3.520 larvas/10m? y una densidad promedio de 1.108 y 806 larvas, por estaciones positivas y

totales, respectivamente (Tabla 5; Fig. 19). Iquique en junio 2024 sin muestreo.
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Figura 18. Abundancia de huevos de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones.
Serie meses de junio 2015 - 2024. Iquique 2024 sin muestreo.

29
Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM




Figura 19.
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Abundancia de larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones. Serie
meses de junio 2015 - 2024.
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La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida en junio 2024, seiala
respecto a lo reportado el mes pasado, que los niveles de abundancia de esta especie analizada en
términos de la densidad promedio por estaciones positivas y totales, muestra un decremento de
25% para el estadio de huevos y de +19% y -10% para las fases larvarias, respectivamente (Fig. 20).
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Figura 20. Variacion temporal de la intensidad del desove de anchoveta para la zona Arica - Mejillones en
el periodo octubre 2014 - junio 2024 (Linea vertical = desviacion estandar).

Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para
el periodo octubre 2014 — junio 2024, reflejan nuevamente, que la postura ha sido permanente a
través del tiempo, con alzas importantes en las épocas de pick primario y secundario de desove.
Durante el presente mes, se registra una baja en la abundancia de huevos y larvas de anchoveta,
con tasas de 51% y 42%, respectivamente.
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El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta
estimada en junio 2024, comparado con los mayores registros de los anos 2023,2017 y 2016 el cual
fue 653%, 329%, 600% mayor. Por su parte las larvas exhiben una baja en sus niveles de abundancia
de 400%, 487%, respecto a los meses de junio de 2023 y 2022 (Figs. 21y 22).

Figura 21.
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Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y
Mejillones. Meses de junio 2015 a 2024.
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Figura 22. Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y

Mejillones. Serie octubre 2014 — junio 2024.
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2.2 Sardina espafola, Sardinops sagax

Para esta especie se identificaron 8 estaciones positivas para huevos, en las cuales se
recolectaron 14.894 huevos, cifra referida a un area de superficie de mar de 10m?, lo que representd
una frecuencia porcentual de 73%,; reflejando actividad reproductiva en la zona explorada (Tabla 5).

Esta fase del desarrollo, exhibié abundancias que fluctuaron entre 53 y 9.248 huevos/10m?,
con una media de huevos por estaciones positivas y totales igual a 1.862 y 1.345, presentandose
frente a los dos puertos monitoreados (Tabla 5, Figs. 23 y 24). Iquique en junio 2024 sin muestreo.

Huevos Sardinops sagax (junio 2024)
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Figura 23. Abundancia promedio de huevos de sardina espaiiola con respecto a la distancia de la costa

(mn), para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones, junio 2024.
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Abundancia de huevos de sardina espaiiola, Sardinops sagax, frente a los puertos de Arica,

Iquique y Mejillones. Serie CIAM octubre 2014 — junio 2024.

Figura 24.
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CONCLUSIONES

Durante junio de 2024, en la franja comprendida entre la costa y las 5 millas nduticas, la
temperatura superficial del mar (TSM) fluctud entre 16,78°C, registrada a 1 milla nautica al sur de
Punta Angamos, y 16,81°C, medida a 1 milla nautica al norte de Arica, con un promedio general para
la zona de 16,76°C + 0,441. Esta temperatura promedio fue 0,6°C mds baja en comparacién con la
reportada durante mayo de 2024, observdndose las temperaturas mads bajas frente al puerto de
Mejillones.

Las TSM de los puertos de desembarque de Arica y Mejillones fueron 1,4°C mas bajay 0,7°C
mas alta, respectivamente, en comparacion con mayo de 2024. Los promedios por localidad fueron
16,42°C+ 0,2 en Aricay 17,16°C £ 0,3 en Mejillones.

El andlisis de la columna de agua en los puertos de Arica y Mejillones mostré que la
temperatura global promedio en junio de 2024 fue de 15,22°C, 0,2°C mas alta que en mayo de 2024.
En Arica, la temperatura fue 0,5°C mas baja, mientras que en Mejillones fue 0,7°C mas alta en
comparacion con mayo de 2024.

Entre Arica y Punta Angamos se observaron salinidades superficiales entre 34,717 y 34,802
ups, con un promedio de 34,813 + 0,047 ups. Estas salinidades estuvieron asociadas a un rango
térmico de 16,18°C a 17,54°C y densidades de 25,308 a 25,549 kg/m3.

Es notable que las TSM de junio de 2024 fueron 2,6°C mas bajas en comparacién con las
registradas en junio de 2023 y similares a las medidas en junio de 2019 y 2022. En comparacion con
junio de 2023, las TSM registradas en junio de 2024 fueron 2,9°C mas bajas frente al puerto de Arica
y 1,3°C mas bajas al oeste de Mejillones.

La profundidad de la isoterma de 15°C en junio de 2024 fue detectada en Aricaa 27 m, en
comparacion con los 37 m de mayo de 2024. En Mejillones, se observd a 37 m, en contraste con los
14 m de mayo de 2024.

La tendencia a largo plazo del oxigeno disuelto en la capa superficial (0 a 10 m de
profundidad) muestra una disminucion en los valores de este gas en la regién de Arica, mientras que
en Mejillones las concentraciones aumentaron respecto al mes anterior. Sin embargo, en ambas
localidades, los valores se mantuvieron dentro de la tendencia de los ultimos meses, con un
promedio cercano a 4 ml 02/L.

La serie de tiempo de la clorofila-a, en junio 2024, con respecto al mes de mayo, registra
una disminucidn en sus valores de produccién primaria de este pigmento, frente a los puertos de
Arica y Mejillones.

A escala regional, los prondsticos para el trimestre abril — junio 2024, prevé 79% de
probabilidad de condiciones neutras. A partir de este trimestre, seguirian las mayores
probabilidades de condiciones neutras y se daria un posible desarrollo de “La Nifia” a partir del

trimestre junio — agosto 2024 (Boletin El Nifio/La Nifia en América Latina, CIIFEN, junio 2024).
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En junio de 2024, frente a los puertos de Arica y Mejillones, se cuantificaron 344.793 huevos
y 16.138 larvas de peces, cifras 52% y 4% menores, respectivamente, en comparacién con mayo de
2024.

Se registrd la presencia de huevos de sardina espafiola frente a los puertos de Arica y
Mejillones.

Para la anchoveta, se identificaron 11 estaciones positivas para huevos y 8 para larvas,
recolectdndose 316.564 huevos y 8.863 larvas, cifras referidas a un area de superficie de mar de 10
m?, lo que representd una frecuencia porcentual de 100% y 73%, respectivamente, para las fases de
desarrollo. Esto refleja actividad reproductiva en la zona explorada, siendo este el registro mas alto
en cuanto a huevos y el décimo tercero en cuanto a larvas de anchoveta para el periodo enero 2022
- junio 2024.

La fase de huevos exhibié abundancias que fluctuaron entre 320 y 91.293 huevos/10 m?,
con una media de 31.345 huevos por estacion positiva (DS = 29.082,68), cifra 25% menor en
comparaciéon con mayo de 2024. Esta fase presentd una cobertura latitudinal y longitudinal maxima,
con las areas de mayor abundancia (= 90.000 huevos/10 m?) localizadas a 3 y 5 millas nauticas al sur
y norte de Arica, donde se encontraron 6 registros positivos de un total de 11 estaciones realizadas,
aportando conjuntamente el 99% del total de huevos de anchoveta cuantificados.

En comparacién con mayo de 2024, en junio de 2024 hubo una disminucién del 51% en los
niveles de abundancia de huevos, ubicdndose como el décimo registro mds alto en cuanto a nimero
de huevos cuantificados en la serie analizada (serie CIAM junio 2014 — junio 2024). Los mayores
niveles de abundancia se presentaron frente al puerto de Arica, mientras que en lquique y
Mejillones se registré menor abundancia.

Las fases larvarias en junio de 2024 se presentaron en 8 estaciones positivas, con una
abundancia de 8.863 larvas/10 m?, cifra 42% menor en comparacién con mayo de 2024. Este estadio
de desarrollo mostré abundancias entre 522 y 3.520 larvas/10 m?, con densidades promedio de
1.108 y 806 larvas por estaciones positivas y totales, respectivamente.

Las densidades en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para el periodo
octubre 2014 — junio 2024 reflejan que la postura ha sido permanente a través del tiempo, con alzas
significativas en los periodos de desove. En junio de 2024 se registré una disminucién en la
abundancia de huevos y larvas de anchoveta, con tasas del 51% y 42%, respectivamente.

La abundancia de huevos de anchoveta estimada en junio de 2024, comparada con los
mayores registros de 2023, 2017 y 2016, fue 653%, 329% y 600% mayor, respectivamente. Por su
parte, las larvas mostraron una baja en sus niveles de abundancia del 400% y 487% respecto a junio
de 2023 y 2022, respectivamente.

Para la sardina espafiola, se observé una mayor frecuencia de ocurrencia frente al puerto
de Mejillones. Desde abril de 2023, la mayor ocurrencia se ha manifestado en los tres puertos
monitoreados. Para esta especie se identificaron 8 estaciones positivas para huevos, recolectandose
14.894 huevos, lo que representd una frecuencia porcentual del 73%, reflejando actividad
reproductiva en la zona explorada. Esta fase de desarrollo exhibié abundancias entre 53 y 9.248
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huevos/10 m?, con una media de 1.862 huevos por estaciones positivas y 1.345 en total, frente a los
dos puertos monitoreados.
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