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SEGUIMIENTO MENSUAL DE LAS CONDICIONES OCEANOGRAFICAS DEL HABITAT
COSTERO DE ANCHOVETA EN LA ZONA NORTE - MAYO 2024

Reporte N° 1

RESUMEN EJECUTIVO

Metodoldgicamente, se realizd el muestreo bio-oceanografico entre el 06 y el 10 de mayo
2024, a bordo de las lanchas de servicio y PAM de Corpesca S.A. “Oviedo”, “Tornado” y “Albatros”
para los puertos de desembarque de Arica, Iquique y Mejillones, respectivamente. Las estaciones
costeras de frecuencia de observacién mensual, se localizaron a 1, 3 y 5mn de la costa frente a
Mejillones, Iquique y Arica, con el fin de recabar los datos oceanograficos y bioldgico- pesqueros; y
posteriormente, procesar y analizar la informacién para determinar y evaluar las condiciones bio-
oceanograficas correspondientes al mes de mayo 2024 en la zona norte del pais. Los principales
resultados del monitoreo bio-oceanografico realizado durante mayo 2024 en la zona norte, son los
siguientes:

Durante mayo 2024, en la franja comprendida entre la costa y las 5 mn, la temperatura
superficial del mar (TSM), fluctué entre 15,69°C registrado a 1mn al sur de punta Angamosy 18,37°C
medido a 1mn al norte de Arica, con un promedio general para el area de estudio de 17,31°C +
0,771, temperatura promedio 2,09°C mds baja, respecto a la reportada durante marzo 2024 (mes
tomado como referencia ya que en abril no hubo campafia); observandose las menores
temperaturas frente al puerto de Mejillones.

Las TSM de los puertos de desembarque de Arica y Mejillones, fueron 3°Cy 0,57°C mas bajas
y frias, respecto a las reportadas en marzo 2024, respectivamente; presentando Iquique respecto a
marzo 2024, una TSM 1,64°C mas baja. Los promedios por localidad fueron 17,85 + 0,41; 17,50 +
0,63y 16,49 +0,5°C, para Arica, lquique y Mejillones, respectivamente.

Entre Arica y Mejillones se observaron salinidades superficiales promedio comprendidas
entre 34,584 y 34,886 ups, con un promedio para la zona de estudio de 34,791 + 0,085 ups. El rango
térmico superficial se ubicé entre 15,69°C y 18,37°C y densidades comprendidas entre 25,088 y
25,515 Kg/m3.

Cabe sefialar que las TSM de mayo, fueron 0,6°C mas bajas respecto a las registradas
durante mayo 2023.

Las TSM registradas durante mayo 2024, en relaciéon a mayo 2023, fueron 1,9°Cy 0,8°C mas
bajas frente al puerto de Arica e Iquique 0,8°C. En cambio, en Mejillones se registraron TSM mas
altas (1,2°C).
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La profundidad de la isoterma de 15 °C, para mayo 2024, se registrd en posiciones mas
profundas respecto a marzo 2024, con excepcién de Mejillones donde se observd en una posicion
mas somera y cuyos promedios correspondieron a 37, 36 y 14 m para Arica, lquique y Mejillones,
respectivamente.

El oxigeno disuelto en la capa superficial (0 a 10 m de profundidad) en la actual campania,
presentd una tendencia a la disminucidn de los valores de este gas para la regidn de Arica, lquique
y Mejillones, con respecto al mes precedente.

La serie de tiempo de la clorofila-a, muestra en mayo 2024 con respecto al mes de marzo,
una disminucién en sus valores de produccion primaria de este pigmento, frente a los puertos de
Arica, Iquique y Mejillones.

En abril y primera semana de mayo 2024 se siguié observando una disminucion de las
temperaturas mas cdlidas de lo normal en el Pacifico en general. Ademas, en la primera semana de
mayo se observé un fortalecimiento de las anomalias frias en el Pacifico Oriental. Los prondsticos
para el trimestre junio-agosto 2024, de TSM del NMME y del ECMWF, sugieren valores de TSM
alrededor de -1,5°C bajo lo normal en el Pacifico Ecuatorial Central y Oriental. El prondstico del
ENOS prevé 50% de probabilidad de condiciones neutras y 50% condiciones La Nifia. (Boletin El
Nifio/La Nifia en América Latina, CIIFEN, Mayo02024).

El procesamiento y andlisis de las muestras de zooplancton colectadas durante mayo 2024,
frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones, permitié cuantificar la presencia de 713.135
huevos y 16.783 larvas de peces, cifras 54% y 31% mayor, con respecto a las obtenidas durante
marzo, para las respectivas fases de desarrollo. De este total, el 91% de los huevos y el 91% de las
fases larvales, correspondieron a las especies objetivo del estudio. Cabe destacar, la presencia de
huevos de sardina espanola, frente a los tres puertos de desembarque de la flota industrial.

Para anchoveta se identificaron 17 estaciones positivas para huevos y 17 para larvas de
anchoveta, en las cuales se recolectaron 650.150 huevos y 15.260 larvas, ambas cifras referidas a
un area de superficie de mar de 10m?, lo que representd una frecuencia porcentual de 100% y 93%
para los respectivos estadios de desarrollo; reflejando actividad reproductiva en la zona explorada,
siendo ésta, en cuanto a intensidad, el registro mas alto para la fase de huevos y el décimo tercero
para los estadios larvales de anchoveta, respectivamente, para el periodo enero 2022- mayo 2024.
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El presente reporte contiene los resultados obtenidos de la realizacion del monitoreo
mensual de la condicién de los pardmetros fisico quimicos de la columna de agua, efectuado entre
el 06 y el 10 de mayo 2024, frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones.

OBIJETIVO GENERAL
Conocer las variaciones de los parametros fisico-quimicos en forma mensual en la
columna de agua de la zona costera.

METODOLOGIA

Zona de estudio

El monitoreo de las condiciones bio-oceanograficas correspondiente a mayo 2024, abarcdo
la zona maritima de las regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca y Antofagasta, comprendida entre
Arica (18°25'S) y Mejillones (23°04'S), donde se establecieron para los puertos de Arica, Iquique y
Mejillones, dos transectos perpendiculares a la costa equidistantes cada 2 mn con estaciones
programadasa 1,3y 5 mn (Figs.1,2y 3).

Plataforma de trabajo y programacion de estaciones in situ

Para el desarrollo de esta actividad, se utiliz6 como plataforma de trabajo las lanchas de
servicio y PAM de Corpesca S.A. “Oviedo”, “Tornado” y “Albatros” para los puertos de desembarque
de Arica, Iquique y Mejillones, respectivamente. En el Cuadro 1, se consigna el nimero total de
transectos y estaciones realizadas, el rango latitudinal y las fechas de inicio y término de esta

actividad.
Cuadro 1
Programacion de estaciones in situ realizadas durante mayo 2024.
Numero de N° Duracion en Rango Latitudinal Fecha Inicio y Término
Transectos Estaciones Dias
6 17 7 18°25"—23°04’ LS 06 al 10 mayo 2024
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RESULTADOS

1. Condicidn oceanografica frente a la costa norte de Chile - mayo 2024

Durante mayo 2024, en la franja comprendida entre la costa y las 5 mn, la temperatura
superficial del mar (TSM), fluctud entre 15,69°C registrado a 1 mn al sur de punta Angamosy 18,37°C
medido a 1 mn al norte de Arica, con un promedio general para la zona de 17,31°C 0,771,
temperatura promedio 2,09°C mas baja, respecto a la reportada durante marzo 2024; observandose
las menores temperaturas frente al puerto de Mejillones.

Las TSM de los puertos de desembarque de Arica y Mejillones, fueron 3°Cy 0,57°C mas bajas
y frias, respecto a las reportadas en marzo 2024, respectivamente, presentando Iquique respecto a
marzo 2024, una TSM 1,64°C mas baja. Los promedios por localidad fueron 17,85 + 0,41; 17,50 +
0,63y 16,49 + 0,5°C, para Arica, Iquique y Mejillones, respectivamente (Fig. 4, Tabla 1).

Entre Arica y Mejillones se observaron salinidades superficiales promedio comprendidas
entre 34,584 y 34,886 ups con un promedio para la zona de estudio de 34,791 + 0,085 ups. El rango
térmico superficial se ubicé entre 15,69°C y 18,37°C y densidades comprendidas entre 25,088 y
25,515 Kg/m? (Fig. 5, Tabla 1).

Al igual que en la columna de agua los puertos de Arica, Iquique y Mejillones la temperatura
global en promedio en mayo 2024, fue de 15,068 °C, 0,6°C mds baja que marzo 2024. En donde Arica
fue 0,9°C e Iquique 0,7°C mas baja que marzo 2024, en cambio Mejillones fue 0,1°C mas alta que
marzo 2024 (Tabla 2).
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Figura 4. Temperatura superficial del mar (TSM °C) para los puertos de desembarque de Arica,

Iquique y Mejillones. Enero 2020 — mayo 2024 (linea roja= promedio de TSM).
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Tabla 1. Estadigrafos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad (Kg/m?3) superficial (1m) frente a
los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante mayo 2024.

1m T(°C) S (ups) D (Kg/m3)
Global
Promedio 17,313 34,791 25,282
Min 15,685 34,584 25,088
Max 18,370 34,886 25,515
DS 0,771 0,085 0,140
Arica
Promedio 17847 34,869 25,214
Min 17,197 34,838 25,088
Max 18 370 34,886 , 25,347
DS 0.405 0,017 0,089
Iquique
Promedio 17503 34,875 25,233
Min 16.395 34,774 25,114
DS 0.629 0,011 0,157
Mejillones
Promedio 16,450 34,704 25,421
Min 15,685 34,584 25351
Max 17,002 34,819 25,504
DS 0.506 0,097 0,058

10
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En la columna de agua en los puertos de Arica, Iquique y Mejillones, la temperatura global
promedio, en mayo 2024, registré 15,068°C, 0,6°C mds baja que marzo 2024. En donde Arica fue
0,9°C e Iquique 0,7°C mds baja que marzo 2024, en cambio Mejillones fue 0,1°C mas alta que marzo
2024 (Tabla 2).

Tabla 2. Estadigrafos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad (Kg/m®) de la columna de agua
frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante mayo 2024.

Global T (°C) S(ups) D kg/m?3
Minimo 13,319 34,553 25,088
Maximo 18,370 34,920 26,475
Promedio 15,068 34,792 25,927
Desvest 1,228 0,083 0,357
Arica T (°C) S(ups) D kg/m?3
Minimo 13,’933 34,'816 25,:)88
Maximo 18,370 34,;920 26,2161
Promedio 15,587 34,’877 25,;350
Desvest 1,201 0,022 0,350
lquique T (°C) S(ups) D kg/m’
Minimo 13,319 34,2311 25,'114
Méximo 18,032 34,919 26,2175
Promedio 15'045 34'2303 25,2)49
Desvest 1,371 0,070 0,408
Mejillones T (°C) S(ups) D kg/m’
Minimo 13,517 34,553 25,351
Maximo 17,002 34,819 26,436
Promedio 14,682 34,’709 25,:361
Desvest 0,866 0,038 0,280

En el drea de estudio las TSM, en mayo 2024, fueron 0,6°C mds bajas respecto a las
registradas durante mayo 2023. El andlisis por zonas en mayo 2024, con respecto a mayo 2023,
mostré que las TSM registraron menores temperaturas, con registros de 2,0°C y 0,8°C mas bajas
frente al puerto de Arica e Iquique, respectivamente. En cambio, en Mejillones se observd 1,2°C
mas alta (Fig.6).

11
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La profundidad de la isoterma de 15°C, para mayo 2024, se pudo detectar en posiciones
relativamente mas profundas en relacién a marzo 2024, con la excepcion de Mejillones, donde se
observé en una posicion mds somera y cuyos promedios correspondieron a 37,36y 14 m para Arica,
Iquique y Mejillones, respectivamente (Figs. 7, 8 y 9).

El oxigeno disuelto en la capa superficial (0 a 10 m de profundidad), en la actual campafia,
presenta una tendencia a la disminucion de los valores de este gas para la region de Arica, lquique
y Mejillones, las concentraciones registraron una disminucién con respecto a marzo 2023. Las
localidades de estudio, exhibieron un rango de valores dentro de la tendencia mostrada en los
Ultimos meses, cercana a los 5 mLO,/L (Fig. 10).

La serie de tiempo de la clorofila-a en mayo 2024, con respecto a marzo, registra una
disminucion en sus valores de produccidn primaria de este pigmento, frente a los puertos de Arica,
Iquique y Mejillones (Fig. 11).

En el mes de abril y primera semana de mayo 2024 se siguié observando una disminucion
de las temperaturas mas cdlidas de lo normal en el Pacifico en general. Ademds, en la primera
semana de mayo se observé un fortalecimiento de las anomalias frias en el Pacifico Oriental. Los
prondsticos para el trimestre junio-agosto 2024, de TSM del NMME y del ECMWEF, sugieren valores
de TSM alrededor de -1.5°C bajo lo normal en el Pacifico Ecuatorial Central y Oriental. El prondstico
del ENOS prevé 50% deprobabilidad de condiciones neutras y 50% condiciones La Nifia. (Boletin El
Nifio/La Nifia en América Latina, CIIFEN, Mayo2024).

13
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1.1 Arica

El contenido de oxigeno disuelto fluctué entre 0,31 y 5,84 mLO,/L. Las mayores
concentraciones de este gas a nivel superficial se registraron en el transecto norte estacion 4,
ubicada a5 mn delacostaylaestacion 5y 6 a3y 1mn,lamaxima concentracion. La capa superficial
se presentd bien oxigenada de los 0 a 5 metros en ambos transectos y se caracterizd por un
gradiente de mayores concentraciones hacia el sector del transecto norte de la grilla de estudio,
destacando la presencia de altas concentraciones (> 5,0 mLO,/L) (Figs. 12, 13 y Tabla 3). Bajo la capa
superficial, la columna de agua muestra concentraciones inferiores a los 4 mLO,/L, registrando
menores concentraciones de este gas, en la capa mas profunda; en ambos transectos sury norte

OD [mL/L] @ CTD Depth [m]=first

3.5

‘Ocean Data View

70.4°wW 70.35°W 70.3°W

Figura 12. Distribucidn superficial de oxigeno disuelto (ml/L) en Arica durante mayo 2024.
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Tabla 3. Estadigrafos de la concentracién de clorofila a (ug/L) y contenido de oxigeno disuelto
(ml/L) de la columna de agua frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones, mayo

2024.

Global Cloa (ug/L) O>(ml/L)
Minimo 0,05 0,31
Maximo 16,00 6,09
Promedio 3,46 3,04
Desvest 4,07 1,84
Arica
Minimo 0,05 0,31
Maximo 16,00 5,84
Promedio 7,29 2,93
Desvest 5,34 2,03
Iquique
Minimo 0,06 0,40
Maximo 6,73 6,09
Promedio 1,99 3,69
Desvest 1,84 1,99
Mejillones
Minimo 0,21 0,51
Maximo 2,80 4,77
Promedio 1,47 2,38
Desvest 0,70 1,10
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Figura 13. Secciones verticales de oxigeno disuelto (ml/L) en Arica durante mayo 2024. A:
transecto norte y transecto sur.

La concentracion de clorofila-a fluctué entre 0,05 y 16,00 pg Clo-a/L. La maxima
concentraciéon de este pigmento se detectd a 5y 10 m de profundidad de la estacién 2 sur a 3 mn
de la costa. La biomasa fitoplancténica superficial mostré un nidcleo de mayores concentraciones,
(> 10 pg Cl-a/L) en todo el sector sur del area de estudio (Fig. 14; Tablas 3 y 4). La seccién norte, se
caracterizd por presentar un estrato subsuperficial (hasta 5 m de profundidad) de altos valores
de este pigmento (> 10 pg Cl-a/L), que se extiende a través de toda la seccién. Bajo los 20 m y en
toda la columna de agua de la seccién, transecto norte dominaron concentraciones de clorofila-a
inferiores a 1 pg Cl-a/L. En la seccidn sur, la abundancia de la biomasa fitoplancténica bajo los 20 m
de profundidad predominaron concentraciones inferiores a 2,0 pg Cl-a/L (Fig. 15).
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Figura 14. Distribucién superficial de la biomasa fitoplancténica (ug Cl-a/L) en Arica durante mayo
2024.
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Figura 15. Secciones verticales de biomasa fitoplancténica (pg Cl-a/L) en Arica durante mayo 2024.
transecto norte y transecto sur.
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1.2 Iquique

El oxigeno disuelto fluctu6 entre 0,40 y 6,09 ml O,/L. La maxima de este gas se presentd
en la capa superficial al norte de la grilla de estudio y se localizé a 3mn de la costa (estacién 8). La
distribucidon superficial de este gas, presentd una columna de agua bien oxigenada, con
concentraciones superiores a > 5 ml 0,/L, destacando dos ntcleos en dicho valor estaciéon 8 y 9
transecto norte (> 5,0 ml O,/L) y estacion 12 transecto sur (Fig. 16). En la componente vertical, la
seccion norte mostré una columna de agua superficial bien oxigenada con concentraciones mayores
a 5 ml 0y/L, la que se extendid hasta los 10 m de profundidad. La seccién sur se mostré con valores
(>5 ml O2/L). Bajo los 20 m de profundidad, y a lo largo de toda la seccién, domind la presencia de
niveles de oxigeno disuelto < a 2,5 ml O,/L, y en el estrato mas profundo se observaron niveles < 1
ml O,/L (Fig. 17).

CTD Depth [m]=first
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Figura 16. Distribucidn superficial de oxigeno disuelto (ml/L) en Iquique durante mayo 2024.
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Figura 17. Secciones verticales de oxigeno disuelto (ml/L) en Iquique durante mayo 2024.
transecto norte, transecto sur.

La concentracion de clorofila-a fluctué entre 0,06 y 6,73 pg Clo-a/L. La maxima
concentracion de este pigmento se detectd a los 5 m de profundidad de la estacién 12 a1 mn de la
costa, transecto sur. La biomasa pigmentaria, se caracterizd por la presencia de un gradiente
incremental de sus concentraciones hacia el sector mas cercano a la costa transecto norte 1y 3 mn
y sur 1 mn (Fig. 18, Tabla 4). En el plano vertical de la secciéon norte, se observé un nucleo
subsuperficial (10 m de profundidad) de mayores concentraciones (= 3 pg Clo-a/L), ubicado en el
sector central del transecto. En la seccién sur, se detectaron dos nucleos de mayores valores, uno
subsuperficial (1 a 5 m) con concentraciones superiores a 6 ug Clo-a/L (Fig. 19).
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Figura 18. Distribucion superficial de la biomasa fitoplancténica (ug Cl-a/L) en Iquique durante
mayo 2024.
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Figura 19. Secciones verticales de biomasa fitoplancténica (ug Cl-a/L) en Iquique durante mayo
2024. transecto norte, transecto sur.
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13 Mejillones

El oxigeno disuelto fluctué entre 0,51y 4,77 ml O,/L. La mayor concentracidn de este gas se
registré en el estrato superficial de la estacién 14, localizada a 3 mn al sur de este puerto. La
distribucidn superficial de este gas muestra un estrato oxigenado (>3 ml Ox/L). El estrato de los 5
m se caracteriza por concentraciones, menores o iguales a 3 ml O,/L. Por otro lado, la capa de los
10 m de profundidad, mantiene el patrén de menores valores en toda la grilla (Fig. 20, Tabla 4).

La concentracién de clorofila-a fluctué entre 0,21 y 2,80 pg Clo-a/L. El mayor valor de
clorofila-a fue detectado al noroeste del drea de estudio en el estrato de los 5 m de profundidad de
la estacion 16. La distribucidn en el estrato superficial de la biomasa fitoplanctdnica, se caracterizé
por la presencia de un nucleo de mayores concentraciones al suroeste y noreste de la grilla de
estudio, con concentraciones mayores a 2 pg Clo-a/L. En el estrato de los 5 m se observd un nicleo
de altos valores al noroeste del area, cuyas concentraciones superaron los 2 pg Clo-a/L. Por otro
lado, en la capa de 10 m de profundidad, cambia, destacandose la presencia del nucleo de mayores
concentraciones en el sector suroeste de la grilla de estudio (> 2 pg Clo-a/L). Bajo los 30 m de
profundidad, las concentraciones de este pigmento bajan notoriamente en toda la columna de agua,
no sobrepasando los 1 pg Clo-a/L (Tabla 4).
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Tabla 4. Valores de biomasa fitoplancténica (Cloa) (ug Clo-a/L) y oxigeno disuelto (0, ml/L) registrados en

Mejillones durante mayo 2024.

N° Estacion | Z(m) | Cloa (ug/L) |O2(mL/L)
15 0 2,070 4,47
5 2,030 3,02
10 2,480 2,18
25 1,67 1,84
16 0 1,140 2,37
5 2,800 2,19
10 1,560 1,66
25 1,410 1,45
50 0,380 0,82
17 0 2,000 3,72
5 2,590 3,10
10 2,040 2,34
25 0,930 1,43
50 0,210 0,51
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Figura 20. Distribucion del oxigeno disuelto (ml/L) (panel izquierdo) y de la biomasa

fitoplanctdnica (pg Clo-a/L) (panel derecho) en Mejillones a 0, 5 y 10 m de profundidad,
durante mayo 2024.

28



2. Distribucion y abundancia de huevos y larvas de peces

El procesamiento y analisis de las 17 muestras de zooplancton colectadas durante mayo
2024, frente a los puertos de desembarque de Arica, lquique y Mejillones, permitié cuantificar la
presencia de 713.135 huevos y 16.783 larvas de peces, cifras 54% y 31% mayor, con respecto a las
obtenidas durante marzo, para las respectivas fases de desarrollo. De este total, el 91% de los
huevos y el 91% de las fases larvales, correspondieron a las especies objetivo del estudio. Cabe
destacar la presencia de huevos de sardina espafiola, frente a los tres puertos de desembarque de
la flota industrial. El detalle del nimero de huevos y larvas por especie, correspondiente a la
totalidad de las muestras procesadas se entrega en la tabla 5.

2.1 Anchoveta, Engraulis ringens

Para esta especie se identificaron 17 estaciones positivas para huevos y 17 para larvas de
anchoveta, en las cuales se recolectaron 650.150 huevos y 15.260 larvas, ambas cifras referidas a
un area de superficie de mar de 10m?, lo que representd una frecuencia porcentual de 100% y 93%
para los respectivos estadios de desarrollo, reflejando actividad reproductiva en la zona explorada,
siendo ésta, en cuanto a intensidad, el registro mas alto para la fase de huevos y el décimo tercero
para los estadios larvales de anchoveta, respectivamente, para el periodo enero 2022-mayo 2024
(Fig. 21).
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Figura 21. Variabilidad temporal de la densidad promedio Est(+) de huevos y larvas de anchoveta,
zona norte. Enero 2022—- mayo 2024.
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La abundancia y distribucién geografica de huevos y larvas de anchoveta, muestra que
las mayores densidades de los productos del desove, y particularmente el estadio de huevos, se
registra frente al puerto de Arica, situacidon que se ha mantenido desde diciembre 2022 hasta la
fecha; para disminuir hacia el sur de la zona de estudio, presentando ambos estadios de
desarrollo cobertura latitudinal y longitudinal maxima (Fig. 22)
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Figura 22. Abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta con respecto a la distancia de la

costa (mn), para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones. Mayo 2024.

La fase de huevos exhibié abundancias que fluctuaron entre 2.917 y 95.861 huevos/10m?2.
La media de huevos por estacion positiva fue igual a 38.244 (DS = 33626,90) cifra 101% mayor,
respecto a la obtenida durante marzo 2024. Esta fase de desarrollo, presentd cobertura latitudinal
y longitudinal maxima (Tabla 5).

Las dreas de mayor abundancia (2 80.000 huevos/10m?) se localizaron a 5 mn al sur y norte
de Arica, encontrandose 6 registros positivos de un total de 17 estaciones realizadas, los que en
conjunto aportaron con el 41% al total de huevos de anchoveta cuantificados. En este contexto, la
estacion positiva mas relevante en términos de su abundancia para la zona de estudio se localizé a
5 mn al sur y norte de Arica, con 82.584 y 85.476 huevos/10m?, respectivamente.
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Destacando, en esta campafa el puerto de Mejillones presenté la mayor abundancia de
huevos (2 90.000 huevos/10m?) se localizaron a 1mn al sur, encontrandose 5 registros positivos de
un total de 17 estaciones realizadas, los que en conjunto aportaron con el 53% al total de huevos
de anchoveta cuantificados. La estacidn positiva mas relevante en términos de su abundancia para
la zona de estudio se localizé 1mn al sur, con 95.861 huevos/10m>.

El nimero de huevos en mayo 2024, presentd con respecto al mes de marzo, un alza de
128% en sus niveles de abundancia, ubicdndose como el octavo de los registros mas altos, en cuanto
al nimero de huevos cuantificados de la serie analizada (serie CIAM octubre 2014— mayo 2024).
Con respecto a esta fase de desarrollo, se puede concluir que los mayores niveles de abundancia se
presentaron frente al puerto de Mejillones y Arica, en cambio lquique registr6 una menor
abundancia.

Por su parte, las fases larvarias en mayo 2024 se presentaron en 17 estaciones positivas,
con una abundancia de 15.260 larvas/10m?, cifra 87% y 371% mayor, respecto a la registrada
durante los meses de marzo 2024 y mayo 2023, respectivamente. Este estadio de desarrollo, se
presenta en el drea de estudio con abundancias que fluctuaron entre 100 y 3.073 larvas/10m? y
densidad promedio de 898 larvas, por estaciones positivas y totales, respectivamente (Tabla 5).
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Tabla 5. Densidad promedio, constancia, dominancia numérica y rangos de huevos y larvas de peces
para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones. Mayo 2024.

|Estad|’grafos Huevos

Anchoveta Sardina Otros Huevos Total Huevos |

N° Total Estaciones 17 17 17 17

N° Estaciones positivas 17 4 17 17

% Est (+) 100,00 23,53 100,00 100,00
Abundancia (H/10m~2) 650.150 385 62.983 713.135
Densidad Minima Est (+) 2.917 48 178 4.092
Densidad Maxima Est (+) 95.861 143 35.869 118.453
Std.Dev Est (+) 33626,90 42,75 8374,09 36841,42
Media Est. Positivas 38.244 96 3.705 41.949
Media Est. Totales 38.244 23 3.705 41.949
Mediana 30.098 97 1.551 30.277
Constancia 100,00 23,53 100,00 100,00
Dominancia numérica 91,17 0,054 8,83 100,00
CV+ (%) 0,88 0,44 2,26 0,88
|Estad|’grafos Larvas Anchoveta Sardina Otras Larvas Total Larvas
N°Total Estaciones 17 15 17 17

N° Estaciones positivas 17 7 17

% Est (+) 100,00 41,2 100,00
Abundancia (L/10mA2) 15.260 1.521 16.783
Densidad Minima Est (+) 100 59 100
Densidad Maxima Est (+) 3.073 848 3.148
Std.Dev Est (+) 913,44 282,80 934,35
Media Est. Positivas 898 217 987
Media Est. Totales 898 89 987
Mediana 666 102 758
Constancia 100,00 41,2 100,00
Dominancia numérica 90,4 9,06 100,00
CV+(%) 1,01 1,3 0,95
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En Mejillones para la serie analizada meses de mayo 2015 — 2024, no se reportan ausencia
de huevos de anchoveta registrandose la mayor densidad el afio 2024, con 346.197 huevos/10m2.
Si se compara con respecto al mismo mes del afio 2023, el incremento es de 3.078% mayor. Arica
presenta la misma tendencia, con un 2024 de 267.117 huevos/10m2 en donde el incremento
respecto a los afios 2015 al 2023 es de un 1.695% mayor. Para Iquique la abundancia es menor, se
mantiene en toda la serie exceptuando el 2018 (Fig. 23).

Para la fase larvaria, esta se manifesté en los tres puertos para la serie 2015 — 2024. En
donde el puerto de Mejillones experimenta la mayor alza en la abundancia de 9.992 larvas/10m2,
siendo un 742% mayor que el 2023; seguido de Arica con 4.203 larvas/10m2 siendo 219% mayor
respecto al 2023. En Iquique se presentaron los menores niveles de abundancia de 1.065
larvas/10m2, destacandose que en dicho puerto el afio 2022 experimentd una abundancia de
16.067 larvas/10m2, siendo un 1.409% mayor que el afio 2024 (Fig.24).

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida en mayo 2024, sefiala
respecto a lo reportado el mes pasado, que los niveles de abundancia de esta especie analizada en
términos de la densidad promedio por estaciones positivas y totales, muestra un incremento de
101% para el estadio de huevos y de +65% y +54% para las fases larvarias, respectivamente (Fig.
25).
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Figura 24. Abundancia de larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones. Serie

meses de mayo 2015 - 2024.
La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida en mayo 2024, sefiala
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respecto a lo reportado en marzo 2024, que los niveles de abundancia de esta especie analizada en
términos de la densidad promedio por estaciones positivas y totales, muestra un incremento de

101% para el estadio de huevos y de +65% y +54% para las fases larvarias, respectivamente (Fig.
25).
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Figura 25. Variacion temporal de la intensidad del desove de anchoveta para la zona Arica - Mejillones en
el periodo octubre 2014 — mayo 2024 (Linea vertical = desviacion estandar).

Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para
el periodo octubre 2014 — mayo 2024, reflejan nuevamente, que la postura ha sido permanente a
través del tiempo, con alzas importantes en las épocas de mayor desove. Durante el presente mes,
se registra un alza en la abundancia de huevos y larvas de anchoveta, con tasas de cambio positivas
e iguales a 128% y 87%, respectivamente.

El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta
estimada en mayo 2024, la cual fue 1.414%, 960%, 25.679%, 2.184%, 24.314%, 4.230%, 1.805%,
1.850% y 32.986% mayor respecto a las obtenidas en mayo de los afios 2023, 2022, 2021, 2020,
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2019, 2018, 2017, 2016 y 2015. Por su parte las larvas exhiben un incremento en sus niveles de
abundancia de 371%, 2.700%, 885%, 860%, 6.774%, 1620%, 552% y 450% respecto a los meses
de mayo de 2023, 2021, 2020, 2019, 2018, 2017, 2016 y 2015 y 34% menor respecto al afio 2022
(Figs. 26 y 27).
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Figura 26.
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Mejillones. Meses de mayo 2015 a 2024.
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Figura 27. Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y

Mejillones. Serie octubre 2014 — mayo 2024.
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2.2 Sardina espafiola, Sardinops sagax

Para esta especie se identificaron 4 estaciones positivas para huevos, en las cuales se
recolectaron 385 huevos, cifra referida a un drea de superficie de mar de 10m?, lo que representd
una frecuencia porcentual de 23,5%; reflejando actividad reproductiva en la zona explorada (Tabla
5).

Esta fase del desarrollo, exhibié abundancias que fluctuaron entre 48 y 143 huevos/10m?,

con una media de huevos por estaciones positivas y totales igual a 96 y 23 huevos, presentandose
frente a los tres puertos monitoreados (Tabla 5 y Fig. 28).

Huevos Sardinops sagax mayo 2024
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Figura 28. Abundancia promedio de huevos de sardina espaiiola, con respecto a la distancia de la

costa(mn), para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones. Mayo 2024.
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En la figura 29 se presentan las abundancias de huevos de sardina, para el periodo
Huevos de Sardina Espaiola

octubre 2014 — mayo 2024, donde se aprecia una alta frecuencia de ocurrencia frente al puerto de
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Abundancia de huevos de sardina espaiiola, Sardinops sagax frente a los puertos de Arica,

Iquique y Mejillones. Serie CIAM octubre 2014 - mayo 2024.

Figura 29.



CONCLUSIONES

Durante mayo 2024, en la franja comprendida entre la costa y las 5 mn, la temperatura
superficial del mar (TSM), fluctué entre 15,69°C registrado a 1mn al sur de punta Angamosy 18,37°C
medido a 1 mn al norte de Arica, con un promedio general para el area de estudio 17,31°C +
0,771, temperatura promedio 2,09°C mas baja, respecto a la reportada durante marzo 2024,
observandose las menores temperaturas frente at puerto de Méjillones.

Las TSM de los puertos de desembarque de Arica y Mejiltones, fueron 3°Cy 0,57°C mas bajas
y frias, respecto a las reportadas en marzo 2024, respectivamente; presentando Iquique respecto a
marzo 2024, una TSM 1,64°C mas baja. Los promedios por localidad fueron 17,85 + 0,41; 17,50 +
0,63y 16,49 +0,5°C, para Arica, lquique y Mejillones, respectivamente.

Entre Arica y Mejillones se observaron salinidades superficiales promedio comprendidas
entre 34,584 y 34,886 ups, con un promedio para la zona de estudio de 34,791 + 0,085 ups. El rango
térmico superficial se ubicé entre 15,69°C y 18,37°C y densidades comprendidas entre 25,088 y
25,515 Kg/m3.

Cabe sefalar que las TSM del presente mes, fueron 0,6°C mas baja respecto a las registradas
durante mayo 2023.

Las TSM registradas durante mayo 2024, en relacién a mayo 2023, fueron 1,9°Cy 0,8°C mas
bajas frente al puerto de Arica e Iquique y 1,2°C mas alta al oeste de Mejillones.

La profundidad de la isoterma de 15 °C, para este mes, se detectd en posiciones mas
profundas en relacién a marzo 2024, con excepcién de Mejillones donde se observd en una posicion
mas somera y cuyos promedios correspondieron a 37, 36 y 14 m para Arica, lquique y Mejillones,
respectivamente.

El oxigeno disuelto en la capa superficial (0 a 10 m de profundidad) en la actual campania,
presentd una tendencia a la disminucién de los valores de este gas para la regién de Arica, lquique
y Mejillones, con respecto a marzo 2024.

La serie de tiempo de la clorofila-a en mayo 2024, con respecto a marzo 2024, registré una
disminucién en sus valores de produccion primaria de este pigmento, frente a los puertos de Arica,
Iquique y Mejillones.

En abril y primera semana de mayo 2024 se siguid observando una disminucion de las
temperaturas mas cdlidas de lo normal en el Pacifico en general. Ademas, en la primera semana de
mayo se observé un fortalecimiento de las anomalias frias en el Pacifico Oriental. Los prondsticos
para el trimestre junio-agosto 2024, de TSM del NMME y del ECMWF, sugieren valores de TSM
alrededor de -1,5°C bajo lo normal en el Pacifico Ecuatorial Central y Oriental. El prondstico del
ENOS prevé 50% de probabilidad de condiciones neutras y 50% condiciones La Nifia. (Boletin El
Nifio/La Nifia en América Latina, CIIFEN, Mayo02024).
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El procesamiento y analisis de las 17 muestras de zooplancton colectadas durante mayo
2024, frente a los puertos de desembarque de Arica, Iquique y Mejillones, permitié cuantificar la
presencia de 713.135 huevos y 16.783 larvas de peces, cifras 54% y 31% mayor, con respecto alas
obtenidas durante marzo 2024, para las respectivas fases de desarrollo. De este total, el 91% de los
huevos y el 91% de las fases larvales, correspondieron a las especies objetivo del estudio. Cabe
destacar la presencia de huevos de sardina espafiola, frente a los tres puertos de desembarque de
la flota industrial.

Para anchoveta se identificaron 17 estaciones positivas para huevos y 17 para larvas, en las
cuales se recolectaron 650.150 huevos y 15.260 larvas, ambas cifras referidas a un area de
superficie de mar de 10m?, lo que representd una frecuencia porcentual de 100% y 93% para los
respectivos estadios de desarrollo; reflejando actividad reproductiva en la zona explorada, siendo
ésta, en cuanto a intensidad, el registro mas alto para la fase de huevos y el décimo tercero para los
estadios larvales de anchoveta, respectivamente para el periodo enero 2022- mayo 2024.

La fase de huevos exhibié abundancias que fluctuaron entre 2.917 y 95.861 huevos/10m?2.
La media de huevos por estacion positiva fue igual a 38.244 (DS = 33626,90) cifra 101% mayor,
respecto a la obtenida durante marzo 2024. Esta fase de desarrollo, presenté cobertura latitudinal
y longitudinal maxima.

Las &reas de mayor abundancia (= 80.000 huevos/10m?) se localizaron a 5mn al sur y norte
de Arica, encontrdndose 6 registros positivos de un total de 17 estaciones realizadas, los que en
conjunto aportaron con el 41% al total de huevos de anchoveta cuantificados. En este contexto, la
estacion positiva mas relevante en términos de su abundancia para la zona de estudio se localizé
5mn al sur y norte de Arica, con 82.584 y 85.476 huevos/10m>.

Destacando, en esta campafia el puerto de Mejillones presentd la mayor abundancia de
huevos (= 90.000 huevos/10m?) se localizaron a 1mn al sur, encontrdndose 5 registros positivos de
un total de 17 estaciones realizadas, los que en conjunto aportaron con el 53% al total de huevos
de anchoveta cuantificados. La estacidn positiva mas relevante en términos de su abundancia para
la zona de estudio se localizéd 1mn al sur, con 95.861 huevos/10m>.

El nimero de huevos en mayo 2024, presentd con respecto al mes de marzo, un alza de
128% en sus niveles de abundancia, ubicdndose como el octavo de los registros mds altos, en cuanto
al nimero de huevos cuantificados de la serie analizada (serie CIAM octubre 2014— marzo 2024). En
donde se puede concluir que los mayores niveles de abundancia se presentaron frente al puerto de
Mejillones y Arica, en cambio Iquique registré una menor abundancia.

Por su parte, las fases larvarias en mayo 2024 se presentaron en 17 estaciones positivas,
con una abundancia de 15.260 larvas/10m2, cifra 87% y 371% mayor, respecto a la registrada
durante los meses de marzo 2024 y mayo 2023, respectivamente. Este estadio de desarrollo, se
presenta en el area de estudio con abundancias que fluctuaron entre 100 y 3.073 larvas/10m2 y
densidad promedio de 898 larvas, por estaciones positivas y totales, respectivamente.
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Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para
el periodo octubre 2014 — mayo 2024, reflejan que la postura ha sido permanente a través del
tiempo. Con un alza en la tasa de cambio positiva para huevos y larvas 128% y 78% respectivamente
durante la campafia de mayo 2024.

Para sardina espafola, se aprecia una mayor frecuencia de ocurrencia frente al puerto de
Mejillones. La mayor ocurrencia se manifesté desde abril 2023 a la fecha, en los tres puertos
monitoreados.
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