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SEGUIMIENTO MENSUAL DE LA CONDICION DEL RECURSO ANCHOVETA
CON ENFASIS EN LA ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE HUEVOS Y LARVAS
DE PECES

Reporte N° 113

RESUMEN EJECUTIVO

Metodoldgicamente, se realizd el muestreo bio-oceanografico entre el 12 y el 17 de
febrero 2024, a bordo de las lanchas de servicio y PAM de Corpesca S.A. “Pamela” y “Santa Maria”
para los puertos de desembarque de Arica y Mejillones, respectivamente. Cabe sefialar que frente
al puerto de Iquique no fue posible realizar el monitoreo, dado que no hubo disponibilidad de
embarcacién, para la realizacion de esta actividad. Las estaciones costeras de frecuencia de
observacién mensual, se localizaron a 1, 3 y 5 mn de la costa frente a Mejillones, Iquique y Arica,
con el fin de recabar los datos oceanograficos y biolégico-pesqueros; y posteriormente, procesar y
analizar la informacion para determinar y evaluar las condiciones bio-oceanograficas
correspondientes al mes de febrero 2024 en la zona norte del pais. Los principales resultados del
monitoreo bio-oceanografico realizado durante febrero 2024 en la zona norte, son los siguientes:

Durante febrero 2024, en la franja comprendida entre la costa y las 5 mn, la temperatura
superficial del mar (TSM), fluctud entre 17,83°C registrado a 1 mn al sur de Arica y 21,38°C medido
a 5 mn al sur de este mismo puerto, con un promedio general para la zona de 19,85°C + 1,170,
temperatura promedio 0,7°C mas alta, respecto a la reportada durante el mes de enero 2024;
observandose las menores temperaturas frente al puerto de Mejillones.

Las TSM de los puertos de desembarque de Arica y Mejillones, fueron 1,7°C mas frias y
2,2°C mas cdlidas, respecto a las reportadas en el mes de enero 2024, con promedios iguales a
20,10 +1,3°Cy 19,55 + 1,1°C, para Arica y Mejillones, respectivamente.

Entre Arica y punta Angamos se observaron salinidades superficiales comprendidas entre
33,872 y 34,834 ups con un promedio para la zona de estudio de 34,685 + 0,275 ups. Este rango de
salinidades, se presentan asociadas a un rango térmico de 19,98°C a 21,38°C y densidades
comprendidas entre 23,538 y 24,645 Kg/m?3.

Cabe sefalar que las TSM del presente mes, fueron 1,6°C y 0,4°C mas altas respecto a las
registradas durante febrero 2023, frente a los puertos de Arica y Mejillones.

La isoterma de 15°C, proxy de la profundidad de la termoclina en la columna de agua, se
detecto aproximadamenre frente al puerto de Arica a 30 m de profundidad y a 10 m frente a
Mejillones.

La tendencia a largo plazo del oxigeno disuelto en la capa superficial (0 a 10 m de
profundidad), es a mantener la misma condicidon observada en las ultimas campafias. La actual
campafna, presenta una tendencia al aumento de los valores de este gas para la region de
Mejillones, mientras qué en el puerto de Arica, las concentraciones registraron una disminucion
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con respecto al mes precedente. Sin embargo, las localidades de estudio, exhibieron un rango de
valores dentro de la tendencia mostrada en los ultimos meses, las que en promedio se centran
cerca de los 5 mL Oy/L.

Durante la campafia de febrero 2024, las condiciones oceanograficas se caracterizaron por
presentar una tendencia a un aumento de la temperatura superficial del mar (TSM) a nivel local en
cada puerto, respecto a las registradas en febrero 2023, lo cual es indicativo de condiciones ENOS
en el area de estudio.

A escala regional, se ha observado, que al debilitarse el Anticiclon del Pacifico Sur y por
ende los vientos alisios del SE, han permitido el ingreso a lo largo de la costa, de la ultima onda
Kelvin calida que se encontaba en la zona ecuatorial. Tanto el IRl como la NOAA, pronostican una
muy probable “La Nifia” para el segundo semestre del presento afio (Boletin ASP 102, Marzo
2024).

La biomasa zooplancténica fluctué entre 56 y 1.095 con un promedio general para la
zona de 633, cifra 15% menor y 47% mayor, respecto a la obtenida durante enero 2024 y febrero
2023.

Las mayores biomasas promedio se registraron frente al puerto de Mejillones (673),

exhibiendo Arica un valor promedio igual a 599 ml de zooplancton/1.000 m3, respectivamente.

Con respecto a enero 2024, los puertos de desembarque de Arica y Mejillones, exhiben
tasas de cambio positivas en sus valores promedio de produccién secundaria de 12% y 17%
respectivamente.

En relacion al mes de febrero 2023, las biomasas promedio del presente mes, muestran
frente a los puertos de Arica y Mejillones un alza de 33% y 82%; observandose en general un
zooplancton constituido mayoritariamente por el grupo de los copépodos, decapodos. Cabe
sefialar que durante febrero 2024, debido a problemas técnicos de la plataforma de trabajo, no fur
posible monitorear el puerto de Iquique.

Las biomasas estimadas durante el presente mes, se ubican como el registro mas alto de la
serie meses de febrero 2002-2024, aprecidndose nuevamente una comunidad dominada
principalmente por organismos del mesozooplancton.

El procesamiento y analisis de las muestras de zooplancton recolectadas durante febrero
2024, frente a los puertos de Arica y Mejillones, permitié cuantificar la presencia de 141.441
huevos y 8.381 larvas de peces, cifras 59% y 51% menor, respecto a las obtenidas en el mes
precedente, para las respectivas fases de desarrollo.

Se registra la presencia de huevos de sardina espafiola frente a los puertos de Arica y
Mejillones.

Para anchoveta, se identificaron 11 estaciones positivas para huevos y larvas de
anchoveta, en las cuales se recolectaron 132.230 huevos y 6.155 larvas, ambas cifras referidas a
un area de superficie de mar de 10m?, lo que representé una frecuencia porcentual de 100% para
los respectivos estadios de desarrollo; reflejando actividad reproductiva en la zona explorada,
siendo ésta, en cuanto a intensidad, el cuarto registro mas alto para la fase de huevos y el décimo
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segundo para los estadios larvales de anchoveta, respectivamente para el periodo enero 2022-
febrero 2024, indicativo del desarrollo de su pick secundario aperiddico de desove.

Durante el presente mes, se registra una abundancia de huevos y larvas de la especie, 60%
y 50% menor, respecto al mes de enero.

La abundancia y distribucién geografica de huevos y larvas de anchoveta, muestra que las
mayores densidades de los productos del desove, se registran al igual que el mes pasado, frente al
puerto de Arica, para disminuir hacia el sur de la zona de estudio.

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida en febrero 2024,
sefiala respecto a lo reportado el mes pasado, que los niveles de abundancia de esta especie
analizada en términos de la densidad promedio por estaciones positivas y totales, muestra una
baja igual a 41% y 38% para el estadio de huevos y de 28% y 23% para las fases larvarias,
respectivamente.

Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para
el periodo octubre 2014 — febrero 2024, reflejan nuevamente, que la postura ha sido permanente
a través del tiempo, con alzas importantes en las épocas de pick primario y secundario de desove.
Durante el presente mes, se registra una disminucidn en la abundancia de huevos y larvas de
anchoveta, con tasas de cambio negativas e iguales a 60% y 50%, respectivamente.

El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta
estimada en febrero 2024, la cual fue 188%, 2424%, 63%, 50758%, 293%, 88%, 28% y 151% mayor
respecto a las obtenidas en febrero de los afios 2023, 2022, 2021, 2019, 2018, 2017, 2016 y 2015y
45% menor en febrero 2020. Por su parte las larvas exhiben un incremento en sus niveles de
abundancia de 404%, 139%, 95% y 92%, respecto a los meses de febrero de 2022, 2021, 2016 y
2015y 25%, 60%, 44% y 47% menor respecto a los afos 2023, 2020, 2018 y 2017.

Para sardina espafiola, se aprecia una alta frecuencia de ocurrencia frente al puerto de

Mejillones. Es importante sefialar que a partir del mes de abril 2023 y hasta la fecha, su presencia
ha sido habitual en las muestras de plancton analizadas.
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INTRODUCCION

El presente reporte contiene los resultados obtenidos de la realizacion del monitoreo
mensual de la condicidn del recurso Anchoveta con énfasis en la abundancia y distribucion de
huevos y larvas de peces, efectuado entre el 12 y el 17 de febrero 2024, frente a los puertos de
Arica, lquique y Mejillones.

OBJETIVO GENERAL

Conocer las variaciones mensuales en la zona costera de la abundancia y distribucion espacial
de los estadios tempranos de peces.

METODOLOGIA
Zona de estudio

El monitoreo de las condiciones bio-oceanograficas correspondiente al mes de febrero
2024, abarcé la zona maritima de las regiones de Arica y Parinacota, Tarapacd y Antofagasta,
comprendida entre Arica (18°25'S) y Mejillones (23°04'S), donde se establecieron para los puertos
de Arica, Iquique y Mejillones, dos transectas perpendiculares a la costa equidistantes cada 2 mn
con estaciones programadasa 1,3y 5 mn (Figs. 1,2y 3).

Plataforma de trabajo y programacidn de estaciones in situ

Para el desarrollo de esta actividad, se utilizé como plataforma de trabajo las lanchas de
servicio y PAM de Corpesca S.A. “Pamela” y “Santa Maria” para los puertos de desembarque de
Arica y Mejillones. En el Cuadro 1, se consigna el numero total de transectas y estaciones
realizadas, el rango latitudinal y las fechas de inicio y término de esta actividad.

Cuadro 1

Programacion de estaciones in situ realizadas durante febrero 2024.

Numero de N° Duracion en N . . .
. , Rango latitudinal Fecha Inicio y Término
Transectas Estaciones dias
4 11 4 18°25’ —23°04’ LS 12 al 16 febrero 2024
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Figura 3. Area de estudio y localizacién de las estaciones de muestreo en Mejillones.
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RESULTADOS
CONDICION OCEANOGRAFICA FRENTE A LA COSTA NORTE DE CHILE FEBRERO 2024

Durante febrero 2024, en la franja comprendida entre la costa y las 5 mn, la temperatura
superficial del mar (TSM), fluctud entre 17,83°C registrado a 1 mn al sur de Arica y 21,38°C medido
a 5 mn al sur de este mismo puerto, con un promedio general para la zona de 19,85°C + 1,170,
temperatura promedio 0,7°C mas alta, respecto a la reportada durante el mes de enero 2024;
observandose las menores temperaturas frente al puerto de Mejillones.

Las TSM de los puertos de desembarque de Arica y Mejillones, fueron 1,7°C mds frias y
2,2°C mas calidas, respecto a las reportadas en el mes de enero 2024°C, con promedios iguales a
20,10+ 1,3y 19,55 + 1,1°C, para Arica y Mejillones, respectivamente (Fig. 4, Tabla 1).

Entre Arica y punta Angamos se observaron salinidades superficiales comprendidas entre
33,872 y 34,834 ups con un promedio para la zona de estudio de 34,685 + 0,275 ups. Este rango de
salinidades, se presentan asociadas a un rango térmico de 19,98°C a 21,38°C y densidades
comprendidas entre 23,538 y 24,645 Kg/m3(Fig. 5, Tabla 1).
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Tabla 1. Estadigrafos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad (Kg/m?3) superficial (1m) frente a
los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante febrero 2024.

1m T (°C) S(ups)  D(Kg/m’)
Global
Promedio 19,850 34,685 24,560
Min 17,829 33,872 23,538
Max 21,375 34,834 25,184
DS 1,170 0,275 0,431
Arica
Promedio 20,100 34,662 24,477
Min 17,829 33,872 23,538
Max 21,375 34,834 25,184
DS 1,271 0,387 0,542
Iquique
Promedio s/i s/i s/i
Min s/i s/i s/i
Max s/i s/i s/i
DS s/i s/i s/i
Mejillones
Promedio 19,550 34,712 24,660
Min 17,862 34,687 24,315
Max 20,893 34,724 25,070
DS 1,095 0,015 0,272

Cabe senalar que las TSM del presente mes, fueron 1,6°C y 0,4°C mas altas respecto a las
registradas durante febrero 2023, frente a los puertos de Arica y Mejillones (Fig.6).
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Figura 6. Temperatura y salinidad superficial del mar promedio (°C y ups) para los puertos de

desembarque de Arica, Iquique y Mejillones. Meses de febrero 2017 a 2024.

La isoterma de 15°C, proxy de la profundidad de la termoclina en la columna de agua, se
detecto aproximadamenre frente al puerto de Arica a 30 m de profundidad y a 10 m frente a
Mejillones (Figs. 7 y 8).
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La tendencia a largo plazo del oxigeno disuelto en la capa superficial (0 a 10 m de
profundidad), es a mantener la misma condicidon observada en las ultimas campafias. La actual
campafna, presenta una tendencia al aumento de los valores de este gas para la region de
Mejillones, mientras que en el puerto de Arica, las concentraciones registraron una disminucién
con respecto al mes precedente. Sin embargo, las localidades de estudio, exhibieron un rango de
valores dentro de la tendencia mostrada en los ultimos meses, las que en promedio se centran
cerca de los 5 mL O,/L (Fig. 9).

Durante la campafia de febrero 2024, las condiciones oceanograficas se caracterizaron por
presentar una tendencia a un aumento de la temperatura superficial del mar (TSM) a nivel local en
cada puerto, respecto a las registradas en febrero 2023, lo cual es indicativo de condiciones ENOS
en el area de estudio.

A escala regional, se ha observado que al debilitarse el Anticiclén del Pacifico Sur y por
ende los vientos alisios del SE, han permitido el ingreso a lo largo de la costa de la uUltima onda
Kelvin calida que se encontaba en la zona ecuatorial. Tanto el IRl como la NOAA, pronostican una
muy probable “La Nifia” para el segundo semestre del presento afio (Boletin ASP 102, Marzo
2024).
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Figura 7. Distribucion superficial y vertical de temperatura (°C) (panel izquierdo) y salinidad (ups)
(panel derecho) en Arica durante febrero 2024.
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Figura 8. Distribucion de temperatura (°C) (panel izquierdo) y salinidad (ups) (panel derecho) a 0,
5y 10 m de profundidad en Mejillones durante febrero 2024.
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Tabla 2. Estadigrafos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad (Kg/m3) de la columna de agua
frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante febrero 2024.

Global T (°C) S(ups) D kg/m3
Minimo 13,389 33,872 23,538
Maximo 21,375 34,868 26,383

Promedio 15,446 34,736 25,788

Desvest 1,558 0,092 0,423

Arica T (°C) S(ups) D kg/m3

Minimo 14,693 33,872 23,538

Maximo 21,375 34,868 26,216
Promedio 16,040 34,814 25,699

Desvest 1,547 0,062 0,442
Iquique T (°C) S(ups) D kg/m3
Minimo s/i s/i s/i
Maximo s/i s/i s/i

Promedio s/i s/i s/i

Desvest s/i s/i s/i

Mejillones T (°C) S(ups) D kg/m3

Minimo 13,389 34,531 24,315

Maximo 20,893 34,815 26,383
Promedio 14,921 34,667 25,867
Desvest 1,370 0,050 0,389

1.1 Arica

El contenido de oxigeno disuelto fluctud entre 0,32 y 7,68 mL O,/L. Se detectaron altas
concentraciones de este gas a nivel superficial y al norte de area de estudio, principalmente en la
estacion 5, ubicada a 3 mn de la costa, donde se registré el maximo valor. La capa superficial se
presentd bien oxigenada y se caracterizd por un gradiente de mayores concentraciones hacia el
sector oceanico de la grilla de estudio, destacando la presencia de un nucleo de altas
concentraciones (> 7 mL Oy/L), localizado desde las 3 a las 5 mn al norte del drea de estudio (Figs.
9 y 10). La seccidn norte, estuvo representada por la presencia de un estrato bien oxigenado (> 5
mL O,/L), que abarcé hasta los 5 m de profundidad. Bajo la capa superficial, la columna de agua
muestra concentraciones inferiores a los 3 mL O,/L, registrando menores concentraciones de este

gas, en la capa mds profunda. Al igual que la transecta anterior, la seccidon sur, también muestra

17
Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM




=
clam

una capa superficial bien oxigenada (> 5 mL Oy/L) que abarcé hasta 5 m de profundidad, a
excepcion de la estacion costera cuyos valores fueron iguales a 3 mL O,/L. Bajo este Gltimo estrato
y en toda la columna de agua de la seccidn, se destacé la presencia de niveles de oxigeno disuelto
comprendidos entre 3y <a2,5mLO,/L, hacia los estratos de mayor profundidad (Fig. 11).
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Figura 10. Distribucion superficial de oxigeno disuelto (mL/L) en Arica durante febrero 2024.

op [mL/L]

=
!
i
xI

;
i
’!

Figura 11. Secciones verticales de oxigeno disuelto (mL/L) en Arica durante febrero 2024. A:
transecta norte, B: transecta sur.
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1.2 Mejillones

La concentracidon de oxigeno disuelto fluctud entre 0,91 y 6,81 mL O,/L, registrandose la
maxima concentracién de este gas, en superficie en la estacidn 5, ubicada a 1 mn al noroeste del
area de estudio. La distribucidn superficial de este gas muestra un estrato bien oxigenado en toda
la grilla, evidenciando la formacion de dos nucleos, uno de altos valores (> 6 mL O,/L) y otro de
menores concentraciones (5,0 mL O/L), al noroeste y al sureste del drea de estudio
respectivamente. En el estrato de los 5 m se mantienen los mismos nucleos de altos y bajos
valores que en el estrato anterior (> 5,2 mL O,/Ly <4 mL O,/L, respectivamente). Por otro lado, en
la capa de los 10 m de profundidad, la distribucion de este gas cambia, registrandose dos nucleos
(> 3 mL O2/L) ubicados en las estaciones al suroeste y noreste de la grilla (Fig. 12). En la capa de los
25 m de profundidad, las concentraciones no superaron los 3 mL O,/L, mientras que, bajo esta
profundidad, las concentraciones de oxigeno no superan los 1,8 mL O)/L, a excepcion de la
estacion de 3 mn transecta sur, quien presenta valores < a 1 mL (Tabla 3).

Tabla 3. Valores de oxigeno disuelto (OD) (mL/L) registrados en Mejillones durante febrero 2024.

N° Estacion Profundidad (m) Oxigeno disuelto (mL O/L)
1 1 6,34
5 4,77
10 3,93
25 1,74
2 1 6,69
5 5,84
10 3,66
25 2,07
50 0,91
3 1 4,26
5 3,54
10 2,51
25 1,91
50 1,83
4 1 5,45
5 4,20
10 3,90
25 2,73
50 1,80
6 1 6,81
5 4,30
10 2,83
25 1,79
50 1,05
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Figura 12. Distribucion del oxigeno disuelto (mL/L) en Mejillones a 0, 5 y 10 m de profundidad,
durante febrero 2024.
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2. Estimacion de la biomasa zooplancténica

En febrero 2024, la biomasa zooplanctdnica expresada en ml de zooplancton presentes
en 1.000 m3 de agua filtrada, fluctué entre 56 y 1.095 con un promedio general para la zona de
633 (DS = 406,446), cifra 15% menor y 47% mayor, respecto a la obtenida durante enero 2024 y
febrero 2023, respectivamente (Fig. 13). Se observa una clara dominancia de valores
categorizados en el rango de densidad 301-900 ml/1.000 m?, el que representd mas del 45% de la
biomasa total. Como tendencia general, se aprecia un incremento de la biomasa hacia el sur de la
zona de estudio (Fig. 14).
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Figura 13. Estimacion de la biomasa zooplanctoénica, zona norte. Enero 2021 - febrero 2024.

Las mayores biomasas promedio se observaron frente al puerto de Mejillones (673),
exhibiendo Arica un valor promedio igual 599 ml de zooplancton/1.000 m3, (Cuadro 2).

Cuadro 2
Estadigrafos de la biomasa zooplanctdnica para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante
febrero 2024.
Puertos N Minimo Mdximo Promedio Dest CV(%)
Arica 6 56 1035 599 418,36 0,70
lquique 6 s/i s/i s/i s/i s/i
Mejillones 5 62 1095 673 436,41 0,65

s/i: sin informacion
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En la figura 14 se muestra la biomasa zooplanctdnica con respecto a la distancia de la
costa (mn) para las localidades de estudio, observandose que las mas altas biomasas se registraron
a 5 mn al oeste de los puertos Arica y Mejillones, respectivamente.

Biomasa Zooplancton Febrero 2024

2 3 me2
— = 1 1313
c
£, 5|0
= =
23 3|0
S< 1o
e 5 1671
©
g 3 1127
<<
1 795
0 500 1000 1500 2000 2500

Abundancia Zooplancton

Figura 14. Abundancia y distribucion de la biomasa zooplanctdénica con respeto a la distancia de la costa
(mn). Febrero 2024.

Con respecto al mes de enero 2024, los puertos de desembarque de Arica y Mejillones,

exhiben tasas de cambio positivas en sus valores promedio de producciéon secundaria de 12% vy
17%, respectivamente.

En relacion al mes de febrero 2023, las biomasas promedio del presente mes, muestran
frente a los puertos de Arica y Mejillones un alza de 33% y 82%; observdndose en general un
zooplancton constituido mayoritariamente por el grupo de los copépodos y decapodos (Fig. 15).
Cabe sefialar qué durante febrero 2024, debido a problemas técnicos de la plataforma de trabajo,
no fue posible monitorear el puerto de lquique.
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Figura15. Biomasa zooplancténica promedio (mL/1000m3) de las estaciones costeras de monitoreo
frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones para la serie meses febrero 2002 - 2024.

En términos comparativos y para la serie histérica analizada, meses febrero 2002 a 2024,
las biomasas estimadas durante el presente mes frente a las localidades de Arica y Mejillones, se
constituyen en el registro mas alto de la serie analizada, aprecidndose nuevamente una
comunidad dominada principalmente por organismos del mesozooplancton (Fig. 16).
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3. Distribucion y abundancia de huevos y larvas de peces

El procesamiento y andlisis de las 11 muestras de zooplancton recolectadas durante
febrero 2024, frente a los puertos de desembarque de Arica y Mejillones, permitié cuantificar la
presencia de 141.441 huevos y 8.381 larvas de peces, cifras 59% y 51% menor, con respecto a las
obtenidas durante enero 2024, para las respectivas fases de desarrollo. De este total, el 94% de los
huevos y el 73% de las fases larvales, correspondieron a las especies objetivo del estudio. Cabe
destacar la presencia de huevos de sardina espafiola, frente a los puertos de Arica y Mejillones. El
detalle del nimero de huevos y larvas por especie, correspondiente a la totalidad de las muestras
procesadas se entrega en la Tabla 4.

3.1 Anchoveta, Engraulis ringens

Para esta especie se identificaron 11 estaciones positivas para huevos y larvas de
anchoveta, en las cuales se recolectaron 132.230 huevos y 6.155 larvas, ambas cifras referidas a
un area de superficie de mar de 10m?, lo que representd una frecuencia porcentual de 100% para
los respectivos estadios de desarrollo; reflejando actividad reproductiva en la zona explorada,
siendo ésta, en cuanto a intensidad, el cuarto registro mas alto para la fase de huevos y el décimo
segundo para los estadios larvales de anchoveta, respectivamente para el periodo enero 2022-
febrero 2024, indicativo del desarrollo de su pick secundario aperiédico de desove (Fig. 17).
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Figura 17. Variabilidad temporal de la densidad promedio Est(+) de huevos y larvas de anchoveta,
zona norte. Enero 2022- febrero 2024.

Las densidades del ictioplancton de anchoveta v/s el 1GS, han presentado un

comportamiento fluctuante a través de los afios, es decir, bajos IGS y relativamente altas
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densidades de huevos y larvas y viceversa, para exhibir ambas variables, durante el cuatrimestre
julio-octubre y el primer trimestre del afo, valores relativamente altos, concordantes con los pick
primario y secundario de desove, que caracteriza a esta especie en la zona norte de Chile; y luego
una disminucion, producto del descenso en la intensidad de su actividad ovarica y de desove.
Durante el presente mes, se registra una densidad de huevos y larvas de la especie, 60% y 50%
menor, respecto al mes de enero 2024 (Tabla 4; Fig. 18).
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Figura 18. Variabilidad temporal de la densidad promedio por estaciones positivas de huevos y
larvas de anchoveta e indice gonadosomatico, entre octubre 2014 y febrero 2024.

La abundancia y distribucién geografica de huevos y larvas de anchoveta, muestra que las
mayores densidades de los productos del desove, se registran al igual que el mes pasado, frente al
puerto de Arica, para disminuir hacia el sur de la zona de estudio, presentando ambos estadios de
desarrollo cobertura latitudinal y longitudinal maxima (Fig. 19).
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Figura 19. Abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta con respecto a la distancia de la

costa (mn), para los puertos de Arica y Mejillones. Febrero 2024.

La fase de huevos exhibié abundancias que fluctuaron entre 2.259 y 36.891 huevos/10m?.
La media de huevos por estacién positiva fue igual a 12.021 (DS = 12008,30) cifra 41% menor,
respecto a la obtenida durante el mes de enero 2024. Esta fase de desarrollo, presentd cobertura
latitudinal y longitudinal mdxima, concentrandose mas del 71% de ellos en la linea de estaciones
de 1 y 3 mn, exhibiendo sus niveles de abundancia, una tendencia decreciente hacia el sur de la

zona de estudio (Tabla 4).

Las areas de mayor abundancia (2 24.000 huevos/10m?) se localizaron a 1y 3 mn al norte
de Aricay a 5 mn al sur de Mejillones, encontrandose configuradas por 3 registros positivos de un
total de 11 estaciones realizadas, los que en conjunto aportaron con el 68% al total de huevos de
anchoveta cuantificados (Fig. 19). El resto de las estaciones positivas, no incluidas las ya
mencionadas, exhiben abundancias comprendidas entre 2.259 y 7.640 huevos/10m?. En este
contexto, la estacion positiva mas relevante en términos de su abundancia para la zona de estudio
se localizé a 1 mn al norte de Arica, con 36.891 huevos/10m?.
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Tabla 4. Densidad promedio, constancia, dominancia numérica y rangos de huevos y larvas de peces
para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones. Febrero 2024.

| Estadigrafos Huevos Anchoveta Sardina Otros Huevos Total Huevos I
N°Total Estaciones 11 11 11 11
N° Estaciones positivas 11 2 8 11
% Est (+) 100,00 18,18 72,73 100,00
Abundancia (H/10m~2) 132.230 451 8.759 141.441
Densidad Minima Est (+) 2.259 222 190 2.259
Densidad Maxima Est (+) 36.891 229 2.667 38.557
Std.Dev Est (+) 12008,30 5,35 757,12 12312,29
Media Est. Positivas 12.021 226 1.095 12.858
Media Est. Totales 12.021 41 796 12.858
Mediana 6.578 226 896 6.578
Constancia 100,00 18,18 72,73 100,00
Dominancia numérica 93,49 0,32 6,19 100,00
CV+(%) 1,00 0,02 0,69 0,96
Estadigrafos Larvas Anchoveta Sardina Otros Larvas Total Larvas
N°Total Estaciones 11 11 11 11
N° Estaciones positivas 11 8 11
% Est (+) 100,00 72,73 100,00
Abundancia (L/10m~2) 6.155 2.226 8.381
Densidad Minima Est (+) 47 86 47
Densidad Maxima Est (+) 1.706 1.097 2.803
Std.Dev Est (+) 485,46 335,41 750,58
Media Est. Positivas 560 278 762
Media Est. Totales 560 202 762
Mediana 663 187 725
Constancia 100,00 72,73 100,00
Dominancia numérica 73,44 26,56 100,00
CV+(%) 0,87 1,21 0,99

Con respecto al numero de huevos, febrero 2024, presenté con respecto al mes de enero,
una disminucidon de 60% en sus niveles de abundancia, ubicdndose como el vigésimo sexto de los
registros mas altos, en cuanto al nimero de huevos cuantificados de la serie analizada (serie CIAM
octubre 2014 — febrero 2024). Con respecto a esta fase de desarrollo, se puede concluir que los
mayores niveles de abundancia se presentaron frente al puerto de Arica, exhibiendo Mejillones,
una menor abundancia (Fig. 20).

Por su parte, las fases larvarias, y al igual que el estadio de huevos, se presentaron en 11
estaciones positivas, con una abundancia de 6.155 larvas/10m?, cifra 50% y 24% menor, respecto a
la registrada durante los meses de enero 2024 y febrero 2023, respectivamente. Este estadio de
desarrollo, se presenta en el drea de estudio con abundancias que fluctuaron entre 47 y 1.706
larvas/10m? y una densidad promedio de 560 larvas, por estaciones positivas y totales (Tabla 4;
Fig. 21).

En relacion al ndmero de larvas y para la zona Arica - Mejillones, febrero 2024, exhibe
respecto al mes de enero, una tasa de cambio de -50% en sus niveles de abundancia, ubicandose
como el registro nimero 51, de los mas altos, en cuanto al nimero de larvas cuantificadas de la
serie analizada.
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Figura 20.
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Distribucion y abundancia de huevos de anchoveta, Engraulis ringens, frente a los puertos
de (a) Arica, (b) Iquique y (c) Mejillones. Febrero 2024.
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Figura 21. Distribucién y abundancia de larvas de anchoveta, Engraulis ringens, frente a los puertos de

(a) Arica, (b) Iquique y (c) Mejillones. Febrero 2024.

Para efectos comparativos se seleccionaron en los puertos de Arica, Iquique y Mejillones las
estaciones asignadas con los nimeros 4, 7 y 13, respectivamente. De acuerdo a lo indicado por los
estadios de desarrollo, el monitoreo de febrero 2024, muestra presencia de huevos y larvas de
anchoveta frente a las localidades de Arica y Mejillones. (Iquique sin informacion).

En Arica y para la serie analizada meses de febrero 1998 - 2024, se reporta ausencia de
huevos de anchoveta los afios 2004 y 2019, registrandose la mayor densidad el afio 2002, con
147.991 huevos/10m?2. Con respecto al mismo mes del afio 2023, los niveles de abundancia
experimentan una disminucion 10% (Fig. 22).
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Ausencia de huevos frente al puerto de lquique se registra en febrero de los afios 2000,
2003 y 2019, registrandose la mayor densidad el afio 2001 con 76.146 huevos/10m?. Febrero 2024
sin informacion.

Frente a Mejillones, ausencia de esta fase de desarrollo se consigna los afios 2019 y 2022,
registrandose la mayor densidad el afio 2010 con 13.327 huevos/10m?. Con respecto al mismo
mes del afio 2023, los niveles de abundancia aumentan un 77%.

Ausencia de larvas de anchoveta al oeste del puerto de Arica, se reporta en febrero de los
afios 2004, 2009, 2017, 2019, 2021 y 2022, registrandose la mayor densidad el afio 2000 con
16.185 larvas/10m?2. Con respecto al mismo mes del afio 2023, los niveles de abundancia
aumentan un 11% (Fig. 23).

Frente al puerto de Iquique se registra ausencia de larvas los afios 2000, 2002, 2004, 2009, 2010, 2016, 2017,
2019, 2021 y 2022, registréndose la mayor abundancia el afio 2003 con 7.939 larvas/10m2. (Iquique sin
informacion).

Ausencia de esta fase de desarrollo al oeste del puerto de Mejillones, se reporta en
febrero de los afios 2004 y desde 2019 a 2022, registrandose la mayor densidad el afio 1999 con
3.991 larvas/10m?. Con respecto al mismo mes del afio 2023, los niveles de abundancia
experimentan un alza de 104%.
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Figura 22.
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Figura 23. Abundancia de larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones. Serie
meses de febrero 1998 - 2024.

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida en febrero 2024,
sefala respecto a lo reportado el mes pasado, que los niveles de abundancia de esta especie
analizada en términos de la densidad promedio por estaciones positivas y totales, muestra una
disminuciéon de 41% y 38% para el estadio de huevos y de -28% y -23% para las fases larvarias,
respectivamente (Fig. 24).
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Figura 24. Variacion temporal de la intensidad del desove de anchoveta para la zona Arica - Mejillones en
el periodo octubre 2014 — febrero 2024 (Linea vertical = desviacion estandar).

Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para
el periodo octubre 2014 — febrero 2024, reflejan nuevamente, que la postura ha sido permanente
a través del tiempo, con alzas importantes en las épocas de pick primario y secundario de desove.
Durante el presente mes, se registra una disminucidn en la abundancia de huevos y larvas de
anchoveta, con tasas de cambio negativas e iguales a 60% y 50%, respectivamente.

El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta
estimada en febrero 2024, la cual fue 188%, 2424%, 63%, 50758%, 293%, 88%, 28% y 151% mayor
respecto a las obtenidas en febrero de los afios 2023, 2022, 2021, 2019, 2018, 2017, 2016 y 2015 y
45% menor en febrero 2020. Por su parte las larvas exhiben un incremento en sus niveles de
abundancia de 404%, 139%, 95% y 92%, respecto a los meses de febrero de 2022, 2021, 2016 y
2015y 25%, 60%, 44% y 47% menor respecto a los afios 2023, 2020, 2018 y 2017 (Figs. 25y 26).

34
Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM




Figura 25.

Febrero

Febrero

2024
2023
2022
2021
2020
2019
2018
2017
2016
2015

2024
2023
2022
2021
2020
2019
2018
2017
2016
2015

Huevos de Anchoveta

132.230
— 45.858
m 5.239
— 31.282
240.186
260
33.611
—— 70.226
103.623
= 8,213
0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000
Abundancia (N° Huevos/10m?
Larvas de Anchoveta
6.155
8.147
p— ].221
— 2.571
15.360
11.009
11.528
— 3.163
p— 3.210
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000

Abundancia (N° Larvas/10m?

Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y
Mejillones. Meses de febrero 2015 a 2024.

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM

35




Py

clam

Huevos Anchoveta 2014 - 2024 Costeras CIAM
1400
1200 I
1000
800

600

400

200

Abundancia Huevos (Raiz2 N°Huevos/10m?)

e MM LU MM MBS N MM BN T MM BN Tl M M BTN T MM BTN e MM LTS N MM BN T MM TS N e

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 3021

Larvas Anchoveta 2014 - 2023 Costeras CIAM

300
270
240
210
180
150

120

55 hlhllh‘nhh MmmM h l‘l | \m\ ‘H I ‘lm M\.nmh\h

Abundancia Larvas (Raiz2 N°Larvas/10m?)

IHMIIIsIH el MM b6 N[ MM Is eIMMIIIs EIMMIJ H eIMMIJ M sIMMII MM b EIMMIIIsIH el
01 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 02
Figura 26. Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y
Mejillones. Serie octubre 2014 — febrero 2024 (linea vertical negra/roja es desviacion
estandar).

Al relacionar las caracteristicas asociadas a los productos del desove con respecto a la
temperatura de 10 m, se utiliza la variacién con respecto a la fase de larvas, debido a que su
mayor tiempo de permanencia en el plancton, reflejaria de mejor manera, las caracteristicas
generales del desove en cuanto a su extensién e intensidad. Es asi, como el rango térmico estuvo
comprendido entre 15,27°Cy 17,52°C, con un promedio de 16,40°C £ 0,702 asociado a aguas con
salinidades que fluctuaron entre 34,637 y 34,857 ups, situaciéon que responde al predominio del
Agua Ecuatorial Subsuperficial (AESS) (Fig. 27).
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anchoveta durante febrero 2024.

Sardina espaiola, Sardinops sagax

Para esta especie se identificaron 2 estaciones positivas para huevos, en las cuales se
recolectaron 451 huevos, cifra referida a un area de superficie de mar de 10m?, lo que representd
una frecuencia porcentual de 18%; reflejando baja actividad reproductiva en la zona explorada

(Tabla 4).

Esta fase del desarrollo, exhibié abundancias que fluctuaron entre 222 y 229
huevos/10m?, con una media de huevos por estaciones positivas y totales igual a 226 y 41,
presentandose frente a los puertos de Arica y Mejillones (Tabla 4, Figs. 28 y 29).

Figura 28.
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Abundancia promedio de huevos de sardina espaiiola con respecto a la distancia de la costa
(mn), para los puertos de Arica y Mejillones. Febrero 2024.
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puertos de (a) Arica, (b) Iquique y (c) Mejillones. Febrero 2024.

En la figura 30 se presentan las abundancias de huevos de sardina, para el periodo octubre
2014 - febrero 2024, donde se aprecia una alta frecuencia de ocurrencia frente al puerto de
Mejillones. Es importante sefialar que a partir del mes de abril 2023 y hasta la fecha, su presencia
ha sido habitual en los puertos monitoreados
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Figura30. Abundancia de huevos de sardina espafiola, Sardinops sagax, frente a los puertos de Arica,
Iquique y Mejillones. Serie CIAM octubre 2014 - Febrero 2024.

4. Analisis estacional de huevos y larvas de peces

El andlisis comparativo de las caracteristicas asociadas a la abundancia del
ictioplancton de la especie objetivo, se efectué en primera instancia solo con respecto de la fase de
larvas debido, fundamentalmente al corto tiempo de residencia del estadio de huevos en el plancton.
Por otra parte, las fases larvarias presentan un mayor periodo de vulnerabilidad a las redes de plancton
y consecuencialmente un mayor tiempo de permanencia en el plancton, por lo tanto, sus abundancias
reflejan de mejor manera las caracteristicas generales del desove en cuanto a su intensidad vy
extension.

Durante las prospecciones invernales realizadas en los afios 1981, 1983 y 1984, predominé
el desove de sardina por sobre el de anchoveta, jurel y caballa, situacién que experimentd un
cambio radical a partir de 1985, donde se registraron niveles de abundancia extraordinariamente
elevados para ambos estadios de desarrollo de anchoveta, los cuales no tienen precedentes, ni
para el periodo 1964-1973 (Rojas, 1986).

El pardmetro poblacional densidad promedio por estaciones totales ha reflejado con
bastante fidelidad los cambios que ha experimentado a nivel de ictioplancton la composicion
especifica de la comunidad peldgica de la zona norte del pais, los que se han caracterizado por un
periodo comprendido entre 1964 y 1973 con un claro y absoluto predominio de anchoveta en el
ecosistema y un cambio de dicha situacién con posterioridad a 1973 hasta 1985, por la dominancia
de sardina. En la figura 31, se aprecia la persistencia y predominio temporal del ictioplancton de
anchoveta sobre sardina, jurel y caballa, especies que han demostrado ser muy vulnerables a
perturbaciones ambientales interanuales (El Nifio - La Nifia) (Braun et al., 2005b).
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Figura 31. Estimacion de la abundancia promedio de larvas de anchoveta, jurel y sardina para la

zona Arica - Antofagasta en invierno de los afios 1981-2018.

La situacion observada a partir del invierno de 1985, sefialé que nuevamente estdbamos
frente a un proceso de cambio, con una categérica predominancia en la abundancia de anchoveta
respecto de sardina, jurel y caballa, con abundancias sin precedentes y que han sido registradas en
invierno de los afios 1985, 1994, y en menor magnitud en 1989 y 1993. De la misma manera, las
disminuciones mas drasticas han estado asociadas a perturbaciones ambientales, como lo ha sido
la presencia del evento “El Nifio” en la zona de estudio durante los afios 1982-1983, 1986-1987,
1991-1992, 1997-1998, y en invierno de 2014 y 2016 (Fig. 31).

Las estimaciones de la abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta, sardina,
jurel y caballa realizadas en el transcurso de los afios 1982-2021, para la estacién de verano,
indican que desde el afio 1988 persiste el predominio de anchoveta respecto de las otras especies
objetivo, situacién que se ha mantenido hasta hoy sin alteraciones (Braun et al., 2005b) (Fig. 32).
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Figura 32. Estimacion de la abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta, sardina, jurel y
caballa para la zona Arica - Antofagasta en verano de los afos 1982-2021.

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida en verano de 2021
respecto a las reportadas en veranos precedentes para la serie 1982/2021, muestra que los niveles
de abundancia de esta especie analizada en términos de la densidad promedio por estaciones
totales, presenta para ambos estadios de desarrollo una situacién distinta con respecto al verano
de 2020, exhibiendo la fase de huevos un porcentaje de cambio de -91%, incrementandose la fase
de larvas un 60% (Fig. 32).

Las densidades promedio por estaciones positivas, utilizadas como un indice de la
intensidad del desove, muestran con respecto al verano de 2020, disminuciones de 92% para el
estadio de huevos y de 4% para los estadios larvales.

Con respecto al patrén estacional de distribucion de huevos de anchoveta, la serie 1983-
2021, nos confirma el caracter costero que adopta esta especie en su pico secundario de desove,
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siendo de menor intensidad con respecto al desove de invierno, con presencia de huevos hasta las
70 mn frente a punta Lobos, en el verano de 1994 y 2003 (Fig. 33). Las mayores frecuencias de
estaciones positivas (> 20) para esta fase de desarrollo, han sido registradas durante los afios
1990, 1994, 1995, 2004, 2006 y 2018, destacando como dreas de desove estables y persistentes en
el tiempo la zona de Arica, punta Lobos y bahia Moreno.

Por su parte las fases larvarias muestran un patrén de distribucién latitudinal vy
longitudinal mas amplio respecto del descrito para el estadio de huevos, debido
fundamentalmente a los procesos que las afectan: dispersion, transporte, adveccién, entre otros.
En verano de los afos 1989, 1990, 1991, 1994, 1995, 1999, 2006 y 2007, se consignaron las
mayores frecuencias de estaciones positivas (= 30). Para este estdio de desarrollo, las areas de
desove muestran a través del tiempo la misma tendencia observada para los huevos, en el sentido
de distribuirse preferentemente frente a Arica, entre punta Lobos y punta Copaca y bahia Moreno
(Fig. 34).

Para ambos estadios de desarrollo, las mas bajas frecuencias de estaciones positivas se
registraron en verano de 1982, 1983, 1987, 1997-1998, 2015 y 2016, asociadas a la presencia de
perturbaciones ambientales imperantes en la zona de estudio.
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Figura 33. Distribucién y abundancia de huevos de anchoveta para la zona Arica - Antofagasta en
verano de los afios 1982-2021.
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Figura 34. Distribucién y abundancia de larvas de anchoveta para la zona Arica - Antofagasta en
verano de los afios 1982 a 2021.

4.1 Intensidad de desove

La variacion temporal de la intensidad del desove de anchoveta, estimada a través del
seguimiento del parametro poblacional densidad promedio por estaciones positivas, revela que
para el periodo invierno 1995 — primavera 2023, los huevos de anchoveta han presentado una
tendencia general levemente descendente, con 16 picks de abundancias significativamente
importantes (> 18.000 huevos/10m?), los que se han registrado en la estacién de primavera de los
afos 1996 y 1997, invierno de 1998, primavera de 2000, invierno de 2001 y 2002, verano e
invierno de 2003, invierno 2004, primaveras de 2006 y 2008, invierno de 2014 y 2015, primavera
de 2016, verano de 2020 e invierno 2021. De la misma manera se han detectado drasticas
disminuciones en la intensidad del desove durante los periodos de verano-otofio de 1997 y 1999,
otofio de 2000 y 2012, otofio de 2017 y primavera 2023. Con relacién a las fases larvarias, estas
muestras una tendencia similar a la exhibida por el estadio de huevos, con abundancias superiores
a 4.100 larvas/10m?, las que han sido reportadas en verano de 1999, 2000 y 2001, otofio de 2002,
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verano e invierno de 2003 e invierno de 2018 (Fig. 35).
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CONCLUSIONES

Durante febrero 2024, |la temperatura superficial del mar (TSM), fluctué entre 17,83°C
registrado a 1 mn al sur de Arica y 21,38°C medido a 5 mn al sur de este mismo puerto, con un
promedio general para la zona de 19,85°C + 1,170, temperatura promedio 0,7°C mas alta, respecto
a la reportada durante el mes de enero 2024.

Las TSM de los puertos de desembarque de Arica y Mejillones, fueron 1,7°C mas frias y
2,2°C mas cdlidas, respecto a las reportadas en el mes de enero 2024, con promedios iguales a
20,10+ 1,3°Cy 19,55 + 1,1°C, para Arica y Mejillones, respectivamente.

Entre Arica y punta Angamos se observaron salinidades superficiales comprendidas entre
33,872 y 34,834 ups con un promedio para la zona de estudio de 34,685 + 0,275 ups.

Cabe sefialar que las TSM del presente mes, fueron 1,6°Cy 0,4°C mas altas respecto a las
registradas durante febrero 2023, frente a los puertos de Arica y Mejillones.

La isoterma de 15°C, proxy de la profundidad de la termoclina en la columna de agua, se
detecto aproximadamenre frente al puerto de Arica a 30 m de profundidad y a 10 m frente a
Mejillones.

La tendencia a largo plazo del oxigeno disuelto en la capa superficial (0 a 10 m de
profundidad), es a mantener la misma condicidon observada en las ultimas campafias. La actual
campaia, presenta una tendencia al aumento de los valores de este gas para la region de
Mejillones, mientras que, en el puerto de Arica, las concentraciones registraron una disminucion
con respecto al mes precedente. Sin embargo, las localidades de estudio, exhibieron un rango de
valores dentro de la tendencia mostrada en los ultimos meses, las que en promedio se centran
cerca de los 5 mL Oy/L.

Durante la campafia de febrero 2024, las condiciones oceanograficas se caracterizaron por
presentar una tendencia a un aumento de la temperatura superficial del mar (TSM) a nivel local en
cada puerto, respecto a las registradas en febrero 2023, lo cual es indicativo de condiciones ENOS
en el area de estudio.

A escala regional, se ha observado, que al debilitarse el Anticiclén del Pacifico Sur y por
ende los vientos alisios del SE, han permitido el ingreso a lo largo de la costa, de la ultima onda
Kelvin calida que se encontaba en la zona ecuatorial. Tanto el IRl como la NOAA, pronostican una
muy probable “La Nifia” para el segundo semestre del presento afio (Boletin ASP 102, Marzo

2024).

La biomasa zooplancténica fluctué entre 56 y 1.095 con un promedio general para la
zona de 633, cifra 15% menor y 47% mayor, respecto a la obtenida durante enero 2024 y febrero
2023.

Las mayores biomasas promedio se registraron frente al puerto de Mejillones (673),
exhibiendo Arica un valor promedio igual a 599 ml de zooplancton/1.000 m?, respectivamente.
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Con respecto a enero 2024, los puertos de desembarque de Arica y Mejillones, exhiben
tasas de cambio positivas en sus valores promedio de produccién secundaria de 12% y 17%
respectivamente.

En relacion al mes de febrero 2023, las biomasas promedio del presente mes, muestran
frente a los puertos de Arica y Mejillones un alza de 33% y 82%; observdndose en general un
zooplancton constituido mayoritariamente por el grupo de los copépodos y decapodos.

Las biomasas estimadas durante el presente mes, se ubican como el registro mas alto de la
serie meses de febrero 2002-2024.

El procesamiento y analisis de las muestras de zooplancton recolectadas durante febrero
2024, frente a los puertos de Arica y Mejillones, permitié cuantificar la presencia de 141.441
huevos y 8.381 larvas de peces, cifras 59% y 51% menor, respecto a las obtenidas en el mes
precedente, para las respectivas fases de desarrollo.

Se registra la presencia de huevos de sardina espafola frente a los puertos de Arica y
Mejillones.

Para sardina espafiola, se aprecia una alta frecuencia de ocurrencia frente al puerto de
Mejillones. Es importante sefialar que a partir del mes de abril 2023 y hasta la fecha, su presencia
ha sido habitual en las muestras de plancton analizadas.

Para anchoveta, se identificaron 11 estaciones positivas para huevos y larvas de
anchoveta, en las cuales se recolectaron 132.230 huevos y 6.155 larvas, ambas cifras referidas a
un area de superficie de mar de 10m?, lo que representé una frecuencia porcentual de 100% para
los respectivos estadios de desarrollo; reflejando actividad reproductiva en la zona explorada.

Durante el presente mes, se registra una abundancia de huevos y larvas de anchoveta,
60% y 50% menor, respecto al mes de enero.

La abundancia y distribucién geografica de huevos y larvas de anchoveta, muestra que las
mayores densidades de los productos del desove, se registran al igual que el mes pasado, frente al
puerto de Arica.

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida en febrero 2024,
sefiala respecto a lo reportado el mes pasado, que los niveles de abundancia de esta especie
analizada en términos de la densidad promedio por estaciones positivas y totales, muestra una
baja igual a 41% y 38% para el estadio de huevos y de 28% y 23% para las fases larvarias,
respectivamente.

Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para
el periodo octubre 2014 — febrero 2024, reflejan nuevamente, que la postura ha sido permanente
a través del tiempo, con alzas importantes en las épocas de pick primario y secundario de desove.

El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta
estimada en febrero 2024, la cual fue 188%, 2424%, 63%, 50758%, 293%, 88%, 28% y 151% mayor
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respecto a las obtenidas en febrero de los afios 2023, 2022, 2021, 2019, 2018, 2017, 2016 y 2015y
45% menor en febrero 2020. Por su parte las larvas exhiben un incremento en sus niveles de
abundancia de 404%, 139%, 95% y 92%, respecto a los meses de febrero de 2022, 2021, 2016 y
2015y 25%, 60%, 44% y 47% menor respecto a los afos 2023, 2020, 2018 y 2017.

Para sardina espafiola, se aprecia una alta frecuencia de ocurrencia frente al puerto de
Mejillones. Es importante sefialar que a partir del mes de abril 2023 y hasta la fecha, su presencia
ha sido habitual en las muestras de plancton analizadas.
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