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RESUMEN EJECUTIVO

Se han mantenido las anomalias con valores ligeramente positivos en la franja del Pacifico
ecuatorial. En la regién costera del Pacifico de Sudamérica se destacd la reduccidn de la anomalia
fria, principalmente en Perd, acercando los registros a la neutralidad. Se observa el desarrollo de
una onda Kelvin calida en el borde occidental del Pacifico. Segun las predicciones globales, el
Pacifico tropical norte presentard anomalias calidas de hasta 1,0°C, mientras que en el Pacifico
ecuatorial y sudoriental las condiciones serdn normales para el trimestre enero-marzo 2020
(CIIFEN).

La Comisién Multisectorial ENFEN mantiene el estado del sistema de Alerta a “No Activo”
debido a que es mas probable que se desarrollen condiciones neutras en la temperatura
superficial del mar frente a la costa peruana durante el verano 2019-2020. Sin embargo, debido a
la llegada de una onda Kelvin calida entre enero y febrero de 2020, que podria producir un
calentamiento superficial temporal en la costa norte del Perd, no se descarta la ocurrencia de
lluvias episddicas, principalmente en Tumbes, por encima de lo normal, pero sin llegar a ser
extraordinarias (ENFEN N°15/12 diciembre 2019).

El prondstico de los modelos climaticos de agencias internacionales para el Pacifico
ecuatorial central (regién Nino3.4) y para el Pacifico oriental (regidon Nino1+2, el cual incluye la
costa peruana) continuda indicando, en promedio, condiciones neutras hasta junio de 2020 (ENFEN
N°15/12 diciembre 2019).

Al 30 de diciembre 2019, el registro de la anomalia de la temperatura superficial del mar
fue levemente positivo en la regiéon “El Nifio1+2” +0,3°C, “Nifio3” +0,2°C, “Nifio3.4” +0,4,
aumentando en la region “Nifio4” +1,0°C (NOAA).

Al 06 de enero 2020, la anomalia de la temperatura superficial del mar en las regiones “El
Niflo” presentaron valores positivos “Nifo 3 de +0,3°C, “Nifio3.4” con +0,7°C, “Nifo4” +1,2°C, y
para la region “Nifio1+2” +0,1°C (NOAA).

El contenido de calor promedio en la capa superior del océano (0-300m) en el Pacifico
ecuatorial central, se presentd cercano a +1,0°C en el periodo diciembre 2018 — febrero 2019,
aumentando en marzo a registros de +1,4°C, disminuyendo en abril y mayo a +0,5°C y -0,1°C,
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respectivamente. En junio-julio se mantuvo con registros levemente positivos llegando a fines del
mes a +0,1°C. Cambid en agosto y primera semana de septiembre a levemente negativo (-0,2). De
la segunda quincena de septiembre a diciembre registraron valores positivos.

La captura de anchoveta de enero a diciembre de 2019 alcanzé a 525 mil t. En enero-
febrero y septiembre 2019 no hubo desembarque por encontrarse el recurso anchoveta en veda
bioldgica. En octubre la flota operd sélo 9 dias por la extensidn de la veda reproductiva.

Las capturas de anchoveta registradas en diciembre del presente afio alcanzaron a 12.693
t, cifra menor a la obtenida en noviembre 2019, correspondiendo al cuarto valor mds bajo de los
meses de diciembre de la serie 2004-2019. El promedio de los meses de diciembre de la serie
2004-2019 alcanzé a 38 mil t.

En diciembre 2019, la anchoveta se presentd formando cardumenes principalmente en
zonas costeras. La flota industrial capturé a la anchoveta de Pta. Baquedano (18° 38’ LS) a Pta.
Madrid (19° 01’ LS), y preferentemente en zonas costeras de la Regién de Arica y Parinacota,
frente a Pta. Argolla (18° 50’). Las embarcaciones artesanales operaron en zonas costeras y
aledafias al puerto de desembarque. La flota industrial desvié su esfuerzo pesquero a los
cardumenes de caballa, y eventualmente al jurel y anchoveta.

Los indicadores bioldgico-pesqueros indicaron que, la estructura de tamafio de la
anchoveta en diciembre de 2019 presentd una distribucion unimodal, conformada por
especimenes que fluctuaron de 8,0 a 15,0 cm de longitud total, con una moda principal en 12,5
cm.

La composicidn por tamafio de la caballa en diciembre presenté un rango de tamafio que
fluctud de 31 a 39 cm de longitud horquilla, con una moda en 35 cm.

El indice Gonadosomatico (IGS) estimado para la anchoveta, en diciembre de 2019,
registrd un valor de 5,5%, indicador que muestra un repunte respecto al mes anterior, por la
incorporacidn al proceso reproductivo de anchovetas de mayor tamafo, observandose un valor
bajo el promedio, evidencidndose una actividad reproductiva, en el presente afo, en base a
especimenes con un tamafio menor al histdrico.
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El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta
estimada en diciembre de 2019, la cual es 60% menor y 380%, 23%, 274% y 312% mayor, con
respecto a la registrada en diciembre de 2014, 2015, 2016, 2017 y 2018, respectivamente. Por su
parte las larvas exhiben con respecto a diciembre de los afios 2014 a 2019, un incremento de
658%, 550%, 1016%, 1548% y 7262%, respectivamente.
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INFORME MENSUAL N° 54

CONDICION BIOLOGICO PESQUERA Y AMBIENTAL EN LA XV, 1 Y Il REGION
DICIEMBRE 2019

DESEMBARQUE DE LA PESQUERIA PELAGICA
En diciembre de 2019 el desembarque total fue de 41.674 t, donde la anchoveta
contribuyd con un 30,5%, el jurel con un 5,9% y la caballa con un 63,3% (Tabla 1).

El desembarque acumulado anual alcanzé a 595.370 t, contribuyendo la anchoveta con un
88,1%, el jurel con un 2,4% vy la caballa con un 9,2% (Tabla 1 y Figura 1).

Tabla 1. Desembarque mensual y acumulado a diciembre 2019

RECURSO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC TOTAL
ANCHOVETA | Veda Veda | 87504 | 76193 | 120504 | 60463 | 87578 | 16567 | Veda | 17906 | 45594 | 12693 | 525002
JUREL 0 0 109 27 43 1467 169 0 0 4157 | 5915 | 2470 | 14357
SARDINA 0 0 0 2 0 5 0 0 0 0 0 0 7
CABALLA 0 0 7 3 1 234 24 0 0 0 28312 | 26367 | 54948
OTROS 0 0 358 167 45 54 167 32 0 9 80 144 1056
TOTAL 0 0 87978 | 76392 | 120593 | 62223 | 87938 | 16599 0 22072 | 79901 | 41674 | 595370

Fuente: Registros CIAM
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Figura 1. Desembarques por recurso en la XV, | y Il Regidn, 2019.

Las capturas de anchoveta registradas en diciembre del presente afo alcanzaron a 12.693
t, cifra menor a la obtenida en noviembre 2019, correspondiendo al cuarto valor mas bajo de los
meses de diciembre de la serie 2004-2019. El promedio de los meses de diciembre de la serie

2004-2019 alcanzé a 38 m

il t (Figura 2; Tabla 2).
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Figura 2. Evolucion de los desembarques por especies en la XV, | y Il Region para los meses de
diciembre, periodo 2004-2019.
Tabla 2. Desembarque de diciembre, periodo 2004-2019.
afo dic-04 dic-05 dic-06 dic-07 dic-08 | dic-09 | dic-10 | dic-11 | dic-12 | dic-13 | dic-14 | dic-15 | dic-16 | dic-17 dic-18 dic-19
ANCHOVETA 85.101 106.157 57.134 28.396 15.957 | 77.207 | 43.086 | 26.024 | 50.692 | 49.934 | 36.502 | 2.099 125 8.113 14.289 12.693
JUREL 14.491 13.431 23.629 22.981 13.752 514 3.622 185 216 3 26 2.470
CABALLA 35.287 4.543 18.701 8.604 7.940 1.964 5.690 82 103 428 46 2 2 26.367
SARDINA 59 15 - 5 14 18 - 7

En la Figura 3 se presenta el desembarque acumulado de anchoveta de la zona norte a

diciembre de 2019 que alcanzé aproximadamente a 525 mil t. En enero-febrero y septiembre 2019
no hubo desembarque por encontrarse el recurso anchoveta en veda bioldgica. En octubre la flota
operod solo 9 dias por la extensiéon de la veda reproductiva.
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Figura 3. Desembarque acumulado mensual de anchoveta (t) en la XV, | y Il Regién, periodo 2010-
2019.

El esfuerzo pesquero que desplegd la flota industrial (CORPESCA S.A.) durante diciembre
fue medido a partir de la variable, nimero de lances, para el periodo 2010-2019 (Figura 4).
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Figura 4. Esfuerzo pesquero (N° lances/mes) de la flota industrial (CORPESCA), periodo enero-
diciembre 2010-2018 y enero-diciembre 2019.
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El rendimiento promedio anual del periodo 2010 al 2018 fue de 37 t/lance, con un maximo
de 47 t/lance (2014) y minimo de 29 t/lance (2016). El rendimiento de la flota pesquera alcanzé en
el afio 2018 44 t/lance. En diciembre 2019 el rendimiento fue de 32 t/lance, valor que se ubicd
bajo el promedio anual de los ultimos 9 afios (Figura 5).
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Figura 5. Rendimiento de la flota industrial (Corpesca), periodo 2010-2019.

En diciembre 2019, la anchoveta se presentd formando cardimenes principalmente en
zonas costeras. La flota industrial capturdé a la anchoveta de Pta. Baquedano (18°38’LS) a Pta.
Madrid (19°01°LS), y preferentemente en zonas costeras de la Region de Arica y Parinacota, frente
a Pta. Argolla (18°50°) (Figura 6). Las embarcaciones artesanales operaron en zonas costeras y
aledafias al puerto de desembarque. La flota industrial desvido su esfuerzo pesquero a los
cardumenes de caballa, y eventualmente al jurel y anchoveta.
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Figura 6.

Distribucion de las capturas de anchoveta, enero-diciembre 2019.
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ANTECEDENTES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LOS RECURSOS PELAGICOS

ANCHOVETA - Engraulis ringens

La estructura de tamafio esta basada en 6.898 anchovetas, las que presentaron una

distribucidon unimodal, conformada por especimenes que fluctuaron de 8,0 a 15,0 cm de longitud
total, con una moda principal en 12,5 cm (Figura 7).

La presencia de reclutas en los muestreos alcanzé en promedio un 16%, cifra
significativamente menor a la estimada en noviembre 2019 (31%), con areas especificas que

mantienen el ingreso de nuevas cohortes a la pesqueria y que se encuentran circunscritas
principalmente a la zona de Arica.

Al diferenciar por flota se evidencié que la flota industrial capturé anchovetas de menor

tamafio, con una moda en 12,0 cm y 19% de anchovetas menores a 12 cm, y la flota artesanal
presentd una moda en 12,5 cm, contribuyendo con un 16% de anchovetas juveniles.
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Figura 7.

Estructura de tamaino de anchoveta (diciembre 2019)
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Estructura de tamaio de la anchoveta capturada en diciembre 2019.
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El indice gonadosomatico (IGS) estimado por CIAM para diciembre 2019 alcanzd un
promedio de 5,5%. A igual fecha de los afios 2018, 2017, 2016, 2015, 2014 y 2013 este valor
alcanzé a 4,7%, 5,9%, 4,2%, 5,3%, 5,6% y 5,5%, respectivamente. El promedio histdrico del mes de
noviembre corresponde a un 5,6%. El IGS estimado para diciembre del presente afo se presenta
bajo el promedio de la ultima década, evidencidndose una actividad reproductiva en base a
especimenes con un tamafio menor al histdrico.
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SEGUIMIENTO MENSUAL DE LA ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE HUEVOS Y LARVAS DE
PECES

Metodoldgicamente, se realizé el muestreo bio-oceanografico entre el 09 y el 14 de
diciembre de 2019, a bordo de las lanchas de servicio de Corpesca S.A. “Sandra IV” “Rio Loa lll” y
“Albatros” para los puertos de desembarque de Arica, Iquique y Mejillones, respectivamente. Las
estaciones costeras de frecuencia de observacidn mensual, se localizaron a 1, 3y 5 mn de la costa
frente a Mejillones, Iquique y Arica, con el fin de recabar los datos oceanograficos y bioldgico-
pesqueros; y posteriormente, procesar y analizar la informacidén para determinar y evaluar las
condiciones bio-oceanograficas correspondientes al mes de diciembre de 2019 en la zona norte
del pais.

Durante diciembre de 2019 y con excepcién de Mejillones, en las localidades de Arica e
Iquique se registrd un incremento en la TSM, el que fue especialmente notorio en Arica donde la
maxima se elevd en 1,6°C. Sin embargo, estos altos valores (>18°C) se mantuvieron entre la
superficie y los 5 m de profundidad, observandose a partir de los 10 m temperaturas menores a
17°C. De hecho, la profundidad de localizacidn de la isoterma de 15°C se mantuvo alrededor de los
10 y 20 m de profundidad en Arica e lquique respectivamente, mientras que en Mejillones, donde
la TSM alcanzé un maximo de 16,1°C, promedié los 6 m de profundidad.

Las condiciones descritas se asociaron a un aumento en el oxigeno disuelto, sin embargo
solo en Iquique esto podria atribuirse a la actividad autotrdéfica al registrarse un incremento en la
biomasa fitoplancténica. En Mejillones si bien el oxigeno promedio disminuyd, la clorofila exhibié
un aumento, observandose una concordancia en la distribucién de los mayores valores de ambos
pardmetros en los estratos entre la superficie y los 10 m de profundidad, sin embargo la biomasa
fitoplanctdnica adn se mantiene bajo el promedio histdrico de la serie.

Ademas de la estacionalidad que influyd en el aumento de la TSM, se debe considerar el
efecto remoto, particularmente en las localidades de mas al norte. Al respecto CIIFEN (Boletines
diciembre 2019) continUa resaltando la reduccion de la anomalia fria en la regién costera de
Sudamérica y, por otra parte, sefala que durante la primera semana de diciembre todas las
regiones El Nifio mostraron valores positivos de anomalias de TSM (+0,1°C regién EN1+2). No
obstante, a pesar del ligero calentamiento observado en las ultimas semanas, las predicciones
sugieren valores normales de TSM en el Pacifico sudoriental para el trimestre enero-febrero-
marzo de 2020.
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Durante diciembre de 2019, los valores estimados de la biomasa zooplanctdnica
fluctuaron entre 138 y 1.207 ml de zooplancton/1.000 m3, con un promedio general para la zona
de 509 (DS = 320,43), cifra 84% y 253% mayor, respecto a la obtenida durante noviembre de 2019
y diciembre de 2018, respectivamente.

Se observa una clara dominancia de valores categorizados entre 101 — 300 y 301-900, las
que representaron un 35% y 53% de la biomasa total, exhibiendo ésta una clara tendencia a
disminuir hacia el sur de la zona de operacién de la flota industrial, registrdndose las mayores
biomasas promedio frente al puerto de Arica (625), exhibiendo las localidades de lquique vy
Mejillones un valor promedio muy similar de 463 y 426 ml de zooplancton/1.000 m?3
respectivamente.

Con respecto al mes de noviembre de 2019, los puertos de desembarque de Arica,
Iquique y Mejillones, exhiben una tasa de cambio positiva en sus valores promedio de produccion
secundaria de 83%, 112% y 59%, respectivamente.

En relacion al mes de diciembre de 2018, las biomasas promedio de los tres puertos de
desembarque de la flota industrial, experimentan un significativo incremento de 236%, 262% vy
270%, observandose un zooplancton constituido mayoritariamente por el grupo de los copépodos
y decapodos.

En términos comparativos y para la serie histérica analizada, meses de diciembre 2001 a
2019, las biomasas estimadas frente a las tres localidades muestran un importante incremento en
sus valores de produccion secundaria, respecto a diciembre de 2018, de 81%, 441% y 253%,
respectivamente, es asi, como diciembre de 2019 se constituye, en el segundo de los registros mas
altos de la serie analizada, donde la condicién del alimento, no ha resultado ser hasta la fecha, una
limitante para la anchoveta, apreciandose nuevamente una comunidad dominada principalmente
por organismos del mesozooplancton.

El analisis y procesamiento de las 17 muestras de zooplancton recolectadas durante
diciembre de 2019, frente a los puertos de desembarque de la flota industrial de Arica, Iquique y
Mejillones, permitié determinar la presencia de 89.260 huevos y 22.836 larvas de peces, cifras
24% y 128% mayor, respecto a las obtenidas durante el mes de noviembre, para las respectivas
fases de desarrollo. De este total, el 81% de los huevos y el 82% de las larvas, correspondieron a la
especie objetivo del estudio, no registrandose la presencia de estadios tempranos de sardina
espafola.
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Se reconocieron 17 estaciones positivas para huevos y larvas de anchoveta, en las cuales
se recolectaron 72.641 huevos y 18.627 larvas, ambas cifras referidas a un drea de superficie de
mar de 10m?, lo que sefiala para dichos estadios una constancia de 100% respecto del total de
huevos vy larvas recolectadas, lo cual aun, refleja actividad reproductiva en la zona explorada,
observandose un muy buen acople entre los valores de IGS y las densidades de huevos de
anchoveta, desde junio de 2019 hasta la fecha.

Al respecto IFOP informa en su reporte para la semana 50, coetdneo al monitoreo de
CIAM, qué de acuerdo a sus indicadores, la anchoveta en la zona de Arica se mantiene en proceso
reproductivo con un descenso en su actividad ovarica y en su intensidad del desove. Con respecto
a las localidades de lquique y Antofagasta, IFOP no obtuvo muestras dado que la flota industrial
operod sobre la caballa y jurel.

Durante diciembre de 2019, la fase de huevos se presentd en toda la zona de estudio,
localizdndose las mayores densidades en el extremo norte de la zona explorada, con una
distribucidon que se extendidé a lo largo de toda la extensidn latitudinal y longitudinal en las tres
localidades.

La presencia de larvas de anchoveta, se verificd frente a las tres localidades con una
cobertura latitudinal y longitudinal maxima, donde las mayores densidades se observaron frente al
puerto de Arica.

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida durante diciembre
de 2019 muestra, respecto a lo reportado el mes precedente, que los niveles de abundancia de
esta especie analizada en términos de la densidad promedio por estaciones positivas y totales,
exhibe tasas de cambio de 22% para el estadio de huevos y de 147% para las fases larvarias,
respectivamente.

Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta
para el periodo octubre 2014 — diciembre 2019, reflejan que la postura ha sido casi permanente a
través del tiempo, con alzas importantes en las épocas de pick primario y secundario de desove y
una tendencia a la baja desde diciembre de 2018 a abril de 2019, para incrementarse
gradualmente en los meses de junio, julio, agosto y particularmente durante septiembre y octubre
del presente afo, disminuyendo gradualmente durante los dos ultimos meses del afio, dado que la
anchoveta estaria finalizando su periodo de pick primario de desove.
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El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta
estimada en diciembre de 2019, la cual es 60% menor y 380%, 23%, 274% y 312% mayor, con
respecto a la registrada en diciembre de 2014, 2015, 2016, 2017 y 2018, respectivamente. Por su
parte las larvas exhiben con respecto a diciembre de los afios 2014 a 2019, un incremento de
658%, 550%, 1016%, 1548% y 7262%, respectivamente.
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Tabla 3.
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Distribucion y abundancia de huevos y larvas de Engraulis ringens, para los puertos de Arica,
Iquique y Mejillones Serie CIAM octubre 2014 — diciembre 2019.

Octubre 2014
Noviembre
Diciembre
Enero 2015
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero 2016
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero 2017
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero 2018
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero 2019
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

98
1020
6629

73015
78881
5782

260

633
2185
9951
35398
287260
77558
5014
9006

751133
2757
1371
5836
1539
1272
256
1468
3858
40217
121320
12254
18543
10569
12305
39560
3419
22690
31902
25516
56080
16665
184127
167377
40951
2586
370
2346
5288
11718
21852
5360
5698
3324
127276
31914
22284
4296
5717
12771
67351
11127
14397
2565
783
85840
245904
43716
395752
16627
3188

4344

1004
2528
7031
53723
172856
80373
32594
58589

38706

882
838
1901
2125
3448
52

1766
52766
16201
62567
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Figura 9. Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y
Mejillones. Serie octubre 2014 — diciembre 2019 (linea roja/negra es media maévil 2p).
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CONDICION OCEANOGRAFICA FRENTE A LA COSTA NORTE DE CHILE DICIEMBRE 2019
Informacion Satelital

Se presenta la evolucién de cuatro variables oceanograficas medidas por satélite entre el
paralelo 17°y 25° LS, entre la costa y el meridiano 75° LW, durante el mes de diciembre de 2019.

1.1 Temperatura superficial del mar (TSM °C)

Durante diciembre de 2019, y con la excepcion del puerto de Mejillones, en las
localidades de Arica e Iquique se registrd un incremento en la TSM, siendo especialmente notorio
en Arica donde la maxima se elevd en 1,6°C (Figura 10).

posores | e gt |2

Figura 10. Temperatura superficial del mar (°C) para los dias 1, 10, 20 y 30 de diciembre de 2019.
(Fuente: Servicio de cartas satelitales de GeoEye/ Seastar, USA).

1.2 Salinidad superficial del mar (ups)

En la zona durante este mes, se registr6 una predominancia de valores de
salinidad superiores a 34,56 en la franja costera.

Figura 11. Salinidad superficial del mar (ups) para los dias 1, 10, 20 y 30 de diciembre de 2019.
(Fuente: Programa GeoEye, USA).
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1.3 Clorofila a superficial (mg/m?3)
Frente al puerto de Iquique se aprecié durante diciembre de 2019 un incremento de la

biomasa fitoplanctonica, al igual que frente a punta Angamos, sin embargo la biomasa
fitoplanctdnica adn se mantiene bajo el promedio histdrico.

Figura 12. Clorofila superficial del mar (mg/m?3) para los dias 1, 10, 20, y 30 de diciembre de 2019.
(Fuente: Programa GeoEye, USA).

1.4 Altura dinamica del mar

Figura 13. Altura dindamica del mar para los dias 1, 10, 20 y 30 de diciembre de 2019. (Fuente:
Programa GeoEye, USA).
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2. Estimacion de la biomasa zooplanctdnica

Durante diciembre de 2019, los valores estimados de biomasa zooplancténica fluctuaron
entre 138 y 1.207 ml de zooplancton/1.000 m3, con un promedio general para la zona de 509 (DS =
320,43), cifra 84% y 253% mayor, respecto a la obtenida durante noviembre de 2019 y diciembre
de 2018, respectivamente.

Se observa una clara dominancia de valores categorizados entre 101 — 300 y 301-900, las
qgue representaron un 35% y 53% de la biomasa total, exhibiendo ésta una clara tendencia a
disminuir hacia el sur de la zona de operacién de la flota industrial, registrdndose las mayores
biomasas promedio frente al puerto de Arica (625), exhibiendo las localidades de Iquique vy
Mejillones un valor promedio muy similar de 463 y 426 ml de zooplancton/1.000 m3
respectivamente.

Con respecto al mes de noviembre de 2019, los puertos de desembarque de Arica,
Iquique y Mejillones, exhiben una tasa de cambio positiva en sus valores promedio de produccion
secundaria de 83%, 112% y 59%, respectivamente.

En relacidn al mes de diciembre de 2018, las biomasas promedio de los tres puertos de
desembarque de la flota industrial, experimentan un significativo incremento de 236%, 262% vy
270%, observandose un zooplancton constituido mayoritariamente por el grupo de los copépodos
y decapodos.

En términos comparativos y para la serie histérica analizada, meses de diciembre 2001 a
2019, las biomasas estimadas frente a las tres localidades muestran un importante incremento en
sus valores de produccion secundaria, respecto a diciembre de 2018, de 81%, 441% y 253%,
respectivamente, es asi, como diciembre de 2019 se constituye, en el segundo de los registros mas
altos de la serie analizada, donde la condicidn del alimento, no ha resultado ser hasta la fecha, una
limitante para la anchoveta, apreciandose nuevamente una comunidad dominada principalmente
por organismos del mesozooplancton.
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Biomasa Zooplanctdnica Serie mes Diciembre 2001-2019

z
=3
g
E
&
£
2
o
Mejillones
Arica
Iquique
dic-01 dic-02 dic-03 dic-04 dic-05 dic-06 dic-07 dic-08 dic-14 dic-15 dic-16 dic-17 dic-18 dic-19
Biquique 105 391 67 518 64 33 125 383 197 295 954 154 833
B Arica 159 115 282 123 679 26 387 232 123 257 141 586 93 168
B Mejillones 780 202 174 35 25 418 137 130 632 495 454 350 161 569
Figura 14. Biomasa zooplanctdnica frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones para

la serie diciembre 2001 - 2019.
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Biomasa Zoo Arica
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Contar 163 161 163
Min 16 24 6
Max 2485 1674 1308
Promedio 234,2 274,3 288,6
Desvest 254,67 240,68 273,54
Mediana 168 209 187

Figura15. Variabilidad mensual de la biomasa zooplancténica (ml de zooplancton/1.000 m3) en Arica,

Iquique y Mejillones entre mayo de 2001 y diciembre de 2019 (linea roja es promedio).
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CONDICIONES AMBIENTALES REGIONALES DURANTE DICIEMBRE DE 2019

Durante el mes de diciembre de 2019, las temperaturas de la superficie del mar (TSM) cerca a
por encima del promedio fueron evidentes sobre el Océano Pacifico Ecuatorial (Figura 16).

La mayoria de los indices de la TSM aumentaron en la dltima semana, con las regiones este
del Nifio-1+2 y Nifio-3 permaneciendo cerca del promedio (+0,1°C a +0,3°C), mientras que las
regiones del Nifo-4 y Nifio-3.4 estuvieron mas cdlidas con +1,2°C y +0,7°C, respectivamente
(Figura 17).

SST Anomalies (°*C)
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Figura 16. Anomalias (°C) promedio de la temperatura superficial del océano para la semana
centrada el 1 de enero de 2020. Las anomalias son calculadas utilizando como referencia
los periodos promedio semanales de 1981-2010.
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Figura 17.
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SST Anomalies

Series de Tiempo de las anomalias (en °C) de temperaturas de la superficie del océano
(TSM) en un area promediada en las regiones de El Nifio [Nifio-1+2 (0°-10°S, 90°W-80°W),
Nifio 3 (5°N-5°S, 150°W-90°W), Nifio-3.4 (5°N-5°S, 170°W-120°W), Nifio-4 (150°W-160°E y
5°N-5°S). Las anomalias de TSM son variaciones de los promedios semanales del periodo
base de 1981-2010.
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El reciente aumento en las anomalias de TSM fue impulsado en parte por una combinacién de
anomalias de vientos del oeste en los niveles bajos de la atmosfera y el crecimiento de anomalias
positivas de la temperatura subsuperficial ecuatorial (promediados a través de 180°-100°W (Figura
18). Esto indica una onda Kelvin descendiente, la cual fue evidente con temperaturas por encima
del promedio en el Océano Pacifico central y este-central (Figura 19).

EQ. Upper—Ocean Heat Anoms. (deg C) for 180—100W
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Figura 18.
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Anomalias del contenido calérico (en °C) en un area promediada del Pacifico ecuatorial
(5°N-5°S, 180°-100°W). Las anomalias en el contenido caldrico son calculadas como las
desviaciones de los penta-promedios del periodo base de 1981-2010.
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EQ. Subsurface Temperature Anomalies (deg C)
Pentad centersd on 28 DEC 2019
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Figura 19. Anomalias de la temperatura (en °C) en un transecto de profundidad-longitudinal (0-

300m) en la parte superior del Océano Pacifico ecuatorial, centradas en la semana del 29
de diciembre de 2019. Las anomalias son variaciones a partir de los penta-promedios
durante el periodo base de 1981-2010.

Durante el mes, las anomalias de los vientos del oeste persistieron en pequeiias regiones del
Océano Pacifico ecuatorial occidental y oriental, mientras que los vientos en los niveles altos de la
atmosfera estuvieron cerca del promedio en la mayor parte del ecuador. La conveccidn tropical
permanecié suprimida sobre Indonesia y al este de la Linea de Cambio de Fecha, y aumento al
oeste de la Linea de Cambio de Fecha (Figura 20).

En general, el sistema oceanico y atmosférico fue consistente con condiciones de ENSO-
neutral, aunque las observaciones recientes reflejaron una tendencia hacia condiciones mas
calidas las que deberdn ser monitoreadas.

La mayoria de los modelos en el IRI/CPC (Figura 21) contintan favoreciendo principalmente
condiciones de ENSO-neutral (indice Nifio-3.4 entre -0,5°C y +0,.5°C) durante el verano del
hemisferio norte.
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Para la temporada de diciembre 2019 a febrero 2020, se pronostica que el indice del Nifio-3.4
estara cerca de +0,5°C, lo que es consistente con las ultimas observaciones. Los pronosticadores
también favorecen que temperaturas ocednicas por encima del promedio continden en los
proximos dos meses, pero, en acuerdo con la mayoria de las guias de los modelos, no prevén una
continuacién durante varias estaciones consecutivas o cambios en la circulacién atmosférica que
indiquen un evento “El Nifio”.

En resumen, se favorecen condiciones neutrales del ENSO durante la primavera del 2020 del
hemisferio norte (60% de probabilidad), continuando hasta el verano 2020 (~50% de probabilidad

OLR Anomalies
09 DEC 2019 to 03 JAN 2020
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Figura 20. Anomalias del promedio de la radiacion de onda larga emitida (OLR, por sus siglas en
inglés) (W/m?) durante el periodo del 9 de diciembre — 3 de enero de 2020. Las
anomalias de OLR se calculan como desviaciones de los penta-promedios del periodo
base de 1981-2010.
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Nino3.4 SST Anomaly (°C)

Figura 21.
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Prondsticos de las anomalias de la temperatura de la superficie del océano (TSM) en la
region de El Nifio 3.4 (5°N-5°S, 120°W-170°W). Figura actualizada el 19 de diciembre de

20109.
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PERSPECTIVAS DE LAS CONDICIONES DE PESCA DE ANCHOVETA PARA ENERO 2020

Las perspectivas de las condiciones de pesca para enero de 2020, se basa en los
antecedentes disponibles al mes de diciembre 2019, los cuales consideran aspectos bioldgicos,
pesqueros y oceanograficos que se resumen en lo siguiente:

e El dltimo indice de reclutamiento de la anchoveta en la XV, | y Il Regidn proveniente del
crucero acustico realizado por IFOP en diciembre de 2018, en términos de biomasa, alcanzé a 796
mil toneladas, y correspondié a un aumento de 750% respecto al estimado en diciembre de 2017 y
300% de aumento en relacién a la media de los ultimos 10 afos. La contribucién de juveniles
alcanzé a un 75%. La abundancia total de anchoveta representd un aumento de un orden de
magnitud, respecto del afio 2017.

e De junio a agosto 2018 se abandonaron y cerraron voluntariamente 18 subzonas
especificas (areas de 10¥*10 mn durante 7 dias) y de octubre a diciembre 15, por la presencia de
pre-reclutas y reclutas, de acuerdo al Protocolo de Buenas Practicas Pesqueras.

¢ La flota industrial en diciembre de 2018 decidié establecer detenciones voluntarias,
operando sélo 3 dias en ese mes, por la presencia de cardumenes mixtos en las zonas de pesca
gue se ubicaron preferentemente en zonas aledafias a la costa, lo cual dificulté la captura de
anchovetas adultas, por la alta presencia de especimenes juveniles.

¢ En diciembre 2018 continud la presencia de reclutas, principalmente en la XV Regidn,
evidenciado a través de los muestreos bioldgicos obtenidos de las capturas de embarcaciones
artesanales, y del monitoreo acustico efectuado con naves industriales. Este comportamiento
concuerda con lo reportado histéricamente en la zona norte de Chile. Este proceso de ingreso de
nuevas cohortes a la pesqueria generd la reposicidén de la biomasa del stock de anchoveta, lo que
se reflejé en las capturas de los meses siguientes.

¢ Del 28 de diciembre 2018 al 28 de febrero 2019 la Autoridad Pesquera establecié veda
de juveniles en las Regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca y Antofagasta. El IFOP comenzd a
fines de enero el seguimiento a la veda con embarcaciones artesanales en zonas muy costeras,
reportando un alto porcentaje de juveniles que se mantuvo hasta fines de febrero 2019,
disminuyendo en marzo.

¢ Durante marzo-agosto 2019 la flota de la zona norte continud con los cierres de zonas,
en base al Protocolo de Buenas Practicas, debido a la presencia de anchovetas juveniles. La
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autorregulacidn establecida fue supervisada por el Comité de Manejo de la Anchoveta y Sardina
Espafiola de las Regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca y Antofagasta.

e De marzo a agosto 2019 se abandonaron y cerraron voluntariamente 42 subzonas
especificas (areas de 10*10 mn durante 7 dias) y 12 regiones (areas que comprenden una regién
administrativa o mas), por la presencia de pre-reclutas y reclutas, de acuerdo al Protocolo de
Buenas Practicas Pesqueras.

¢ El IFOP desde fines de septiembre y octubre de 2017 estimé la biomasa desovante de la
anchoveta a través del Método de Produccién Diaria de Huevos, reportando 235 mil toneladas,
registro que correspondio al segundo valor mds bajo de la serie histdrica de 22 afios.

* En el ano 2018 el IFOP estimdé la biomasa del stock desovante de la anchoveta en
alrededor de 800 mil toneladas a través del Método de Produccidn Diaria de Huevos, durante el
crucero efectuado desde la segunda quincena de septiembre a primera quincena de octubre de
2018. La estimacion de la biomasa del stock desovante de anchoveta correspondié al noveno valor
mas alto de la serie histérica de 23 afios.

e El andlisis realizado por CIAM durante el afio 2018, en base a los muestreos bioldgicos
provenientes de las capturas de la flota industrial, mostré un bajo porcentaje de juveniles, debido
a una menor presencia de anchovetas juveniles respecto a los afos anteriores y principalmente a
que las naves desviaron su esfuerzo a zonas con presencia de anchovetas adultas. Sin embargo,
durante el afio 2019 la presencia de reclutas y pre-reclutas volvié a incrementarse en las zonas de
pesca, lo que ha incidido en un mayor nimero de cierres de zonas de pesca, tanto en nimero
como en extension, lo que indica un aporte constante de anchoveta en la zona norte.

¢ La composicién por tamafio de la anchoveta analizada en la flota artesanal e industrial
en el periodo de marzo a agosto 2019 se caracterizd por presentar una alta presencia de
anchovetas juveniles, la cual ha fluctuado, a nivel semanal, de 49% a 16% de especimenes iguales
o menores a los 11,5 cm de longitud total.

e La estructura de tamafio de la anchoveta en diciembre de 2019 presentd una
distribucidn unimodal, conformada por especimenes que fluctuaron de 8,0 a 15,0 cm de longitud
total, con una moda principal en 12,5 cm. La presencia de reclutas en los muestreos alcanzé en
promedio un 16%, cifra significativamente menor a la estimada en octubre 2019 (31%), con areas
especificas que mantienen el ingreso de nuevas cohortes a la pesqueria y que se encuentran
circunscritas principalmente a la zona de Arica.
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¢ La veda reproductiva se inicid el 25 de agosto 2019, la que se extendid por 45 dias hasta
el 08 de octubre 2019. Para el comienzo de la veda de la veda biolégica no hubo cumplimiento de
los indicadores reproductivos establecidos, por lo cual, se establecié de acuerdo al Articulo N° 2
del Decreto 749/2013 en que fija la veda en forma automatica al no cumplirse con los criterios
establecidos al 24 de agosto de cada afo. Posteriormente, la Autoridad Pesquera establecio la
continuacién de la veda reproductiva por 10 dias mas del 14 al 23 de octubre 2019.

e En términos generales, el maximo proceso de desove en el afio 2018 presentd un
desfase de aproximadamente un mes, con valores de los indicadores reproductivos por debajo de
la informacidn histdrica. En septiembre se evidenciaron altos registros en los indicadores
reproductivos, indicando un importante proceso de desove, declinando en octubre, con un
repunte en noviembre, principalmente en la zona de Arica, y posteriormente un importante
descenso de la actividad reproductiva en diciembre 2018.

e El analisis de la actividad reproductiva de la anchoveta, en agosto 2019, indicé el inicio
del proceso reproductivo, con una baja intensidad de desove, evidencidndose un retraso
significativo en el inicio del maximo desove, aun mayor al reportado en el afio 2018.

¢ Durante la veda reproductiva, el IFOP realizé un monitoreo costero con 3 embarcaciones
artesanales en la zona de Arica, lquique y Antofagasta, reportando que la anchoveta presenté en
septiembre niveles de maxima actividad ovarica, con alta actividad de desove y baja incidencia de
atresia, proceso que continud en la primera semana de octubre, disminuyendo los indicadores
costeros en la semana siguiente. En noviembre 2019 se evidencid disminucion significativa de los
valores de los indicadores reproductivos, con un incremento de atresia ovarica, condicién que
indica el término del maximo desove.

* Durante mayo-junio de 2018 las condiciones oceanograficas registraron indices cercanos
a la neutralidad, y de julio a noviembre condiciones neutras. En diciembre 2018 y de enero a
mediados de marzo 2019 presentd condiciones débilmente cdlidas, cambiando en abril-mayo a
valores neutros, manteniéndose en junio-julio condiciones neutras. En agosto-octubre
continuaron las condiciones neutras y ligeramente frias en algunas regiones, cambiando en
noviembre-diciembre a una condicién a neutra y ligeramente célida.

¢ Las anomalias del contenido caldrico en la zona ecuatorial han continuado con valores
positivos desde la uUltima semana de febrero 2018 a marzo 2019, disminuyendo sus valores en
abril-julio hacia condiciones cercanas a la neutralidad. En agosto se observd anomalias neutras y
débilmente frias. En septiembre predominaron las condiciones débilmente frias, volviendo en
octubre-diciembre a una condicién célida.
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e La Autoridad Pesquera establecié veda de reclutamiento de la anchoveta desde el 28 de
diciembre de 2018 al 10 de febrero de 2019 en las Regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca y
Antofagasta. Posteriormente, aplazé el periodo de veda hasta el 28 de febrero 2019.
Posteriormente, se establecid veda reproductiva del 25 de agosto al 08 de octubre de 2019 y del
14 al 23 de octubre 2019.

¢ De acuerdo a los resultados del crucero de invierno contindan las condiciones frias que
se han venido registrando en la regién desde junio. La tipica presencia del Agua Subtropical
Superficial (ASS) dominando el sector entre Arica y Punta Junin (18°25’LS-19°40Q°LS), quedd
evidenciada por los valores de salinidad y densidad, desapareciendo del estrato superficial desde
Chucumata (20°30°LS) al sur. Al respecto, ademas de la estacionalidad, hay que considerar la
influencia remota de la region El Nifio1+2, donde las anomalias negativas en la TSM se
fortalecieron desde mediados de agosto, alcanzando valores de hasta -1,5°C (Boletines CIIFEN,
septiembre, 2019).

e Durante el crucero de invierno de 2019 efectuado en la zona norte de Chile a fines de
agosto, se observd la disminucién en la intensidad de los eventos de afloramiento,
comportamiento caracteristico que ocurre en el periodo de invierno, lo cual resulté en una mayor
participacion del Agua Subantartica (ASAA) en toda la regién. Sin embargo, el valor promedio del
indice de surgencia estimado ha sido el mas bajo registrado desde el afio 2014. Lo anterior fue
particularmente evidente en Chucumata (20°30°LS) y Mejillones (23°00°LS), especialmente en los
dias de realizacién del crucero, durante los cuales se registraron valores negativos que superaron
los 1.000 m3/s/km. La mayor influencia de los eventos en Arica (18°25’LS) quedo registrada en la
TSM, y en la menor profundidad de localizacion de la isoterma del 15°C y de la zona de minima
concentracidon de oxigeno (LS_ZMO), variables que mostraron la extensidon costa afuera de la
surgencia, a la cual la comunidad autotréfica respondié con una alta abundancia de diatomeas.

¢ Durante el crucero de invierno de 2019, la temperatura superficial del mar (TSM) fluctué
entre 15,5 y 17,6°C. La salinidad en superficie fluctué entre 34,58 y 35,18 ups. Los diagramas T-S,
mostraron la presencia de las tres masas de agua de la regidn: Agua Subtropical Superficial (ASS),
Agua Subantartica (ASAA) y Agua Ecuatorial Subsuperficial (AESS). El oxigeno disuelto superficial
fluctud entre 3,5y 6,9 mL O2/L.

¢ La anomalia de la temperatura superficial del mar en la mayoria de las regiones “El Nifio”
presentaron condiciones positivas. La NOAA al 30 de diciembre 2019 reportd las siguientes
anomalias: Regidn Nifo1+2 (+0,3°C), Nifio3 (+0,2°C), Nifio3.4 (+0,4°C) y Nifio4 (+1,0°C).
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¢ La anomalia de la temperatura superficial del mar en las regiones “El Nifio” presentaron
condiciones calidas. La NOAA al 06 de enero 2020 reporto los siguientes valores: positivos para las
regiones Nifio3 (+0,3°C), Nifio3.4 (+0,7°C), Nifio4 (+1,2°C) y para la regién Nifo1+2 (+0,1°C).

e Las perspectivas para enero 2020, indicarian anomalias ligeramente positivas tanto en la
TSM como en la salinidad, con implicancias negativas hacia el recurso anchoveta derivadas de la
presente condicién oceanografica, con la declinacién del proceso de desove de anchoveta. Los
cardumenes de este recurso se ubicarian principalmente en zonas costeras, con una menor
cobertura a la observada en diciembre, y se incrementaria la influencia de los juveniles en las
areas mas costeras, lo cual dificultaria la operacion de pesca industrial dirigida al recurso
anchoveta. Por otra parte, la permanencia de masas de aguas con caracteristicas propias del
verano, que se caracterizan por presentar condiciones mas calidas, permitiria mantener la
presencia de cardimenes de caballa en areas alejadas de la costa, cuyas agregaciones se
presentarian asociadas a gradientes térmicos, lo cual induce, ante la presente condicién bioldgico-
ambiental, a la disponibilidad y accesibilidad de los cardimenes de caballa a la pesqueria. Las
agregaciones de jurel presentes en la zona norte, se ubicarian principalmente al sur del drea de
estudio, cuyas capturas estarian supeditadas a la busqueda del recurso como pesca objetivo.
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ASPECTOS JURIDICOS Y ADMINISTRATIVOS

Res. Ex. N° 3652/2019 Naves mes de diciembre de 2019. Subpesca.
Establece ndmina naves pesqueras seleccionadas para aceptar observadores cientificos durante
diciembre 2019. Peldgicos Zona Norte.

EMPRESA EMBARCACION PERIODO
Corpesca S.A. Trueno | 01/12/2019-15/12/2019
Corpesca S.A. Intrépido 01/12/2019-15/12/2019
Corpesca S.A. Relampago 01/12/2019-15/12/2019
Corpesca S.A. Marlin 01/12/2019-15/12/2019
Corpesca S.A. Audaz 16/12/2019-31/12/2019
Corpesca S.A. Corpesca 2 16/12/2019-31/12/2019
Corpesca S.A. Eperva 64 16/12/2019-31/12/2019
Corpesca S.A. Angamos 3 16/12/2019-31/12/2019
Cia. Pesq. Camanchaca S.A. Atacama V 01/12/2019-15/12/2019
Cia. Pesq. Camanchaca S.A. Claudia Alejandra | 16/12/2019-31/12/2019

Dec. Ex. N° 275-2019. Subpesca.
Establece Cuota Anual de Captura Recurso Jurel, desde la Region de Arica y Parinacota hasta la
Region de Los Lagos, Afio 2020. (Publicado en Pagina Web 02-12-2019).

Dec. Ex. N° 274-2019. Subpesca.
Fija Valor de Sancién de Especies hidrobioldgicas que indica, Periodo 2019-2020. (Publicado en
Pagina Web 02-12-2019).

Dec. Ex. N° 274-2019. Subpesca.
Fija Valor de Sancién de Especies hidrobioldgicas que indica, Periodo 2019-2020. (Publicado en
Pagina Web 02-12-2019) (F.D.O. 06-12-2019).

Dec. Ex. N° 275-2019. Subpesca.
Establece Cuota Anual de Captura Recurso Jurel, desde la Region de Arica y Parinacota hasta la
Region de Los Lagos, Afio 2020. (Publicado en Pagina Web 02-12-2019) (F.D.O. 06-12-2019).
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Res. Ex. N° 3696-2018. Subpesca.

Modifica Res. Ex. N° 291-2015 Establece Puntos Bioldgicos de Referencia para Pesquerias
Administradas con Licencias Transables de Pesca. Recurso Jurel. (Publicada en P4gina Web 09-12-
2019) (F.D.0. 14-12-2019).

Res. Ex. N° 3735-2019. Subpesca.
Aprueba Bases Administrativas de Licitacion de la Cuota de Reserva para Consumo humano,
Recurso jurel. (Publicado en Pagina Web 13-12-2019).

Res. Ex. N° 3826-2019. Subpesca.
Modifica Res. Ex. N° 4560-2018 Establece Distribucidn de las Fracciones Artesanales de Jurel por
Regidn, Afio 2019. (Publicado en Pagina Web 17-12-2019).

Res. Ex. N° 3849-2019. Subpesca.
Modifica Res. Ex. N° 3347-2019 Autoriza a Universidad Catélica del Norte, sede Coquimbo, para
realizar pesca de investigacidon que indica. Recurso Seriola lalandi (Dorado).

Res. Ex N° 3917-2019. Subpesca.
Modifica Res. Ex. N° 1700-2000, Regula Artes y Aparejos de Pesca para Recursos Hidrobioldgicos
Regiones Arica y Parinacota a Region de Los Lagos. (Publicado en Pagina Web 26-12-2019).

Res. Ex. N° 3914-2019. Subpesca.
Rectifica Res. Ex. N° 3826-2019 Modifica Res. Ex. N° 4560-2018 Establece Distribucidon de las
Fracciones Artesanales de Jurel por Regién, Afio 2019. (Publicado en Pagina Web 26-12-2019).

Res. Ex. N° 3973-2019. Subpesca.
Establece Distribucién de las Fracciones Artesanales de Jurel por Regidn, Afio 2020. (Publicado en
Pagina Web 30-12-2019).

Res. Ex. N° 3975-2019. Subpesca.
Constata Orden de No Innovar que Indica. (Publicado en Pagina Web 30-12-2019).

Res. Ex. N° 3986-2019. Subpesca.

Modifica Res. Ex. N2 3200-2013 Establece Listado de Especies Asociadas al Arte de Pesca y
Proporciones para los Efectos Previstos en el Articulo 33 de la Ley General de Pesca y Acuicultura.
(Publicado en Pagina Web 31-12-2019).

37
Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM




Res. Ex. N° 5913-2019. Sernapesca.

Establece Fecha de Inicio para la Certificacion de Desembarques en la Macrozona Centro Sur y
Region de Coquimbo, por parte del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura. (Publicado en Pagina
Web 31-12-2019).

Res. Ex. N° 5930-2019. Sernapesca.
Establece Fecha de Inicio para la Entrada en Vigencia del Sistema de Fiscalizacién del Descarte, por
Parte del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

Res. Ex. N° 3786-2019. Subpesca.
Autoriza cesién pesqueria Anchoveta, Regiones de Arica y Parinacota a Antofagasta.

Res. Ex. N° 3643-2019. Subpesca.
Autoriza cesidn pesqueria Anchoveta, Regiones de Arica y Parinacota a Antofagasta.

Res. Ex. N° 3640-2019. Subpesca.
Autoriza cesidn pesqueria Anchoveta, Regiones de Arica y Parinacota a Antofagasta.

Res. Ex. N° 3911-2019. Subpesca.

Aprueba términos técnicos de referencia de los proyectos del programa de investigacion basica
para la regulacion de la pesca y de la acuicultura a ejecutar por el Instituto de Fomento Pesquero.
(Publicado en Pagina web 26-12-2019).

Res. Ex. N° 3782-2019. Subpesca.
Aprueba Programa de Investigacién para la Regulacion de la Pesca y de la Acuicultura, Ao 2020.

R. Ex. N° E-2019-021.
Pesca de investigacion Crucero Evaluacién Hidroacustica del reclutamiento de anchoveta entre las
Regiones de Arica y Parinacota- Antofagasta, afio 2019.
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