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RESUMEN EJECUTIVO 
 
 
 
En el Pacífico sudoriental, se observaron temperaturas bajo lo normal, alcanzando valores 

de hasta -2,5°C. Por otro lado, el análisis de diferencias en la última semana indica incrementos de 
temperatura en la región ecuatorial oriental y occidental del Pacífico. En septiembre la región 
central del Pacífico presentó una onda Kelvin ligeramente cálida y vientos del oeste más intenso 
de lo normal en la latitud 10°N.  

 
Las predicciones de TSM para el próximo trimestre sugieren valores cercanos a lo normal 

en el Pacífico sudoriental y ligeramente sobre lo normal en el Pacífico occidental. De acuerdo con 
los pronósticos de ENOS, publicados por el IRI/CPC y liberados el 19 de septiembre del 2019; la 
mayoría de los modelos dinámicos y estadísticos prevén la continuación de la fase neutra de ENOS 
durante el verano y hasta la primavera 2019/2020. Cabe destacar que pocos modelos son los que 
predicen el regreso de la condición de ENOS – El Niño para finales de este verano y hasta la 
primavera del siguiente año. Además, ningún modelo predice el desarrollo de la condición de 
ENOS – La Niña. 

 
La Comisión Multisectorial ENFEN mantiene el estado del sistema de Alerta a “No Activo” 

debido a que se continúan observando, en promedio, condiciones neutras en la temperatura 
superficial del mar frente a la costa peruana y se considera más probable que dichas condiciones 
persistan hasta fin de año (Comunicado Oficial ENFEN N°12/13 septiembre 2019). 

 
Los modelos climáticos de agencias internacionales, para las regiones “El Niño”, 

pronostican para el Pacífico ecuatorial central (región Niño 3.4) y oriental (región Niño 1+2, la cual 
incluye la costa peruana) condiciones neutras desde septiembre 2019 hasta marzo de 2020 
(ENFEN N°12/13 septiembre 2019). 

 
En la última semana de septiembre y primera de octubre las regiones “Niño4” y “Niño3.4” se 

mantuvieron prácticamente estables, con anomalías de 1,0 y 0,5°C, respectivamente. La región 
“Niño3” pasó de anomalías negativas(-0,1°C) a positivas (0,3°C) en la última semana, mientras que 
la región “Niño1+2” mantuvo valores negativos aproximadamente constantes. 
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El contenido de calor promedio en la capa superior del océano (0-300m) en el Pacífico 
ecuatorial central, que en los últimos meses presentaba valores negativos, ha tenido incrementos 
en las últimas semanas de septiembre, alcanzando valores de anomalía positiva de hasta 0,4°C.  

 
El promedio de las capturas de los meses de septiembre de la serie 2004-2019 alcanzó a 

27 mil t. La captura de anchoveta de enero a septiembre de 2019 alcanzó a 443 mil t. 
 
En septiembre la anchoveta estuvo con veda reproductiva, por lo tanto, no se realizó 

pesca comercial. 
 
Durante la veda reproductiva, el IFOP realizó un monitoreo costero con 3 embarcaciones 

artesanales en la zona de Arica, Iquique y Antofagasta, reportando que la anchoveta presentó en 
septiembre niveles de máxima actividad ovárica, con alta actividad de desove y baja incidencia de 
atresia. 

La abundancia de huevos de anchoveta estimada en septiembre de 2019, la cual 117%, 
132% y 133% mayor, respecto a la obtenida en septiembre 2015, 2016 y 2017, respectivamente; y 
29% menor, con respecto al año 2018. Por su parte las larvas exhiben con respecto a septiembre 
de 2018 y 2015 una disminución de 52% y 27% y un incremento de 91% y 143% con respecto a los 
años 2017 y 2016, respectivamente. 
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INFORME MENSUAL N°51 

CONDICIÓN BIOLÓGICO PESQUERA Y AMBIENTAL EN LA XV, I Y II REGIÓN 
 SEPTIEMBRE 2019 

 
DESEMBARQUE DE LA PESQUERÍA PELÁGICA 

En septiembre de 2019 no hubo desembarque de recursos pelágicos por encontrarse la 
anchoveta en veda reproductiva (Tabla 1).   

El desembarque acumulado anual alcanzó a 442.764 t, contribuyendo la anchoveta con un 
99,4%, el jurel con un 0,4% y la caballa con un 0,1% (Tabla 1 y Figura 1).  
 

Tabla 1. Desembarque mensual y acumulado a agosto 2019 

RECURSO ENE  FEB  MAR  ABR  MAY  JUN  JUL  AGO  SEP  OCT  NOV DIC TOTAL 

ANCHOVETA Veda Veda 87504 76193 120504 60463 86577 11523 Veda    442764 

JUREL 0 0 109 27 43 1467 169 0 0    1815 

SARDINA 0 0 0 2 0 5 0 0 0    7 

CABALLA 0 0 7 3 1 234 24 0 0    269 

OTROS 0 0 358 167 45 54 167 12 0    803 

TOTAL 0 0 87978 76392 120593 62223 86937 11535 0    445658 

Fuente: Registros CIAM 

 

 
 

Figura 1.  Desembarques por recurso en la XV, I y II Región, 2019. 
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No se efectuaron capturas de anchoveta en septiembre del presente año por estar el 
recurso anchoveta en veda reproductiva. El promedio de los meses de septiembre de la serie 
2004-2019 alcanzó a 27 mil t (Figura 2; Tabla 2). 

 
 

 
 

Figura 2. Evolución de los desembarques por especies en la XV, I y II Región para los meses de 
septiembre, período 2004-2019. 

 
Tabla 2. Desembarque de agosto, período 2004-2019. 

  sep-04 sep-05 sep-06 sep-07 sep-08 sep-09 sep-10 
sep-
11 

sep-
12 sep-13 

sep-
14 

sep-
15 sep-16 

sep-
17 

sep-
18 

sep-
19 

ANCHOVETA 103.294 70.700 34.438 60.432 53.308 12.513 17.300 3.967 3.480 41.958 9.540 - 15.702 - - - 

JUREL 58 1.161 363 5.132 8.863 4 23 43 - - - - - - - - 

CABALLA 1.526 1.331 94 539 330 27 12 - - 200 - - - - - - 

SARDINA 142 137 - - 6 2 1 - - - 4 - - - - - 

 
En la Figura 3 se presenta el desembarque acumulado de anchoveta de la zona norte a 

septiembre de 2019 que alcanzó aproximadamente a 443 mil t. En enero y febrero 2019 no hubo 
desembarque por encontrarse el recurso anchoveta en veda biológica.  
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Figura 3. Desembarque acumulado mensual de anchoveta (t) en la XV, I y II Región, período 2010-

2019. 

 
El esfuerzo pesquero que desplegó la flota industrial (CORPESCA S.A.) durante septiembre 

fue medido a partir de la variable, número de lances, para el período 2010-2019 (Figura 4). 
 

 
 

Figura 4. Esfuerzo pesquero (N° lances/mes) de la flota industrial (CORPESCA), periodo enero-
diciembre 2010-2018 y enero-septiembre 2019. 
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El rendimiento promedio anual del periodo 2010 al 2018 fue de 37 t/lance, con un máximo 
de 47 t/lance (2014) y mínimo de 29 t/lance (2016). El rendimiento de la flota pesquera alcanzó en 
el año 2018, 44 t/lance (Figura 5). En septiembre no se presenta el rendimiento debido a que la 
anchoveta se encontraba con veda reproductiva.  

 
  

 
 

Figura 5.  Rendimiento de la flota industrial (Corpesca), período 2010-2019. 
 

En septiembre 2019, la flota industrial no capturó a la anchoveta en forma comercial 
debido a que el recurso se encontraba en veda reproductiva (Figura 6).  
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 Figura 6.  Distribución de las capturas de anchoveta, enero-septiembre 2019.   



 
 

 

 

 

9 
Centro de Investigación Aplicada del Mar - CIAM 

 

 

 

 

SEGUIMIENTO MENSUAL DE LA ABUNDANCIA Y DISTRIBUCIÓN DE HUEVOS Y LARVAS DE 
PECES 

 

Metodológicamente, se realizó el muestreo bio-oceanográfico entre el 06 y el 10 de 
septiembre de 2019, a bordo de las lanchas de servicio de Corpesca S.A. “Sandra IV” “Río Loa III” y 
“Albatros” para los puertos de desembarque de Arica, Iquique y Mejillones, respectivamente. Las 
estaciones costeras de frecuencia de observación mensual, se localizaron a 1, 3 y 5 mn de la costa 
frente a Mejillones, Iquique y Arica, con el fin de recabar los datos oceanográficos y biológico-
pesqueros; y posteriormente, procesar y analizar la información para determinar y evaluar las 
condiciones bio-oceanográficas correspondientes al mes de septiembre de 2019 en la zona norte 
del país.   

Durante septiembre de 2019, persiste en la zona la condición fría que se ha venido 

registrando desde junio. La temperatura superficial de mar (TSM) se mantuvo levemente superior 

a los 15°C en las tres localidades. Como consecuencia la isoterma de 15°C se encontró en 

superficie, o bien ocupó una posición muy somera, promediando los 4 m de profundidad. Se 

registró, además, una predominancia de valores de salinidad superiores a 34,85 ups, lo cual indica 

una mayor participación del AESS, excepto en Mejillones donde se observaron salinidades 

cercanas a 34,7 ups bajo los 5 m de profundidad, que revelan la presencia del ASAA. 

La influencia del AESS en la columna de agua, se pudo evidenciar también por el bajo 

contenido de de oxígeno disuelto (<2,0 mL O2/L) que prevaleció en la columna de agua, 

especialmente en Arica donde el promedio ha sido el más bajo desde mayo a la fecha. Por otra 

parte, el descenso de los valores de biomasa fitoplanctónica sugiere una baja actividad 

autotrófica, lo que también influencia las magnitudes de oxígeno disuelto registradas. Al respecto, 

sólo en Iquique se detectó un notorio incremento, con biomasas superiores a 10,0 µg Cl-a/L 

ocupando toda el área y el estrato superficial (0-10 m), sin embargo, en Arica y Mejillones 

descendieron respecto del mes anterior. 

Esta condición puede ser producto de la intensificación en la intensidad de la surgencia 

que se da en la región en época de primavera, y además, por el fortalecimiento, desde mediados 

de agosto, de las condiciones frías en la región El Niño1+2, donde se han registrado anomalías de la 

TSM de hasta -2,0°C (Boletines CIIFEN, septiembre, 2019).  
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El análisis y procesamiento de las 17 muestras de zooplancton recolectadas durante 
septiembre de 2019, frente a los puertos de desembarque de la flota industrial de Arica, Iquique y 
Mejillones, permitió determinar la presencia de 508.083 huevos y 13.093 larvas de peces, cifras 
321% mayor y 41% menor, respecto a las obtenidas durante el mes de agosto, para las respectivas 
fases de desarrollo. De este total, el 97% de la fase de huevos y el 81% de las larvas, 
correspondieron a las especies objetivo del estudio, registrándose la presencia de estadios 
tempranos de machuelo al oeste de Iquique.  

Se reconocieron 17 estaciones positivas para huevos y 16 para larvas, en las cuales se 
recolectaron 109.059 huevos y 19.256 larvas, ambas cifras referidas a un área de superficie de mar 
de 10m2, lo que señala para dichos estadios una dominancia numérica de 90% y 87% y una 
constancia de 100% y 94% respecto del total de huevos y larvas recolectadas, lo cual refleja una 
alta actividad reproductiva en la zona explorada, observándose un muy buen acople entre los 
valores de IGS y las densidades de huevos de anchoveta, desde junio de 2019 hasta la fecha. 

 Lo anterior, es concordante con lo informado por IFOP en su Boletín N° 36, coetáneo a 
nuestra actividad, donde se señala, qué de acuerdo a los indicadores, la anchoveta en la Zona 
Norte se encuentra desarrollando su evento reproductivo, con IGS que sobrepasan el 6% y con 
una alta intensidad de desove (IAD=38%). 

Durante septiembre de 2019, la fase de huevos se presentó en toda la zona de estudio, 
localizándose las mayores densidades al oeste de Iquique, con una distribución que se extendió a 
lo largo de toda la extensión latitudinal y longitudinal en los tres puertos de desembarque.  

Por su parte y al igual que la fase de huevos, la presencia de larvas de anchoveta, se 
verificó frente a las tres localidades con una cobertura latitudinal y longitudinal máxima, donde las 
mayores densidades se observaron frente al puerto de Arica.  

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida durante septiembre 
de 2019 muestra, respecto a lo reportado en agosto, que los niveles de abundancia de esta 
especie analizada en términos de la densidad promedio por estaciones positivas y totales, exhibe 
tasas de cambio de +354% para el estadio de huevos y de -48% y -45% para las fases larvarias, 
respectivamente.   

Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para 
el periodo octubre 2014 – septiembre 2019, reflejan que la postura ha sido casi permanente a 
través del tiempo, con alzas importantes en las épocas de pick primario y secundario de desove y 
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una tendencia a la baja desde diciembre de 2018 a abril de 2019, para incrementarse 
gradualmente en los meses de junio, julio, agosto y particularmente durante septiembre del 
presente año, en concordancia con su pick principal de desove.  

El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta 
estimada en septiembre de 2019, la cual 117%, 132% y 133% mayor, respecto a la obtenida en 
septiembre 2015, 2016 y 2017, respectivamente; y 29% menor, con respecto al año 2018. Por su 
parte las larvas exhiben con respecto a septiembre de 2018 y 2015 una disminución de 52% y 27% 
y un incremento de 91% y 143% con respecto a los años 2017 y 2016, respectivamente.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Distribución superficial y vertical de temperatura (°C) (panel izquierdo) y salinidad (ups) 
(panel derecho) en Arica durante agosto de 2019. A: transecta norte, B: transecta sur. 
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Figura 8. Distribución superficial y vertical de temperatura (°C) (panel izquierdo) y salinidad (ups) 
(panel derecho) en Iquique durante agosto de 2019. A: transecta norte, B: transecta sur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9. Distribución de temperatura (°C) (panel izquierdo) y de salinidad (ups) (panel derecho) 
en Mejillones a 0, 5 y 10 m de profundidad, durante agosto de 2019. 
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Figura 10. Variabilidad del promedio mensual de oxígeno disuelto (mL/L) y de biomasa 
fitoplanctónica (µg Cl-a/L) en Arica, Iquique y Mejillones, entre junio de 2015 y agosto de 
2019. 
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Tabla 3. Distribución y abundancia de huevos y larvas de Engraulis ringens, para los puertos de Arica, 
Iquique y Mejillones Serie CIAM octubre 2014 – septiembre 2019. 

 
Huevos Iquique Arica Mejillones Larvas Iquique2 Arica3 Mejillones4

Octubre 2014 28525 751133 86650 Octubre 2014 798 4390 19652

Noviembre 4978 2757 23184 Noviembre 67 69 470

Diciembre 84046 1371 96895 Diciembre 2147 151 160

Enero 2015 1878 5836 6174 Enero 2015 379 54 633

Febrero 1361 1539 5313 Febrero 332 100 2780

Marzo 7196 1272 13863 Marzo 1099 356 1951

Abril 48 - - Abril 713 249 775

Mayo 514 256 1196 Mayo 515 392 1869

Junio 2892 1468 27966 Junio 1725 216 996

Julio 12672 3858 24428 Julio 1684 828 3304

Agosto 21146 40217 4729 Agosto 663 209 1142

Septiembre 52541 121320 54158 Septiembre 846 1955 11630

Octubre 10629 12254 109767 Octubre 322 44 1047

Noviembre 10750 18543 28044 Noviembre 668

Diciembre 2536 10569 2019 Diciembre 194 95 2575

Enero 2016 17621 12305 Enero 2016 876 135

Febrero 25357 39560 38706 Febrero 622 1408 1133

Marzo 1267 3419 590 Marzo 381 1202

Abril 131 22690 882 Abril 118

Mayo 596 31902 838 Mayo 666 1181 494

Junio 17797 25516 1901 Junio 1612 5714 906

Julio 38826 56080 2125 Julio 279 5153 898

Agosto 135774 16665 3448 Agosto 1245 270 1876

Septiembre 29257 184127 52 Septiembre 498 3375 470

Octubre 3232 167377 Octubre 747 3850 506

Noviembre 747 40951 1766 Noviembre 55 433 717

Diciembre 3736 2586 52766 Diciembre 172 834 662

Enero 2017 2304 370 16201 Enero 2017 1826 259 1238

Febrero 5311 2346 62567 Febrero 221 115 11193

Marzo 116 5288 20494 Marzo 58 738 971

Abril 2902 11718 49524 Abril 53 1893 7511

Mayo 1525 21852 10748 Mayo 51 679 156

Junio 5360 68495 Junio 54 24214

Julio 20549 5698 22966 Julio 30989

Agosto 34968 3324 1429 Agosto 180 173 15123

Septiembre 75056 127276 9838 Septiembre 337 3229 1971

Octubre 17366 31914 36079 Octubre 805 796 17085

Noviembre 480 22284 3661 Noviembre 225 1702

Diciembre 4296 15102 Diciembre 168 963

Enero 2018 532 5717 10943 Enero 2018 857 911

Febrero 16609 12771 4231 Febrero 9974 692 343

Marzo 1726 67351 5826 Marzo 497 4465 655

Abril 276 11127 21583 Abril 393 1423 773

Mayo 14397 618 Mayo 171 51

Junio 98 2565 311 Junio 47

Julio 1020 783 33741 Julio 371 4399

Agosto 6629 85840 35703 Agosto 1609 4289 10122

Septiembre 73015 245904 377712 Septiembre 6313 8147 7674

Octubre 78881 43716 110799 Octubre 10506 112 5530

Noviembre 5782 395752 2560 Noviembre 53 2251

Diciembre 16627 995 Diciembre 170 83

Enero 2019 3188 108 Enero 2019 224 54

Febrero 260 Febrero 

Marzo 4344 1146 Marzo

Abril Abril

Mayo 633 1004 1026 Mayo 409 433 747

Junio 2185 2528 6823 Junio 1519 1485 4985

Julio 9951 7031 12822 Julio 3522 5472 8647

Agosto 35398 53723 19938 Agosto 6308 1987 10961

Septiembre 287260 172856 34993 Septiembre 2110 5489 2976  
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Figura 10. Variabilidad temporal de la densidad promedio por estaciones positivas de huevos de 
anchoveta e índice gonadosomático entre octubre de 2014 y septiembre de 2019.  
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Figura 11. Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y 
Mejillones. Serie octubre 2014 – septiembre 2019 (línea roja/negra es media móvil 2p). 
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CONDICIÓN OCEANOGRÁFICA FRENTE A LA COSTA NORTE DE CHILE SEPTIEMBRE 2019 

Información Satelital 

 Se presenta la evolución de cuatro variables oceanográficas medidas por satélite entre el 
paralelo 17° y 25° LS, entre la costa y el meridiano 75° LW, durante el mes de septiembre de 2019. 

1.1 Temperatura superficial del mar (TSM °C) 
Durante septiembre de 2019, persiste en la zona la condición fría que se ha venido 

registrando desde junio. La temperatura superficial de mar (TSM) se mantuvo levemente superior 
a los 15°C en las tres localidades. Como consecuencia la isoterma de 15°C se encontró en 
superficie, o bien ocupó una posición muy somera, promediando los 4 m de profundidad (Figura 
12). 

 

 

 

 

Figura 12. Temperatura superficial del mar (°C) para los días 1, 10, 20 y 30 de septiembre de 2019. 
(Fuente: Servicio de cartas satelitales de GeoEye/ Seastar, USA). 

 

 

1.2 Salinidad superficial del mar (ups)  
En la zona durante este mes, se registró una predominancia de valores de salinidad 
superiores a 34,85 ups, lo cual indica una mayor participación del AESS, excepto en 
Mejillones donde se observaron salinidades cercanas a 34,7 ups bajo los 5 m de 
profundidad, que revelan la presencia del ASAA. 
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Figura 13. Salinidad superficial del mar (ups) para los días 1, 10, 20 y 30 de septiembre de 2019. 
(Fuente: Programa GeoEye, USA). 

1.3 Clorofila a superficial (mg/m3) 

Sólo en Iquique se detectó un notorio incremento, con biomasas superiores a 10,0 µg Cl-

a/L ocupando toda el área y el estrato superficial (0-10 m), sin embargo, en Arica y Mejillones 

descendieron respecto del mes anterior. 

 

 

 

 

 

Figura 14. Clorofila superficial del mar (mg/m3) para los días 1, 10, 20, y 30 de septiembre de 2019. 
(Fuente: Programa GeoEye, USA). 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

19 
Centro de Investigación Aplicada del Mar - CIAM 

 

 

 

 

1.4 Altura dinámica del mar  

 

 

 

 

 

 

Figura 15. Altura dinámica del mar para los días 1, 10, 20 y 30 de septiembre de 2019. (Fuente: 
Programa GeoEye, USA). 

 

2. Estimación de la biomasa zooplanctónica 

Durante septiembre de 2019, los valores estimados de biomasa zooplanctónica 
fluctuaron entre 196 y 796 ml de zooplancton/1.000 m3, con un promedio general para la zona de 
439 (DS = 182,82), cifra 19% menor y 35% mayor, respecto a la obtenida durante agosto de 2019 y 
septiembre de 2018, respectivamente. 

Se observa una clara dominancia de valores categorizados entre 301-900, la que 
representó un 76% de la biomasa total, exhibiendo ésta una clara tendencia a incrementarse hacia 
el sur de la zona de operación de la flota industrial, registrándose las mayores biomasas promedio 
frente al puerto de Mejillones (592), exhibiendo las localidades de Arica y Mejillones valores 
promedio muy similares 365 y 384 ml de zooplancton/1.000 m3, respectivamente. 

Con respecto al mes de agosto de 2019, los puertos de desembarque de Arica e Iquique, 
exhiben una tasa de cambio negativa en sus valores promedio de producción secundaria de 18% y 
44%, respectivamente; incrementándose punta Angamos en un 22%. En relación al mes de 
septiembre de 2018, se observa un importante incremento de 35% y 97% al oeste de Iquique y 
Mejillones y una disminución de 5% frente al puerto de Arica. 
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Las muestras de zooplancton, estuvieron constituidas mayoritariamente por el grupo de 
los copépodos, decápodos y presencia de quetognatos y sifonóforos desde Iquique al sur. 
Presencia de delfines frente a Mejillones.   

En términos comparativos y para la serie histórica analizada, meses de septiembre 2002 a 
2019, las biomasas estimadas frente a las localidades de Arica, Iquique y Mejillones muestran un 
incremento en sus valores de producción secundaria, respecto al mismo mes del año 2018, de 
13%, 90% y 4% respectivamente, constituyéndose septiembre de 2019, en el cuarto de los 
registros más altos de la serie analizada, donde la condición del alimento, no ha resultado ser 
hasta la fecha, una limitante para la anchoveta, apreciándose nuevamente una comunidad 
dominada principalmente por organismos del mesozooplancton. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16. Distribución y abundancia de la biomasa zooplanctónica por estación (a) y abundancia 
promedio por puerto (b). Septiembre 2019. 
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Figura 17. Biomasa zooplanctónica frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones para la serie 
agosto 2002 - 2019. 
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 ARICA IQUIQUE MEJILLONES

Contar 160 158 160

Min 16 24 6

Max 2485 1529 1308

Promedio 229,1625 261,417722 281,09375

Desvest 246,051201 210,625039 263,645889

Mediana 165,5 203,5 184,5  

Figura 18. Variabilidad mensual de la biomasa zooplanctónica (ml de zooplancton/1.000 m3) en Arica, 
Iquique y Mejillones entre mayo de 2001 y septiembre de 2019 (línea roja es promedio). 
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CONDICIONES AMBIENTALES REGIONALES DURANTE SEPTIEMBRE DE 2019 

Durante septiembre, el Caribe presentó un incremento en la Temperatura Superficial del Mar, 
alcanzando hasta 1,0°C sobre lo normal (anomalía cálida). La temperatura más alta de lo normal 
en la costa de México, redujo ligeramente su intensidad en la última semana. En la región 
ecuatorial las anomalías frías se mantuvieron de forma sostenida a lo largo de las últimas 
semanas, llegando a alcanzar valores de -2,0°C y en la región costera de Sudamérica se presentó 
un fortalecimiento de las condiciones frías (Figura 19). 

 

Figura 19.  Anomalías de la temperatura superficial del mar (°C), 07 al 21 de septiembre de 2019 
(Fuente: Boletín de Análisis del Océano. Septiembre 2019-CIIFEN). 

 

Desde junio la Temperatura Superficial del Mar mantuvo anomalías frías entre la región 
ecuatorial y 30°S. En las últimas semanas de septiembre la región ecuatorial presentó incrementos 
en los valores negativos, alcanzando hasta -2,0°C. El núcleo cálido que estaba presente desde 
febrero entre 30°S y 50°S ha disminuido su intensidad y se acercó a valores neutrales en las 
últimas semanas (Figura 20). 
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Figura 20. Anomalía de la Temperatura Superficial del Mar (°C) en una sección latitudinal en el 
Pacífico (90-80°W), octubre 2018 a septiembre de 2019 (Fuente: CIIFEN). 

  
 
 En cuanto a la evolución semanal de las anomalías de la temperatura del mar, bajo la 
superficie del Pacífico ecuatorial, se puede derivar que en el borde occidental del océano Pacífico 
se incrementaron las anomalías cálidas a nivel subsuperficial. El núcleo cálido ubicado entre 50 y 
200 metros de profundidad alcanzó la longitud de 130°W y 2,0°C de anomalía. Además, en la 
región oriental el núcleo frío se concentró entre 120 y 100°W con valores de anomalías de hasta -
2,0°C (Figura 21).  
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Figura 21. Evolución semanal de las anomalías de la temperatura del mar (°C) bajo la superficie del 
Pacífico ecuatorial (Fuente: CIIFEN). 
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La evolución del contenido de calor en la capa superficial (de 0 a 300 m) a lo largo del Pacífico 
ecuatorial entre 180°-100°W, muestra que el contenido de calor superficial presentó una 
disminución abrupta de sus valores entre los meses de marzo a mayo, llegando a alcanzar valores 
negativos. Desde entonces, presenta oscilaciones entre 0,0 y 0,5°C de anomalía positiva. Durante 
agosto y la mayor parte de septiembre, el contenido de calor ha tenido incrementos en las últimas 
semanas de septiembre, alcanzando valores de anomalía positiva de hasta 0,4°C (Figura 22).  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 22. Anomalía de la cantidad de calor (°C) en la capa superior (0 a 300 m) del Pacífico 

ecuatorial central-Oriental (entre 180° –100°W) entre octubre de 2018 y septiembre de 
2019. Fuente de información: NOAA/NWM/NCEP/CPC. 

 

Desde septiembre de 2018 hasta marzo de 2019, el océano Pacífico experimentó la 
propagación de varias ondas kelvin. Entre abril y mayo se observó una Kelvin fría que atravesó el 
Pacífico y contribuyó con la reducción de calor, especialmente en la región oriental. Desde junio se 
pudo observar el desarrollo de varias pequeñas ondas Kelvin con bajas intensidades y más 
concentradas en el Pacífico central. Los bordes occidental y oriental del Pacífico se mantienen con 
anomalías negativas desde abril de 2019, reduciendo la extensión de las ondas cálidas que se han 
concentrado en el Pacífico centro-occidental (Figura 23). 
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Figura 23. Distribución de anomalía de calor (°C) en la capa superior (0-300 m) del Pacífico 

ecuatorial, octubre de 2018 a finales de septiembre de 2019. 
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El índice de oscilación del Sur (IOS) que había regresado a valores normales entre agosto y 
septiembre, volvió a presentar anomalías negativas considerables en el mes de septiembre y 
octubre, para alcanzar al 08 de octubre de 2019 un valor de -12,5 (Figura 24). 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 24. Evolución del Índice de Oscilación del Sur (IOS) de enero 2017 al 08 de octubre de 2019. 
(Tomado de BOM Australia). 

 

En la última semana de septiembre y primera de octubre las regiones “Niño4” y “Niño3.4” 
se mantuvieron prácticamente estables, con anomalías de 1,0 y 0,5°C, respectivamente. La región 
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“Niño3” pasó de anomalías negativas a positivas en la última semana, mientras que la región 

“Niño1+2” mantuvo valores negativos aproximadamente constantes (Figura 25). 
 
 
 

 
 

 
Figura 25. Series de Tiempo de las anomalías (en °C) de temperaturas de la superficie del océano 

(SST) en un área promediada en las regiones de El Niño [Niño-1+2 (0°-10°S, 90°W-80°W), 
Niño-3 (5°N-5°S, 150°W-90°W), Niño-3.4 (5°N-5°S, 170°W-120°W), Niño-4 (5°N-5°S , 
150°W-160°E)]. Las anomalías de SST son variaciones de los promedios semanales del 
período base de 1981-2010. Fuente: NOAA/NWS/CPC. 

  
  

 

  



 
 

 

 

 

31 
Centro de Investigación Aplicada del Mar - CIAM 

 

 

 

 

 En el mes de septiembre las condiciones oceánicas y atmosféricas en el Pacífico ecuatorial 
son consistentes con las condiciones de la fase neutra de ENOS. 
 

La mayor parte del océano Pacífico sudoriental presentó temperatura bajo lo normal, 
alcanzando valores de hasta -2,5°C. Por otro lado, el análisis de diferencias en la última semana 
indica incrementos de temperatura en la región ecuatorial oriental y occidental del Pacífico. En 
septiembre la región central del Pacífico presentó una onda Kelvin ligeramente cálida y vientos del 
oeste más intenso de lo normal en la latitud 10°N. Las predicciones de TSM para el próximo 
trimestre sugieren valores cercanos a lo normal en el Pacífico sudoriental y ligeramente sobre lo 
normal en el Pacífico occidental. De acuerdo con los pronósticos de ENOS, publicados por el 
IRI/CPC y liberados el 19 de septiembre del 2019; la mayoría de los modelos dinámicos y 
estadísticos prevén la continuación de la fase neutra de ENOS durante el verano y hasta la 
primavera 2019/2020. Cabe destacar que pocos modelos son los que predicen el regreso de la 
condición de ENOS – El Niño para finales de este verano y hasta la primavera del siguiente año. 
Además, ningún modelo predice el desarrollo de la condición de ENOS – La Niña (Figura 26).  
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Figura 26. Pronósticos de las anomalías de la temperatura de la superficie del océano (SST, por sus 
siglas en inglés) en la región de El Niño 3.4 (5°N-5°S, 120°W-170°W). Figura actualizada el 
19 de septiembre de 2019. 

 
En resumen y según las predicciones estacionales de anomalía de la temperatura 

superficial del mar para el trimestre octubre-diciembre de 2019, el Pacífico tropical oriental norte 
presentaría anomalías de hasta 2,0°C, mientras que en el Pacífico ecuatorial y sudoriental se 
darían valores neutrales (Figura 27). 
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Figura 27.  Pronóstico estacional de anomalías de temperatura superficial del mar (°C), para el 

trimestre Octubre – diciembre de 2019. (Fuente: Boletín del Océano, CIIFEN).  
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PERSPECTIVAS DE LAS CONDICIONES DE PESCA DE ANCHOVETA PARA OCTUBRE 2019 
 

Las perspectivas de las condiciones de pesca para octubre de 2019, se basa en los 
antecedentes disponibles al mes de septiembre 2019, los cuales consideran aspectos biológicos, 
pesqueros y oceanográficos que se resumen en lo siguiente:  

• El último índice de reclutamiento de la anchoveta en la XV, I y II Región proveniente del 
crucero acústico realizado por IFOP en diciembre de 2018, en términos de biomasa, alcanzó a 796 
mil toneladas, y correspondió a un aumento de 750% respecto al estimado en diciembre de 2017 y 
300% de aumento en relación a la media de los últimos 10 años. La contribución de juveniles 
alcanzó a un 75%. La abundancia total de anchoveta representó un aumento de un orden de 
magnitud, respecto del año 2017.  

• Del 28 de diciembre 2018 al 28 de febrero 2019 la Autoridad Pesquera estableció veda 
de juveniles en las Regiones de Arica y Parinacota, Tarapacá y Antofagasta. El IFOP comenzó a 
fines de enero el seguimiento a la veda con embarcaciones artesanales en zonas muy costeras, 
reportando un alto porcentaje de juveniles que se mantuvo hasta fines de febrero 2019, 
disminuyendo en marzo.   

• Durante marzo-agosto 2019 la flota de la zona norte continuó con los cierres de zonas, 
en base al Protocolo de Buenas Prácticas, debido a la presencia de anchovetas juveniles. La 
autorregulación establecida fue supervisada por el Comité de Manejo de la Anchoveta y Sardina 
Española de las Regiones de Arica y Parinacota, Tarapacá y Antofagasta.   

• De marzo a agosto 2019 se abandonaron y cerraron voluntariamente 42 subzonas 
específicas (áreas de 10*10 mn durante 7 días) y 12 regiones (áreas que comprenden una región 
administrativa o más), por la presencia de pre-reclutas y reclutas, de acuerdo al Protocolo de 
Buenas Prácticas Pesqueras. 

• En el año 2018 el IFOP estimó la biomasa del stock desovante de la anchoveta en 
alrededor de 800 mil toneladas a través del Método de Producción Diaria de Huevos, durante el 
crucero efectuado desde la segunda quincena de septiembre a primera quincena de octubre de 
2018. La estimación de la biomasa del stock desovante de anchoveta correspondió al noveno valor 
más alto de la serie histórica de 23 años.  

• Durante lo transcurrido del año 2019, la presencia de reclutas y pre-reclutas volvió a 
incrementarse en las zonas de pesca, lo que ha incidido en un mayor número de cierres de zonas 
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de pesca, tanto en número como en extensión, lo que indica un aporte constante de anchoveta en 
la zona norte.      

• La composición por tamaño de la anchoveta analizada en la flota artesanal e industrial 
en el período de marzo a agosto 2019 se ha caracterizado por presentar una alta presencia de 
anchovetas juveniles, la cual ha fluctuado, a nivel semanal, de 49% a 16% de especímenes iguales 
o menores a los 11,5 cm de longitud total.  

• La anchoveta en agosto de 2019 presentó una estructura bimodal, con una moda 
principal ubicada en los 12,5 cm de longitud total y una secundaria en los 9,5 cm. Las anchovetas 
menores o iguales a 11,5 cm alcanzaron a un 45%, donde el sector artesanal presentó un 49% de 
juveniles y la flota industrial contribuyó con un 41%. La presencia de cardúmenes mixtos se 
registró principalmente en zonas costeras circunscritas a la XV y I Región. 

• La veda reproductiva se inició el 25 de agosto 2019, la que se extenderá por 45 días 
hasta el 08 de octubre 2019. Para el comienzo de la veda de la veda biológica no hubo 
cumplimiento de los indicadores reproductivos establecidos, por lo cual, se estableció de acuerdo 
al Artículo N°2 del Decreto 749/2013 en que fija la veda en forma automática al no cumplirse con 
los criterios establecidos al 24 de agosto de cada año.    

• El análisis de la actividad reproductiva de la anchoveta, en agosto 2019, indicó el inicio 
del proceso reproductivo, con una baja intensidad de desove, evidenciándose un retraso 
significativo en el inicio del máximo desove, aun mayor al reportado en el año 2018. 

• Durante la veda reproductiva, el IFOP realiza un monitoreo costero con 3 embarcaciones 
artesanales en la zona de Arica, Iquique y Antofagasta, reportando que la anchoveta presentó en 
septiembre niveles de máxima actividad ovárica, con alta actividad de desove y baja incidencia de 
atresia. 

• Persisten las condiciones frías que se ha venido registrando en la región desde junio. La 
típica presencia del ASS dominando el sector entre Arica y punta Junín (18°25’S-19°40’S), quedó 
evidenciada por los valores de salinidad y densidad, desapareciendo del estrato superficial desde 
Chucumata (20°30’S) al sur. Al respecto, además de la estacionalidad, hay que considerar la 
influencia remota de la región “El Niño1+2” donde las anomalías negativas en la TSM se 
fortalecieron desde mediados de agosto, alcanzando valores de hasta -1,5°C (Boletines CIIFEN, 
septiembre, 2019).  
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• Desde un punto de vista local, es característica en la región la disminución en la 
intensidad de los eventos de afloramiento en el periodo de invierno, lo cual resultó en una mayor 
participación del ASAA en toda la región. Sin embargo, el valor promedio del índice de surgencia 
para el mes de agosto ha sido el más bajo registrado desde 2014 en las tres localidades.  

 

• Lo anterior fue particularmente evidente en Chucumata (20°30’S) y Mejillones (23°00’S), 
especialmente en los días de realización del crucero, durante los cuales se registraron valores 
negativos que superaron los 1.000 m3/s/km. La mayor influencia de los eventos en Arica (18°25’S) 
quedó registrada en la TSM, y en la menor profundidad de localización de la isoterma del 15°C y 
del LS_ZMO, variables que mostraron la extensión costa afuera de la surgencia, a la cual la 
comunidad autotrófica respondió con una alta abundancia de diatomeas (datos en análisis) 
resultando en las concentraciones de oxígeno detectadas en esa localidad.  

• Durante diciembre 2018 y de enero a mediados de marzo 2019 se presentaron 
condiciones débilmente cálidas, cambiando en abril-mayo a valores neutros, manteniéndose en 
junio-julio condiciones neutras. En agosto-septiembre continuaron las condiciones neutras y 
ligeramente frías en algunas regiones. 

• Las anomalías del contenido calórico en la zona ecuatorial han continuado con valores 
positivos desde la última semana de febrero 2018 a marzo 2019, disminuyendo sus valores en 
abril-julio hacia condiciones cercanas a la neutralidad. En agosto se observó anomalías neutras y 
débilmente frías. En septiembre predominaron las condiciones débilmente frías. 

• La Autoridad Pesquera estableció veda de reclutamiento de la anchoveta desde el 28 de 
diciembre de 2018 al 10 de febrero de 2019 en las Regiones de Arica y Parinacota, Tarapacá y 
Antofagasta. Posteriormente, aplazó el periodo de veda hasta el 28 de febrero 2019. 
Posteriormente, veda reproductiva del 25 de agosto al 08 de octubre de 2019. 

 •Durante el crucero de invierno de 2019, la temperatura superficial del mar (TSM) fluctuó 
entre 15,5 y 17,6°C. La profundidad de localización de la isoterma de 15°C, como proxy de la capa 
de mezcla, evidenció la ocurrencia de surgencia a lo largo de toda la franja de 1 mn, donde se 
registró a menos de 20 m, con un mínimo de 8,7 m en punta Madrid (19°00’S). Hacia el sector más 
oceánico se la encontró por sobre los 25 m de profundidad, alcanzando un máximo de 63,8 m a 40 
mn en Mejillones (23°00’S). La excepción se registró frente a Arica (18°25’S) y Mejillones (23°00’S) 
donde la posición de la isoterma de 15°C se mantuvo cercana a los 15 m de profundidad hasta las 
20 mn de la costa, sugiriendo extensión de los eventos de afloramiento costa afuera. 
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•La salinidad en superficie fluctuó entre 34,58 y 35,18 ups. Siguiendo la distribución del 

agua de mayor temperatura (>17°C), valores de salinidad superiores a 35 ups ocuparon el sector 
norte del área hasta Chucumata (20°30’S) distribuidos entre las 20 y 40 mn de la costa, 
registrándose en punta Madrid (19°00’S) el máximo de 35,18 ups a 40 mn. Asociados a los 
procesos de afloramiento, la franja costera (1-5 mn) exhibió valores inferiores a 34,95 ups, los  
que frente a Mejillones (23°00’S) alcanzaron las 20 mn en el rango de los 34,8 ups. 
  

•Los diagramas T-S, acorde con las condiciones descritas, mostraron la presencia de las 
tres masas de agua de la región: Agua Subtropical Superficial (ASS), Agua Subantártica (ASAA) y 
Agua Ecuatorial Subsuperficial (AESS).  
 

•El oxígeno disuelto superficial fluctuó entre 3,5 y 6,9 mL O2/L. Frente a Arica (18°25’S) se 
registró un foco de altos valores (>6,0 mL O2/L) que se extendió entre la costa y las 20 mn, 
detectándose el máximo (6,9 mL O2/L) a 1 mn. En el resto del área predominaron concentraciones 
entre 5,0 y 5,5 mL O2/L, excepto por un núcleo de 6,1 mL O2/L localizado a 1 mn en Chipana 
(21°20’S) y por el mínimo superficial de 3,5 mL O2/L detectado en Chucumata (20°30’S) en la costa 
(1 mn). 

 
• En la última semana de septiembre y primera de octubre las regiones “Niño4” y “Niño3.4” 

se mantuvieron prácticamente estables, con anomalías de 1,0 y 0,5°C, respectivamente. La región 
“Niño3” pasó de anomalías negativas a positivas en la última semana, mientras que la región 
“Niño1+2” mantuvo valores negativos aproximadamente constantes.  

• Las perspectivas para octubre 2019, indicarían condiciones oceanográficas neutras y 
levemente negativas en la zona norte de Chile, con implicancias positivas hacia el recurso 
derivadas de la condición oceanográfica y de alimento, con la declinación paulatina del proceso de 
desove. Los cardúmenes se ubicarían tanto en zonas costeras como alejadas de la costa, y 
continuaría la presencia de juveniles en dichas áreas, lo cual dificultaría la operación de pesca, con 
alternativas de capturar anchovetas de mayor tamaño en zonas menos costeras, por una 
extensión de las áreas de pesca hacia el oeste y hacia el sur del área de estudio. La permanencia 
de masas de aguas con características propias de la primavera, que tenderían hacia condiciones 
más cálidas, permitiría la presencia de cardúmenes menos dispersos en las áreas de pesca, lo cual 
induce a indicar ante la presente condición biológico-ambiental, un mejoramiento de la 
disponibilidad y accesibilidad de los cardúmenes a la pesquería.    
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ASPECTOS JURÍDICOS Y ADMINISTRATIVOS 

Res. Ex. N° 2641/2019 Naves mes de agosto de 2019. Subpesca. 
Establece nómina naves pesqueras seleccionadas para aceptar observadores científicos durante 
agosto 2019. Pelágicos Zona Norte.  
 

EMPRESA EMBARCACIÓN PERÍODO 

Corpesca S.A. Intrépido 01/08/2019-15/08/2019 

Corpesca S.A. Aventurero 01/08/2019-15/08/2019 

Corpesca S.A. Relámpago 01/08/2019-15/08/2019 

Corpesca S.A. Don Gino 16/08/2019-31/08/2019 

Corpesca S.A. Corpesca 2 16/08/2019-31/08/2019 

Corpesca S.A. Eperva 64 16/08/2019-31/08/2019 

Corpesca S.A. Angamos 3 16/08/2019-31/08/2019 

Cía. Pesq. Camanchaca S.A. Atacama V 01/08/2019-15/08/2019 

Cía. Pesq. Camanchaca S.A. Licantén 16/08/2019-31/08/2019 

 
Res. Ex. N° 2986-2019. Subpesca. 
Modifica Res. Ex. N° 4365-2018 Establece Distribución de las Fracciones Artesanales de Anchoveta 
y sardina Española Zona Norte, por Región, Año 2019. (Publicado en Página Web 03-09-2019) 
(F.D.O. 11-09-2019). 
 
Res. Ex. N° 3075-2019. Subpesca. 
Autoriza Actividad Pesquera Industrial en Área de Reserva Artesanal que Indica de las Regiones de 
Arica y Parinacota y de Iquique, Período que Señala. (Publicada en Página Web 13-09-2019) (F.D.O. 
26-09-2019). 
 
Res. Ex. N° 3134-2019. Subpesca. 
Aprueba Bases Generales de Procedimiento, Evaluación y selección de Beneficiarios del Programa 
de Apoyo Social para Ex Trabajadores de la Industria Pesquera. (Publicado en Página Web 24-09-
2019) (F.D.O. 28-09-2019). 
 
Res. Ex. N° 4379-2019. Sernapesca. 
Delega Ejercicio de Facultad que Indica a los Directores Regionales de Pesca y Acuicultura. 
(Publicado en Página Web 27-09-2019). 
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D.S. N° 71-2019. Subpesca. 
Declara Vacantes Cargos en Consejos Zonales de Pesca que Indica. (Publicado en Página Web 01-
10-2019). 
 
Res. Ex. N° 3146-2019. Subpesca. 
Autoriza cesión anchoveta, Regiones de Arica y Parinacota a Antofagasta. 
Res. Ex. N° 2987-2019. Subpesca. 
Autoriza cesión anchoveta, Regiones de Arica y Parinacota a Antofagasta. 
 
Res. Ex. N° 2936-2019. Subpesca. 
Oficializa Nominación de Miembros Titulares y Suplentes que se Indica del Sector Artesanal del 
Comité de Manejo de Jurel entre las Regiones de Arica y Parinacota y de Los Lagos. (Publicado en 
Página Web 29-08-2019) (F.D.O. 05-09-2019). 
 
 
R. Ex. Nº E-2019-005. Subpesca. 
Pesca de Investigación en el marco de la evaluación de stock desovante de anchoveta entre Arica y 
Parinacota y los 26º L.S., año 2019. 
 
 
 
 
 
 

 


