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RESUMEN EJECUTIVO

En el Pacifico oriental, en agosto, se observaron temperaturas ligeramente mas frias de lo
normal principalmente en la costa de Perd, mientras que en el Pacifico ecuatorial se mantuvo
normal. El indice de Oscilacién del Sur ha presentado una ascensidn brusca hacia valores cercanos
a lo normal. Las predicciones de TSM sugieren para los proximos meses valores cercanos a lo
normal en la regién sudoriental del Pacifico (CIIFEN).

El comportamiento de la temperatura en la franja del Pacifico ecuatorial oriental ha sido
marcado por anomalias negativas de aproximadamente -2,5°C. en el Pacifico central las anomalias
calidas se debilitaron, pero siguen presentes en los primeros 100 metros de profundidad. En el
borde oriental hasta unos 100 metros de profundidad se ha mantenido una celda de anomalia fria
que se esta extendiendo (CIIFEN).

La Comisién Multisectorial ENFEN mantiene el estado del sistema de Alerta a “No Activo”
debido a que se observan, en promedio, condiciones neutras en la temperatura superficial del mar
frente a la costa peruana y se considera mas probable que dichas condiciones persistan hasta fin
de afio (Comunicado Oficial ENFEN N°11/15 agosto 2019).

Los modelos climaticos de agencias internacionales, para las regiones “El Nifo”,
pronostican para el Pacifico ecuatorial central (region Nifio 3.4) y oriental (regién Nifio 1+2, la cual
incluye la costa peruana) condiciones neutras desde agosto 2019 hasta febrero de 2020 (ENFEN N°
11/15 agosto 2019).

Las diferentes fuentes utilizadas para estimar el indice Costero El Nifio (ICEN) indican, en
promedio, que “El Nifio” frente a la costa peruana habria presentado un debilitamiento en febrero
para alcanzar condiciones neutras en junio-julio. Por consiguiente, El Nifio Costero 2018-19 habria
finalizado con una duracién de 4 meses, desde noviembre de 2018 hasta febrero de 2019,
alcanzado la magnitud de Cdlida Débil.

Al 05 de agosto 2019 los registros de la anomalia de la temperatura superficial del mar en

las regiones “El Nifio” 1+2 (-0,5°C) y 3 (-0,2°C) fueron negativos, cambiando a positivos en las
regiones “Nifio3.4” con +0,5°C y “Nifio4” +1,0°C (NOAA).
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El contenido de calor promedio en la capa superior del océano (0-300m) en el Pacifico
ecuatorial central, de mayo a julio 2017, se mantuvo ligeramente sobre lo normal, con valores
promedios en +0,4°C, cambiando desde la ultima semana de julio 2017 a registros negativos,
estabilizandose de octubre a la primera quincena de diciembre en -0,9°C, acercandose
posteriormente a valores neutros, alcanzando a fines de febrero a 0,0°C. En marzo y en abril
cambia nuevamente la tendencia hacia registros positivos, alcanzando a +0,8°C y en mayo-
septiembre a +0,9, incrementdndose en octubre a valores sobre +1,5°C, disminuyendo levemente
en noviembre a +1,3°C y cercano a +1,0°C en el periodo diciembre 2018 — febrero 2019,
aumentando en marzo a registros de +1,4°C, disminuyendo en abril y mayo a +0,5°C y -0,1°C,
respectivamente. En junio-julio se mantuvo con registros levemente positivos llegando a fines del
mes a +0,1°C. En agosto cambio a registros negativos y levemente negativos llegando a -0,2°C.

Las capturas en agosto de 2019 alcanzaron a 12 mil t y estuvieron representadas por un
99,9% de anchoveta. La flota industrial efectud sus capturas preferentemente en la Region de
Tarapacd, de lquique (20° 12’ LS) a Pta. Urco (21° 45’ LS) en el area circunscrita a las primeras 20
mn. En las regiones de Arica y Parinacota y de Antofagasta la flota industrial practicamente no
operd. Las embarcaciones artesanales realizaron sus capturas principalmente en zonas costeras y
aledafias al puerto de desembarque.

Las capturas de anchoveta registradas en agosto del presente afio alcanzaron a 12 mil t,
cifra menor a la obtenida en julio 2019, correspondiendo al séptimo valor mas bajo de los meses
de agosto de la serie 2004-2019. El promedio de los meses de agosto de la serie 2004-2019
alcanzé a 22 mil t. En agosto de 2019 el rendimiento fue de 5 t/lance, valor que se ubicé bajo el
promedio anual de los ultimos 9 afios.

Los indicadores bioldgico-pesqueros mostraron que, la estructura de tamafio de la
anchoveta en agosto de 2019 presenté una distribucion bimodal, conformada por especimenes
que fluctuaron de 7,0 a 17,0 cm de longitud total, con una moda principal en 12,5 cm y una
secundaria en 9,5 cm.

El indice Gonadosomatico (IGS) estimado para la anchoveta en agosto de 2019 registré un

valor de 5,4%, correspondiendo al periodo de inicio del proceso reproductivo, observandose un
retraso significativo del proceso de desove.
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La abundancia de huevos de anchoveta estimada en agosto de 2019, es 15% y 30% menor,
respecto a la obtenida en agosto de 2018 y 2016, respectivamente; y 175% y 65% mayor, con
respecto a agosto de 2017 y 2015. Por su parte las larvas exhiben con respecto a agosto de 2018,
2017, 2016 y 2015 un incremento de 20%, 24%, 468% y 857% respectivamente.
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CONDICION BIOLOGICO PESQUERA Y AMBIENTAL EN LA XV, 1 Y Il REGION
AGOSTO 2019

INFORME MENSUAL N°50

DESEMBARQUE DE LA PESQUERIA PELAGICA
En agosto el desembarque total fue de 11.535 t, donde la anchoveta contribuyd con un

99,9% (Tabla 1).

El desembarque acumulado anual alcanzé a 442.764 t, contribuyendo la anchoveta con un

99,4%, el jurel con un 0,4% y la caballa con un 0,1% (Tabla 1 y Figura 1).

Tabla 1. Desembarque mensual y acumulado a agosto 2019

RECURSO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC TOTAL
ANCHOVETA | Veda Veda 87504 | 76193 | 120504 | 60463 | 86577 | 11523 442764
JUREL 0 0 109 27 43 1467 169 0 1815
SARDINA 0 0 0 2 0 5 0 0 7
CABALLA 0 0 7 3 1 234 24 0 269
OTROS 0 0 358 167 45 54 167 12 803
TOTAL 0 0 87978 | 76392 | 120593 | 62223 | 86937 | 11535 445658

Fuente: Registros CIAM
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Figura 1. Desembarques por recurso en la XV, | y Il Regién, 2019.

Las capturas de anchoveta registradas en agosto del presente afio alcanzaron a 11.523 t,
cifra menor a la obtenida en julio 2019, correspondiendo al séptimo valor mas bajo de los meses
de agosto de la serie 2004-2019. El promedio de los meses de agosto de la serie 2004-2019
alcanzé a 22 mil t (Figura 2; Tabla 2).
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Figura 2. Evolucion de los desembarques por especies en la XV, | y Il Region para los meses de
agosto, periodo 2004-2019.
Tabla 2. Desembarque de agosto, periodo 2004-2019.
ago04 | ago05 | ago06 | agod7 | agoOE ago09 |ago-10| ago-11 | ago-12 ago-13 ago-14 ago-15 | ago-16 | ago-17 | agolf | ago-l9
ANCHOVETA 52722 | 20582 | 1.069 | 1106 | 13716 | 10300 | 71| 6521 | 72570 | 16.764 | 14.558 | 66.106 | 7.131 | 14.849 | 47.664 | 11523
JUREL 357 | 3556 21| 1377 | 2822 8| 12| 29 1| 1176 5 - | 1o8s - - -
CABALLA 840 448 | 147| 176 438 24| 8| 329 4 379 9 - - - - -
SARDINA - - - - 4 - 1 - 1 - - - - - - -

En la Figura 3 se presenta el desembarque acumulado de anchoveta de la zona norte, el
cual indica que a agosto de 2019 alcanzé aproximadamente a 443 mil t. En enero y febrero 2019
no hubo desembarque por encontrarse el recurso anchoveta en veda bioldgica.
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DESEMBARQUE ACUMULADO ANCHOVETA (t) EN LA XV, 1 Y Il REGION DE CHILE
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Figura 3. Desembarque acumulado mensual de anchoveta (t) en la XV, | y Il Regién, periodo 2010-
2019.

El esfuerzo pesquero que desplegd la flota industrial (CORPESCA S.A.) durante agosto fue
medido a partir de la variable, nimero de lances, para el periodo 2010-2019 (Figura 4).
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Figura 4. Esfuerzo pesquero (N° lances/mes) de la flota industrial (CORPESCA), periodo enero-
diciembre 2010-2018 y enero-agosto 2019.
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El rendimiento promedio anual del periodo 2010 al 2018 fue de 37 t/lance, con un maximo
de 47 t/lance (2014) y minimo de 29 t/lance (2016). El rendimiento de la flota pesquera alcanzé en
el afio 2018 44 t/lance. En agosto 2019 el rendimiento fue de 5 t/lance, valor que se ubicé bajo el
promedio anual de los ultimos 9 afos (Figura 5).
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Figura 5. Rendimiento de la flota industrial (Corpesca), periodo 2010-2019.
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En agosto 2019 la anchoveta se presentd dispersa y formando cardiumenes de bajo interés
pesquero. La flota industrial capturd a la anchoveta de Iquique (20° 12’ LS) a Pta. Urcu (21° 45’ LS),
y preferentemente en la Regidon de Tarapaca (Figura 6). Las embarcaciones artesanales operaron
principalmente en zonas costeras y aledafias al puerto de desembarque. La flota industrial
practicamente no operé en las Regiones de Arica y Parinacota y de Antofagasta.

En agosto 2019 se continud con el cierre de subzonas, zonas y regiones, de acuerdo a la
activacion del Protocolo de Buenas Précticas Pesqueras, el cual se esta llevando a cabo bajo la
supervisiéon del Comité de Manejo de la Anchoveta y Sardina Espanola de la Zona Norte,
participando activamente el sector industrial y artesanal cerquero de las Regiones de Arica y
Parinacota, Tarapaca y Antofagasta. (ver en www.ciamchile.cl en “Autorregulacién Pesquera”).
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Figura 6.

Distribucion de las capturas de anchoveta, enero-agosto 2019.
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ANTECEDENTES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LOS RECURSOS PELAGICOS
ANCHOVETA - Engraulis ringens

La estructura de tamafo esta basada en 11.666 anchovetas, las que presentaron una
distribucidon bimodal, conformada por especimenes que fluctuaron de 7,0 a 17,0 cm de longitud
total, con una moda principal en 12,5 cm y una secundaria en 9,5 cm (Figura 7).

La presencia de reclutas en los muestreos alcanzé en promedio un 45%, cifra menor a la
estimada en julio 2019 (49%), con areas especificas que mantienen el ingreso de nuevas cohortes
a la pesqueria y que se encuentran circunscritas principalmente a la zona de Arica e Iquique.

Al diferenciar por flota se evidencidé que la flota industrial capturdé anchovetas de mayor
tamafio, con una moda en 12,5 cm y 41% de anchovetas menores a 12 cm, y la flota artesanal
presenté una moda principal en 12,0 cm y una secundaria en 9,5 cm, contribuyendo con un 49%
de anchovetas juveniles.

Estructura de tamano de anchoveta (agosto 2019)
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Figura 7. Estructura de tamaio de la anchoveta capturada en agosto 2019.

El indice gonadosomatico (IGS) estimado por CIAM para agosto 2019 alcanzé un promedio
de 5,4%. A igual fecha de los afios 2018, 2017, 2016, 2015, 2014 y 2013 este valor alcanzé a 5,4%,
5,5%, 7,2%, 5,9%, 6,8% y 8,0%, respectivamente. El promedio histérico del mes de agosto
corresponde a un 6,9%. El IGS estimado para agosto del presente afio se presenta bajo el
promedio de la ultima década, evidencidandose un retraso significativo del proceso de maximo
desove.
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SEGUIMIENTO MENSUAL DE LA ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE HUEVOS Y LARVAS DE
PECES

Metodoldgicamente, se realizé el muestreo bio-oceanografico entre el 10 y el 15 de
agosto de 2019, a bordo de las lanchas de servicio de Corpesca S.A. “Sandra IV” “Rio Loa IlI” y
“Albatros” para los puertos de desembarque de Arica, Iquique y Mejillones, respectivamente.

Durante agosto se mantuvo la condicidn fria que se ha venido registrando desde junio en
la zona. La temperatura superficial en Iquique escasamente superd los 16°C, mientras que en
Mejillones se mantuvo cercana a los 14°C. Por otra parte, la somera posicién de la isoterma de
15°C en Arica e lquique, junto a valores de salinidad que indican una mayor participacién del AESS
respecto del ASAA (>34,8 ups), revelan que el sistema se encontré influenciado por eventos de
surgencia.

Lo anterior se sostiene por el bajo contenido de oxigeno disuelto (<2,0 mL O,/L) que
predominé en la columna de agua. Al respecto, los valores promedio no exhibieron mayor
variabilidad en relacidn a los meses anteriores, y los incrementos registrados pueden asociarse a la
actividad fotosintética, la cual, considerando como proxy la biomasa fitoplancténica, mostré un
aumento en Arica e Iquique. En este sentido, si bien las concentraciones de clorofila-a registradas
son propias de agosto (invierno), tomando en cuenta la data histérica, se han mantenido por
debajo del promedio desde enero a la fecha.

En relacién a la influencia remota, la regién El Nifio1., continla mostrando anomalias
negativas, que alcanzaron los -0,6°C durante la primera semana de agosto. En la regidn costera de
sudamérica se mantienen las anomalias frias entre los 20°S y 40°S frente a Chile. Segun las
predicciones globales, el Pacifico Oriental presentaria anomalias de hasta -1,0°C durante el
proximo trimestre (septiembre-octubre-noviembre).

Durante agosto de 2019, los valores estimados de biomasa zooplanctdnica fluctuaron
entre 211y 1278 ml de zooplancton/1.000 m3, con un promedio general para la zona de 543 (DS =
277,10), cifra 139% y 202% mayor, respecto a la obtenida durante julio de 2019 y agosto de 2018,
respectivamente.
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Se observa una clara dominancia de valores categorizados entre 301-900, la que
representé un 76% de la biomasa total, exhibiendo ésta una clara tendencia a incrementarse hacia
el sur de la zona de operacion de la flota industrial, y al igual que durante el mes de julio se
registran las mayores biomasas promedio frente al puerto de Iquique (690), exhibiendo las
localidades de Arica y Mejillones valores promedio muy similares 447 y 484 ml de
zooplancton/1.000 m3, respectivamente.

Con respecto al mes de julio de 2019, los puertos de desembarque de Arica, iquique y
Mejillones, exhiben una tasa de cambio positiva en sus valores promedio de produccion
secundaria de 133%, 138% y 151%, respectivamente. En relacidon al mes de agosto de 2018, se
observa un importante incremento de 89%, 360% y 223% al oeste de las tres localidades.

Las muestras de zooplancton, estuvieron constituidas mayoritariamente por el grupo de
los copépodos, decapodos y presencia de langostino peldgico al oeste de Iquique. Presencia de
anchoveta pateando y abundantes aves al oeste de Iquique y delfines frente a Mejillones.

En términos comparativos y para la serie histdrica analizada, meses de agosto 2002 a
2019, las biomasas estimadas frente a las localidades de Arica, Iquique y Mejillones muestran un
importante incremento en sus valores de produccién secundaria, respecto al mismo mes del afio
2018, de 179%, 471% y 97% respectivamente, constituyéndose agosto de 2019, en el segundo de
los registros mas altos de la serie analizada, donde la condicion del alimento, no ha resultado ser
hasta la fecha, una limitante para la anchoveta, aprecidndose nuevamente una comunidad
dominada principalmente por organismos del mesozooplancton.

El andlisis y procesamiento de las 17 muestras de zooplancton recolectadas durante
agosto de 2019, frente a los puertos de desembarque de la flota industrial de Arica, Iquique y
Mejillones, permitid determinar la presencia de 120.793 huevos y 22.148 larvas de peces, cifras
230% y 24% mayor, respecto a las obtenidas durante el mes de julio, para las respectivas fases de
desarrollo. De este total, el 90% de la fase de huevos y el 87% de las larvas, correspondieron a las
especies objetivo del estudio, registrandose la presencia de estadios tempranos de machuelo al
oeste de Arica.

Se reconocieron 17 estaciones positivas para huevos y 16 para larvas, en las cuales se
recolectaron 109.059 huevos y 19.256 larvas, ambas cifras referidas a un area de superficie de mar
de 10m?, lo que sefiala para dichos estadios una dominancia numérica de 90% y 87% y una
constancia de 100% y 94% respecto del total de huevos y larvas recolectadas, lo cual refleja
actividad reproductiva en la zona explorada. Al respecto IFOP sefiala en su informe N° 33 coetaneo
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a nuestro seguimiento, qué de acuerdo a la informacién disponible, la anchoveta en la Zona Norte
se encontré en desarrollo del evento reproductivo, con IGS que sobrepasan 5%, y por sobre 90%
de hembras sexualmente activas, destacando en esta semana un incremento de la actividad
ovdrica, hecho que sefala la proximidad de la intensificacion de los desoves, lo cual es
concordante con las densidades de huevos y larvas de anchoveta recolectadas (Diaz, 2019).

Durante agosto de 2019, la fase de huevos se presentd en toda la zona de estudio,
localizdndose las mayores densidades al oeste de Arica, con una distribucién que se extendio a lo
largo de toda la extensidn latitudinal y longitudinal en los tres puertos de desembarque.

Por su parte y al igual que la fase de huevos, la presencia de larvas de anchoveta, se
verificd frente a las tres localidades con una cobertura latitudinal y longitudinal maxima, donde las
mayores densidades se observaron frente a punta Angamos.

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida durante agosto
muestra, respecto a lo reportado en julio, que los niveles de abundancia de esta especie analizada
en términos de la densidad promedio por estaciones totales y positivas, exhibe tasas de cambio de
+266% para el estadio de huevos y de +9% y 16% para las fases larvarias, respectivamente.

Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para
el periodo octubre 2014 — agosto 2019, reflejan que la postura ha sido casi permanente a través
del tiempo, con alzas importantes en las épocas de pick primario y secundario de desove y una
tendencia a la baja desde diciembre de 2018 a abril de 2019, para incrementarse gradualmente
durante los meses de junio, julio y agosto del presente afio.

El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta
estimada en agosto de 2019, la cual es 15% y 30% menor, respecto a la obtenida en agosto de
2018 y 2016, respectivamente; y 175% y 65% mayor, con respecto a agosto de 2017 y 2015. Por su
parte las larvas exhiben con respecto a agosto de 2018, 2017, 2016 y 2015 un incremento de 20%,
24%, 468% y 857% respectivamente.

16
Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM




B
'.“

E 2
Centro e Inwestigarifn
‘Aplicadiadel Mor

kA
O

-

Figura 8. Distribucion superficial y vertical de temperatura (°C) (panel izquierdo) y salinidad (ups)
(panel derecho) en Arica durante agosto de 2019. A: transecta norte, B: transecta sur.

Figura 9. Distribucién superficial y vertical de temperatura (°C) (panel izquierdo) y salinidad (ups)
(panel derecho) en Iquique durante agosto de 2019. A: transecta norte, B: transecta sur.
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Figura 10.
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Distribucion de temperatura (°C) (panel izquierdo) y de salinidad (ups) (panel derecho)
en Mejillones a 0, 5 y 10 m de profundidad, durante agosto de 2019.
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Figura 11. Variabilidad del promedio mensual de oxigeno disuelto (mL/L) y de biomasa
fitoplancténica (ug Cl-a/L) en Arica, Iquique y Mejillones, entre junio de 2015 y agosto de
2019.
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Tabla 3.

Octubre 2014
Noviembre
Diciembre
Enero 2015
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero 2016
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero 2017
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
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CONDICION OCEANOGRAFICA FRENTE A LA COSTA NORTE DE CHILE AGOSTO 2019
Informacion Satelital

Se presenta la evolucidn de cuatro variables oceanograficas medidas por satélite entre el
paralelo 17°y 25° LS, entre la costa y el meridiano 75° LW, durante el mes de agosto de 2019.

1.1 Temperatura superficial del mar (TSM °C)

Durante agosto se mantuvo la condicidn fria que se ha venido registrando dersde junio en
la zona. La temperatura superficial en Iquique escasamente superd los 16°C, mientras que en
Mejillones se mantuvo cercana a los 14°C y frente al puerto de Arica no supera los 16°C (Figura
13).

Figura 13. Temperatura superficial del mar (°C) para los dias 1, 10, 20 y 30 de agosto de 2019.
(Fuente: Servicio de cartas satelitales de GeoEye/ Seastar, USA).

1.2 Salinidad superficial del mar (ups)

En la zona durante este mes se observo el predomino de salinidades superiores a 34,8 ups,
particularmente frente a Arica e Iquique, lo que indica una mayor participacién del AESS respecto
del ASAA.

Figura 14. Salinidad superficial del mar (ups) para los dias 1, 10, 20 y 30 de agosto de 2019. (Fuente:
Programa GeoEye, USA).
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1.3 Clorofila a superficial (mg/m?3)

Si bien las concentraciones de clorofila-a registradas son propias de agosto (invierno),
tomando en cuenta la data histédrica, la biomasa fitoplancténica se ha mantenido por debajo del
promedio desde enero a la fecha.

Figura 15. Clorofila superficial del mar (mg/m?3) para los dias 1, 10, 20, y 30 de agosto de 2019.
(Fuente: Programa GeoEye, USA).

1.4 Altura dinamica del mar

Figura 16. Altura dinamica del mar para los dias 1, 10, 20 y 30 de agosto de 2019. (Fuente: Programa
GeoEye, USA).
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2. Estimacion de la biomasa zooplanctdnica

Durante agosto de 2019, los valores estimados de biomasa zooplancténica fluctuaron
entre 211y 1278 ml de zooplancton/1.000 m3, con un promedio general para la zona de 543 (DS =
277,10), cifra 139% y 202% mayor, respecto a la obtenida durante julio de 2019 y agosto de 2018,
respectivamente.

Se observa una clara dominancia de valores categorizados entre 301-900, la que
representdé un 76% de la biomasa total, exhibiendo ésta una clara tendencia a incrementarse hacia
el sur de la zona de operacion de la flota industrial, y al igual que durante el mes de julio se
registran las mayores biomasas promedio frente al puerto de Iquique (690), exhibiendo las
localidades de Arica y Mejillones valores promedio muy similares 447 y 484 ml de
zooplancton/1.000 m3, respectivamente.

Con respecto al mes de julio de 2019, los puertos de desembarque de Arica, iquique y
Mejillones, exhiben una tasa de cambio positiva en sus valores promedio de produccion
secundaria de 133%, 138% y 151%, respectivamente. En relacidon al mes de agosto de 2018, se
observa un importante incremento de 89%, 360% y 223% al oeste de las tres localidades.

Las muestras de zooplancton, estuvieron constituidas mayoritariamente por el grupo de
los copépodos, decapodos y presencia de langostino pelagico al oeste de Iquique. Presencia de
anchoveta pateando y abundantes aves al oeste de Iquique y delfines frente a Mejillones.

En términos comparativos y para la serie histérica analizada, meses de agosto 2002 a
2019, las biomasas estimadas frente a las localidades de Arica, Iquique y Mejillones muestran un
importante incremento en sus valores de produccién secundaria, respecto al mismo mes del afio
2018, de 179%, 471% y 97% respectivamente, constituyéndose agosto de 2019, en el segundo de
los registros mas altos de la serie analizada, donde la condicion del alimento, no ha resultado ser
hasta la fecha, una limitante para la anchoveta, aprecidndose nuevamente una comunidad
dominada principalmente por organismos del mesozooplancton.
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Figura 17. Distribucién y abundancia de la biomasa zooplancténica por estacion (a) y abundancia

promedio por puerto (b). agosto 2019.
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Figura 18. Biomasa zooplanctodnica frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones para la serie

agosto 2002 - 2019.
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Variabilidad mensual de la biomasa zooplancténica (ml de zooplancton/1.000 m?) en Arica,
Iquique y Mejillones entre mayo de 2001 y agosto de 2019 (linea roja es promedio).
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CONDICIONES AMBIENTALES REGIONALES DURANTE AGOSTO DE 2019

Durante agosto se observd una temperatura ligeramente mas fria de lo normal en el Pacifico
oriental, principalmente en la costa del Perd, mientras que el Pacifico ecuatorial en general se
mantuvo normal. En la costa del Pacifico de México se aprecia un leve incremento de la anomalia
calida, mientras que el Caribe se mantuvo con condiciones cerca de lo normal (Figuras 20 y 21).

Cambio de Temperatura Superficial del Mar (°C)
Agosto menos Julio del 2019

N

Res:1°x1°  °C
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R version 3.5.1
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Fuente de datos: NOAA NCEP EMC CMB GLOBAL Reyn_SmithOlv2
Procesamiento: CIIFEN Periodo base 1971-2000
Figura 20. Cambio en la temperatura superficial del mar Agosto menos julio de 2019 (Fuente:

Boletin EL Nifio/LA Nifia en América Latina. Septiembre 2019-CIIFEN).
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Temperatura Superficial del Mar y su Anomalia (°C)
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Figura 21. Temperatura Superficial del Mar (linea) y anomalia (sombreado) (°C) - agosto de 2019
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En cuanto a las anomalias de a temperatura del mar (°C) bajo la superficie del Pacifico
ecuatorial, se aprecia qué en el borde occidental del océano Pacifico se redujeron las anomalias
frias a nivel subsuperficial, manteniéndose una pequefia celda en aproximadamente 150 metros.
En el borde oriental la anomalia fria que se ubicaba entre la superficie y los 100 metros, también
presentd una reduccién en su intensidad, mientras que un nucleo frio se desplazd hacia el oeste

(Figura 22).
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Figura 22. Evolucion semanal de las anomalias de la temperatura del mar (°C) bajo la superficie del
Pacifico ecuatorial (Fuente: CIIFEN).

La evolucidn del contenido de calor en la capa superficial (de 0 a 300 m) a lo largo del Pacifico
ecuatorial entre 180°-100°W, muestra que el contenido de calor superficial presentd una
disminucién abrupta de sus valores entre los meses de marzo a mayo, llegando a alcanzar valores
negativos. Desde entonces, presenta oscilaciones entre 0,0 y 0,5°C de anomalia positiva. En agosto
nuevamente se presentd una disminucidon de la anomalia, manteniéndose en el rango negativo
(Figura 23).
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Figura 23. Anomalia de la cantidad de calor (°C) en la capa superior (0 a 300 m) del Pacifico
ecuatorial central-Oriental (entre 180° —100°W) entre septiembre de 2018 y agosto de
2019. Fuente de informacién: NOAA/NWM/NCEP/CPC.

Desde septiembre de 2018 hasta marzo de 2019, el océano Pacifico experimentd la
propagacion de varias ondas kelvin. Entre abril y mayo se observé una Kelvin fria que atravesé el
Pacifico y contribuyo con la reduccion de calor, especialmente en la regidn oriental. Desde junio se
pudo observar el desarrollo de varias pequefias ondas Kelvin con bajas intensidades y mas
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concentradas en el Pacifico central. Los bordes occidental y oriental del Pacifico se mantienen con
anomalias negativas desde abril de 2019 (Figura 24).
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Figura 24. Distribucién longitud - tiempo (Hovmaller) de anomalia de calor (°C) en la capa superior

(0-300 m) del Pacifico ecuatorial, septiembre de 2018 a finales de agosto de 2019.

El indice de oscilacion del Sur (I0S) desde febrero de 2019, ha presentado valores
negativos. Entre julio y agosto, los valores de I0S han ascendido bruscamente y se han acercado a
la normalidad, alcanzando al 06 de septiembre de 2019 un valor de -4,3 (Figura 25).
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Evolucién del indice de Oscilacién del Sur (10S) de enero 2017 a septiembre de 2019
(Tomado de BOM Australia).

En las dos ultimas semanas de agosto, solo la region “Nifio,” se mantuvo con anomalias
positivas. En este periodo la region “Nifios,”

redujo sus anomalias a valores negativos. Por otro
lado, las regiones “Nifios” y “Nifio..,” se mantienen con valores negativos, situacidn que la region

“Nifio..,” mantiene esta caracteristica desde el mes de junio de 2019 (NOAA) (Figura 26).
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Series de Tiempo de las anomalias (en °C) de temperaturas de la superficie del océano
(SST) en un area promediada en las regiones de El Nifio [Nifio-1+2 (0°-10°S, 90°W-80°W),
Nifio-3 (5°N-5°S, 150°W-90°W), Nifo-3.4 (5°N-5°S, 170°W-120°W), Nifio-4 (5°N-5°S ,
150°W-160°E)]. Las anomalias de SST son variaciones de los promedios semanales del

periodo base de 1981-2010. Fuente: NOAA/NWS/CPC.

La mayoria de los modelos en el IRI/CPC (Figura 27), contindan favoreciendo
condiciones de ENSO neutral (indice Nifio 3.4 entre -0,5°C y +0,5°C) hasta la primavera en el
hemisferio norte, con indices sobre cero desde el verano hasta el otofio. El promedio de los
modelos estadisticos, favorecen valores del Nifio 3.4 por encima del limite de “El Nifio” (+0.5°C)
durante el otofio y el invierno, mientras que el promedio de los modelos dindmicos, indican
valores cerca de +0,2°C. Los pronosticadores estan tendiendo hacia el promedio de los modelos
dindmicos, lo cual es respaldado por la tendencia actual del océano hacia condiciones mas frias. En
resumen, se favorecen condiciones neutrales del ENSO durante el otofio 2019 del hemisferio norte
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(con un 75% de probabilidad), continuando hasta la primavera 2020 (con un 55% a 60% de
probabilidad) oprimir Consenso del Prondstico de CPC/IRI para la probabilidad de cada resultado
en periodos de 3-meses).

Model Predictions of ENSO from Aug 2019
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Figura 27. Prondsticos de las anomalias de la temperatura de la superficie del océano (SST, por sus
siglas en inglés) en la region de El Niiio 3.4 (5°N-5°S, 120°W-170°W). Figura actualizada el

19 de agosto de 2019.

En resumen, las predicciones de Temperatura de la superficie del mare, sugieren valores
cercanos a lo normal en el Pacifico sudoriental para el proximo trimestre (Figura 28).
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Figura 28. Prondstico estacional de anomalias de temperatura superficial del mar (°C), para el

trimestre Septiembre — noviembre de 2019. (Fuente: Boletin del Océano, CIIFEN).
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PERSPECTIVAS DE LAS CONDICIONES DE PESCA DE ANCHOVETA PARA SEPTIEMBRE 2019

Las perspectivas de las condiciones de pesca para septiembre de 2019, se basa en los
antecedentes disponibles al mes de agosto 2019, los cuales consideran aspectos bioldgicos,
pesqueros y oceanograficos que se resumen en lo siguiente:

e El dltimo indice de reclutamiento de la anchoveta en la XV, | y Il Regién proveniente del
crucero acustico realizado por IFOP en diciembre de 2018, en términos de biomasa, alcanzé a 796
mil toneladas, y correspondid a un aumento de 750% respecto al estimado en diciembre de 2017 y
300% de aumento en relacién a la media de los ultimos 10 afos. La contribucién de juveniles
alcanzé a un 75%. La abundancia total de anchoveta representé un aumento de un orden de
magnitud, respecto del afio 2017.

e De junio a agosto 2018 se abandonaron y cerraron voluntariamente 18 subzonas
especificas (areas de 10¥*10 mn durante 7 dias) y de octubre a diciembre 15, por la presencia de
pre-reclutas y reclutas, de acuerdo al Protocolo de Buenas Practicas Pesqueras.

¢ La flota industrial en diciembre de 2018 decidié establecer detenciones voluntarias,
operando sélo 3 dias en ese mes, por la presencia de cardimenes mixtos en las zonas de pesca
qgue se ubicaron preferentemente en zonas aledanas a la costa, lo cual dificulté la captura de
anchovetas adultas, por la alta presencia de especimenes juveniles.

¢ En diciembre 2018 continud la presencia de reclutas, principalmente en la XV Regidn,
evidenciado a través de los muestreos bioldgicos obtenidos de las capturas de embarcaciones
artesanales, y del monitoreo acustico efectuado con naves industriales. Este comportamiento
concuerda con lo reportado histéricamente en la zona norte de Chile. Este proceso de ingreso de
nuevas cohortes a la pesqueria generd la reposicidén de la biomasa del stock de anchoveta, lo que
se reflejé en las capturas de los meses siguientes.

¢ Del 28 de diciembre 2018 al 28 de febrero 2019 la Autoridad Pesquera establecié veda
de juveniles en las Regiones de Arica y Parinacota, Tarapacd y Antofagasta. El IFOP comenzd a
fines de enero el seguimiento a la veda con embarcaciones artesanales en zonas muy costeras,
reportando un alto porcentaje de juveniles que se mantuvo hasta fines de febrero 2019,
disminuyendo en marzo.

e Durante marzo-agosto 2019 la flota de la zona norte continud con los cierres de zonas,

en base al Protocolo de Buenas Practicas, debido a la presencia de anchovetas juveniles. La
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autorregulacidn establecida fue supervisada por el Comité de Manejo de la Anchoveta y Sardina
Espafiola de las Regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca y Antofagasta.

e De marzo a agosto 2019 se abandonaron y cerraron voluntariamente 42 subzonas
especificas (areas de 10*10 mn durante 7 dias) y 12 regiones (areas que comprenden una region
administrativa o mas), por la presencia de pre-reclutas y reclutas, de acuerdo al Protocolo de
Buenas Practicas Pesqueras.

¢ El IFOP desde fines de septiembre y octubre de 2017 estimé la biomasa desovante de la
anchoveta a través del Método de Produccién Diaria de Huevos, reportando 235 mil toneladas,
registro que correspondié al segundo valor mas bajo de la serie histérica de 22 afios.

e En el afo 2018 el IFOP estimd la biomasa del stock desovante de la anchoveta en
alrededor de 800 mil toneladas a través del Método de Produccidn Diaria de Huevos, durante el
crucero efectuado desde la segunda quincena de septiembre a primera quincena de octubre de
2018. La estimacién de la biomasa del stock desovante de anchoveta correspondio al noveno valor
mas alto de la serie histérica de 23 afios.

e El andlisis realizado por CIAM durante el afio 2018, en base a los muestreos bioldgicos
provenientes de las capturas de la flota industrial, mostré un bajo porcentaje de juveniles, debido
a una menor presencia de anchovetas juveniles respecto a los afos anteriores y principalmente a
que las naves desviaron su esfuerzo a zonas con presencia de anchovetas adultas. Sin embargo,
durante el afio 2019 la presencia de reclutas y pre-reclutas volvié a incrementarse en las zonas de
pesca, lo que ha incidido en un mayor nimero de cierres de zonas de pesca, tanto en nimero
como en extension, lo que indica un aporte constante de anchoveta en la zona norte.

¢ La composicién por tamafio de la anchoveta analizada en la flota artesanal e industrial
en el periodo de marzo a agosto 2019 se ha caracterizado por presentar una alta presencia de
anchovetas juveniles, la cual ha fluctuado, a nivel semanal, de 49% a 16% de especimenes iguales
o menores a los 11,5 cm de longitud total.

¢ La anchoveta en agosto de 2019 presentd una estructura bimodal, con una moda
principal ubicada en los 12,5 cm de longitud total y una secundaria en los 9,5 cm. Las anchovetas
menores o iguales a 11,5 cm alcanzaron a un 45%, donde el sector artesanal presentd un 49% de
juveniles y la flota industrial contribuyd con un 41%. La presencia de cardimenes mixtos se
registrd principalmente en zonas costeras circunscritas a la XV y | Regién.
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¢ La veda reproductiva se inicié el 25 de agosto 2019, la que se extendera por 45 dias
hasta el 08 de octubre 2019. Para el comienzo de la veda de la veda biolégica no hubo
cumplimiento de los indicadores reproductivos establecidos, por lo cual, se establecié de acuerdo
al Articulo N° 2 del Decreto 749/2013 en que fija la veda en forma automatica al no cumplirse con
los criterios establecidos al 24 de agosto de cada afio.

e En términos generales, el maximo proceso de desove en el afio 2018 presenté un
desfase de aproximadamente un mes, con valores de los indicadores reproductivos por debajo de
la informacidn histdrica. En septiembre se evidenciaron altos registros en los indicadores
reproductivos, indicando un importante proceso de desove, declinando en octubre, con un
repunte en noviembre, principalmente en la zona de Arica, y posteriormente un importante
descenso de la actividad reproductiva en diciembre 2018.

e El analisis de la actividad reproductiva de la anchoveta, en agosto 2019, indicd el inicio
del proceso reproductivo, con una baja intensidad de desove, evidencidndose un retraso
significativo en el inicio del maximo desove, aun mayor al reportado en el afio 2018.

¢ Durante mayo-junio de 2018 las condiciones oceanograficas registraron indices cercanos
a la neutralidad, y de julio a noviembre condiciones neutras. En diciembre 2018 y de enero a
mediados de marzo 2019 presentd condiciones débilmente cdlidas, cambiando en abril-mayo a
valores neutros, manteniéndose en junio-julio condiciones neutras. En agosto continuaron las
condiciones neutras, con algunas regiones frias.

¢ Las anomalias del contenido caldrico en la zona ecuatorial han continuado con valores
positivos desde la ultima semana de febrero 2018 a marzo 2019, disminuyendo sus valores en
abril-julio hacia condiciones cercanas a la neutralidad. En agosto se observé anomalias neutras y
débilmente frias.

¢ La Autoridad Pesquera establecié veda de reclutamiento de la anchoveta desde el 28 de
diciembre de 2018 al 10 de febrero de 2019 en las Regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca y
Antofagasta. Posteriormente, aplazd el periodo de veda hasta el 28 de febrero 2019.
Posteriormente, veda reproductiva del 25 de agosto al 08 de octubre de 2019.

e Durante el crucero de otofio de 2019, la temperatura superficial del mar (TSM) fluctud
entre 15,1° y 20,7°C. Toda la franja costera (1-5 mn) exhibié temperaturas inferiores a 18°C,
evidenciando el ascenso de agua subsuperficial. Los bajos valores (< 18°C) se extendieron hasta 10
mn de la costa frente a Mejillones (23°00’S). Hacia la regién oceanica la temperatura aumento,
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asociada al ingreso desde el norte de un agua célida que se extendid hacia el sur por las 40 mn y
alcanzé el maximo de 20,7°C frente a Arica (18°25’°S).

La intensificacion de los procesos de surgencia, quedd evidenciada, ademas, por la
localizacién de la isoterma de 15°C que se mantuvo sobre los 20 m de profundidad desde
Chucumata (20°30’S) al sur, alcanzado un minimo de 7,5 m frente a Mejillones (23°00’S) a 10 mn
de la costa.

La salinidad superficial, fluctué entre 34,6 y 35,2 ups. Los valores superiores a 35 ups se
asociaron al agua calida (>20°C) y se distribuyeron en toda el area por las 40 mn, detectandose el
maximo (35,2 ups) frente a Arica (18°40’S). En la costa (1-5 mn), coincidente con las menores
temperaturas y los procesos de afloramiento, la salinidad se mantuvo entre 34,8 y 34,9 ups.

Se registro la presencia de las tres masas de agua de la regidn: Agua Subtropical Superficial
(ASS), Agua Subantartica (ASAA) y Agua Ecuatorial Subsuperficial (AESS). EI ASS tuvo escasa
participacion, observandose una mayor influencia en el sector norte, entre Arica (18°25’S) y punta
Junin (19°40’S), donde se registraron las mayores temperaturas (>20°C) y salinidades (>35 ups).
Hacia el sur de los 20°30’S, tuvo un mayor dominio el ASAA, especialmente entre Tocopilla
(22°20’S) y Mejillones (23°00’S), localizandose principalmente entre 20 y 60 m de profundidad.
Cerca de los 100 m se detectd escasamente el AESS.

& "

¢ La temperatura superficial del mar en todas las regiones “El Nifio” presentd condiciones
neutras y levemente frias. La NOAA al 26 de agosto 2019 reportd anomalia cercana a la
neutralidad para la regién 3.4, y levemente frias las regiones 3 y 1+2. Los valores registrados
fueron para la regién Nifio1+2 (-0,3°C), Nifio3 (-0,3°C), Nifio3.4 (+0,0°C) y Nifo4 (+0,8°C).

~ 0

* | a temperatura superficial del mar en todas las regiones “El Nifio” presentd condiciones
negativas. La NOAA al 03 de septiembre 2019 reporté las siguientes anomalias: Region Nifio1+2 (-
0,4°C), Nifo3 (-0,3°C), Nifio3.4 (-0,2°C) y Nifio4 (+0,6°C).

e Las perspectivas para septiembre 2019, indicarian condiciones oceanograficas neutras y
levemente negativas en la zona norte de Chile, con implicancias positivas hacia el recurso
derivadas de la condicion oceanografica y de alimento, con el inicio del proceso de desove. Los
cardumenes se ubicarian tanto en zonas costeras como otras alejadas de la costa, con una
cobertura mas costera respecto al mes de agosto, y continuaria la influencia de los juveniles en las
areas mas costeras, lo cual dificultaria la operacidn de pesca, con alternativas de capturar
anchovetas de mayor tamafio en zonas menos costeras, por una extensién de las dreas de pesca
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hacia el oeste. El ingreso de masas de aguas con caracteristicas propias de la primavera, que
tienden hacia condiciones mas célidas, permitiria la presencia de cardimenes menos dispersos en
las areas de pesca, lo cual induce a indicar ante la presente condicién biolégico-ambiental, un

aumento de la disponibilidad y accesibilidad de los cardiumenes a la pesqueria.
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ASPECTOS JURIDICOS Y ADMINISTRATIVOS

Res. Ex. N° 2561-2019. Subpesca.

Establece Ndmina de Especies Objetivo y de Fauna Acompaifiante Sometidas a los Articulos 7°A y
7°C, de la LGPA para Pesqueria de Jurel entre las Regiones de Valparaiso a Los Lagos, Afio 2019.
(Publicado en Pagina Web 29-07-2019) (F.D.O. 02-08-2019).

Res. Ex. N° 2779-2019. Subpesca.
Modifica Res. Ex. N° 4481-2018 Aprueba programa de investigacion para la regulacion de la pesca
y de la acuicultura, afio 2019. (Publicado en Pagina Web 08-08-2019).

Res. Ex. N° 2755-2019. Subpesca.
Inicia Proceso de Nominacién de los Miembros Titulares y Suplentes en los Consejos Zonales de
Pesca y Cargos que se Indican. (Publicado en Pagina Web 05-08-2019) (F.D.0O. 09-08-2019).

Res. Ex. N° 2747-2019. Subpesca.
Modifica Res. Ex. N° 3115-2013 Némina Nacional de Pesquerias Artesanales. (Publicado en Pagina
Web 05-08-2019) (F.D.0. 12-08-2019).

R.M. EX. N° 206-2019. Subpesca.

Llama a Concurso y Aprueba Bases Administrativas y sus Anexos para la Integracién de Comités
Cientificos Técnicos Pesqueros, en Cupos que Indica. (Publicado en Pagina Web 23-08-2019)
(F.D.O. 28-08-2019).

Res. Ex. N° 2936-2019. Subpesca.

Oficializa Nominacién de Miembros Titulares y Suplentes que se Indica del Sector Artesanal del
Comité de Manejo de Jurel entre las Regiones de Arica y Parinacota y de Los Lagos. (Publicado en
Pagina Web 29-08-2019).

Res. Ex. N° 2986-2019. Subpesca.
Modifica Res. Ex. N° 4365-2018 Establece Distribucion de las Fracciones Artesanales de Anchoveta
y sardina Espafiola Zona Norte, por Regidon, Ao 2019. (Publicado en Diario Oficial 04-09-2019).
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