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Costa Peruana  2,850 km 
Costa Chilena 4,500 km 

Total 7,350 km 
ZEE = 370km 

 
7,350 x 370 =  2,719,500 

km2 
 

GEMCH = 27,195,000 ha 
 

Áreas Marinas Protegidas 
Chile ς Perú  12% y 0.5% 

respectivamente 
 

1. Introducción: el Proyecto Binacional Chile Perú GEF-PNUD-Humboldt 

El Gran Ecosistema Marino de la Corriente de Humboldt (GEMCH) 



Actividadesque impactan
el GEMCH:

Agricultura
Explotaciónde hidrocarburos
Industriay minería
Pescaindustrial
Pescaartesanal
Turismoy deportes
Transportemarítimo
Urbanizacióncostera

Problemasquedebemos
enfrentar:

Contaminación
Descartes
Especiesinvasoras
PescaIlegal
Pescano sustentable
Pérdidade hábitat
Pérdidade especies

Actividades económicas 
 
Agricultura 
Gas y petróleo 
Minería 
Pesca industrial 
Pesca artesanal 
Turismo 
Deportes 
Transporte marítimo 
Industrias 
Ciudades en expansión 
 
Impactos 
 
Contaminación 
Descartes 
Especies invasoras 
Pérdida de hábitats 
Pérdida de especies 



Estrategia de intervención del Proyecto GEF-PNUD-Humboldt 
 

CO NC E PT UA L
Planificac ión Informada

INT E RV E NC IO NE S  IN S IT U
Pilotos

CA PA C ITA C ION Y  

HE R RA MIE NTA S  
INS T IT UC IO NA L

IMPL E ME NTA C IÓN DE 
INT E RV E NC IO NE S

PR IO R ITA R IA S

R E S ULTA DO 1

R E S ULTA DO 2

R E S ULTA DO 3

R E S ULTA DO 4

1.1 AD E
1.2 P AE  y SNAPs
1.3 Mec. de gobernanza
1.4 P rog. de conc ienc iac ión

2.1 S ist. de planif, monity eval
2.2 P rograma C apacpara P AE y ME E
2.3 Mecanismos de mercado
2.4 P rograma de άcumplimientoέ

3.1 Marco normativo Montes S ubm
3.2 P lan maestro RNSIIP G
3.3 Manejo coord. Anchoveta 
3.4 Es tratAMP shomologados

4.1 D os  montes s ubm.C hile
4.2 Tres  pilotos  RNSIIP G
4.3 P lan piloto cañones s ubm.
4.4 P rog. C apac. en pilotos



Sitios-Piloto (2011-15): Areas Marinas Protegidas para desarrollar la sensibilidad social respecto a la 
sostenibilidad de los ecosistemas 

Montes submarinos en Chile (Archipiélago 
Juan Fernandez) 

 http://rtseablog.blogspot.com/2010/05/understanding-seamounts-more-study-of.html 

Isla Lobos de Tierra, Islas Ballestas y Punta 
San Juan de Marcona en Peru 

http://rnsiipg.blogspot.com/  
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GOAL: A sustainably used and resilient HCLME that can maintain 
biological integrity and diversity and ecosystem services for current 

and future generations despite changing climatic and social 
pressures 

PURPOSE: Ecosystem-based management in the HCLME is advanced through a 
coordinated framework that provides for improved governance and the sustainable 

use of living marine resources and services 

3.3. Coordinated bi-national 
management approaches piloted for 

the shared anchovy stock 
 

4.4. Capacity building, 
awareness & socio-

environmental management 
programs implemented fr MPAs 

1.4. Awareness Programme on 
EBM for decision-makers, sectors 

and resource-user groups 
 

OUTCOMES 

3.4. MPA strategies and legislation 
compared and equated for the two 

countries 

3.2. Guano Islands, Isles and Capes 
Master Management Plan developed 

with financing strategy 

3.1. Legislation developed for 
implementation of MPAs  in oceanic 

areas (sea mounts) in Chile 

4.3. A pilot plan for conservation 
and sustainable management of 

sea canyons is available 

4.2. Management tools 
developed for three sites of the 
System of Guano Islands, Isles 

and Capes 

2.4. Capacity building program 
targeting key stakeholder groups 

(artisanal and industrial 
fishermen) implemented to 
increase compliance of EBM 

regulatory frameworks 
 

2.3. Marketplace governance tools 
developed for sustainable fisheries 
management 

2.2. Institutional capacity building 
program developed to strengthen 
implementation of the SAP and 

EBM 

2.1. Spatially-based Planning, 
Monitoring & Evaluation System 

developed  

1.3. Governance mechanism for 
EBM approaches set up in the 

framework of the SAP 

1.1. An ecosystem Diagnostic 
Analysis (EDA) of the HCLME is 

developed and completed 

1.2  Strategic Action Programm 
(SAP) for achieving EBM, including 

a plan for a system of Marine 
Protected Areas of the HCLME 

OUTCOME 4: Implementation of 
pilot MPAs that underpin 

ecosystem conservation and 
resilience 

OUTCOME 1: Planning and policy 
instruments for ecosystem 

management of HCLME are agreed 
in place at regional/national levels 

4.1. Two sea mounts in Chile 
under legal protection upon 

management categories 

OUTPUTS 

OUTCOME 3: Implementation of 
priority MPA & fisheries management 
tools provides knowledge of options 
for enhanced protection of HCLME 

OUTCOME 2: Capacities 
strengthened for SAP 

implementation and for up-scaling 
the results of pilot interventions 

 

 

 
 

 

 
  
  

 
 

 

Current state of the HCLME Project 

Finished (or near to) 
Good progress 
In progress 
Difficult 



Disminución de las 
biomasas y cambios en la 
estructura poblacional de 
las especies explotadas.

PRIMER PROBLEMA TRANSZONAL: 
EXPLOTACIÓN NO ÓPTIMA DE LOS 

RECURSOS PESQUEROS

Disturbios a la 
biodiversidad y resiliencias 

del ecosistema.

Disminución de la provisión 
de recursos pesqueros y de 
la seguridad alimentaria.

Disturbio de las relaciones 
tróficas en el ecosistema 

marino.

Disminución del ingreso 
neto y del empleo en las 

pesquerías.

Deterioro de la calidad del 
agua y de los sedimentos

Mortalidad de organismos 
marinos

Pérdidas económicas y 
disminución de la 

competitividad de las 
actividades productivas

Disminución de la 
seguridad alimentaria de 

alimentos marinos

Disturbios a la 
biodiversidad y resiliencias 

del ecosistema.

SEGUNDO PROBLEMA TRANSZONAL: 
IMPACTOS ANTRÓPICOS SOBRE EL 

ECOSISTEMA MARINO

PROBLEMA COMÚN: ELEVADO  
NIVEL DE DESCARTES Y DE CAPTURA 

INCIDENTAL DE ESECIES 
PROTEGIDAS

Disturbio de la 
biodiversidad y reducción 

de la abundancia de 
especies

Disturbio de las relaciones 
tróficas

Pérdoidaseconómicas, de 
empleo más restriucciones

de mercado 

Impactos ambientales

Impactos sociales

Análisis Diagnóstico Ecosistémico Transzonal (ADET) Peru-Chile



Objetivos del Programa de Acción Estratégica (PAE) Perú Chile 
 

BASADOS EN OBJETIVOS DE CALIDAD DEL ECOSISTEMA (ECOQOS) 
 
1. Recuperar y mantener los niveles óptimos de la poblaciones de los principales 

recursos Pesqueros considerando la variabilidad Ambiental y la necesidad de 
mantener la calidad ambiental y la productividad del ecosistema. 
 

2. Mejorar la calidad Ambiental del ecosistema marino costero a través de un manejo 
integrado. 
 

3. Recuperar y mantener el hábitat y la biodiversidad al máximo nivel posible. 
 

4. Diversificar y agregar valor, creando oportunidades dentro y fuera del sector pesquero 
con personas socialmente organizadas e integradas. 
 

5. Contribuir a al seguridad alimentaria de la población humana. 
 

Elementos transversales: (1) incorporar el conocimiento científico en el manejo; (2) 
promover una creciente intervención intersectorial entre agencias gubernamentales y 
grupos de interés; (3) abordar La incertidumbre sobre la variabilidad ambiental y los 
impactos del cambio climático a través de un incremento del monitoreo ambiental. 



Cambio climático: tema crucial que debe entrar en la agenda 
pesquera de los países 

 
Å Escenarios climáticos para el siglo 21 están enfocados desde las posibles 

alteraciones de los ciclos biogeoquímicos como forzantes de la abundancia y 
distribución de especies-clave. 
 

Å Gracias a alta productividad oceánica, anchoveta y otros recursos están en buena 
condición, pero otros no. Es conveniente promover el cultivo de algas y especies 
bentónicas. 
 

Å No se ha realizado aun una evaluación completa de los efectos que producirá el 
cambio climático sobre las pesquerías del GEMCH. 
 

Å Hay una necesidad de modelar los escenario socioeconómicos para impulsar la 
gestión estatal y privada respecto a los riesgos y oportunidades que representa el 
cambio climático, lo que debe incluir perspectivas de cooperación regional entre  
Ecuador, Chile y Perú. 



GEF-PNUD-Humboldt, 2013 



Planes de Manejo para la Pesca Artesanal embarcada y no embarcada 
(caso emblemático de la COPMAR en Marcona) 

IMARPE, 2013 



DICAPI 
PRODUCE 
MINAM 
AGRORURAL 
IMARPE 

GORE-ICA 
SERNANP 
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RNSIIPG 

APROPISCO 
ACHD-PISCO 
TPSM 
DIREPRO 

PNUD 
UNOPS 
GEF 
 
Proyecto GEF-PNUD-Humboldt 

Desarrollo científico y tecnológico no es suficiente. El ordenamiento territorial también es 
prioritario. 



Àgricultura 

Zona urbana 

Río Pisco 

Turismo 

Puerto 

Maricultura 

AMPs 

Pesca artesanal 

(distribuida en 

toda la zona) 

Villegas, 2015 

Aeropuerto 

Hoteles 

Industria 

gas 



Asimismo se requiere una gestión gubernamental eficaz, transversal (transectorial y nacional-
regional-local) controlada a través de indicadores 

 
ÍNDICE DE SALUD DE LOS OCÉANOS (ADOPTADO POR LA COMUMA) 

άQue inapropiado llamar este planeta Tierra, cuando es evidente que debería llamarse OcéanoέΣ !ǊǘƘǳǊ /Φ /ƭŀǊƪŜ 

67 

http://www.oceanhealthindex.org/ 
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2. Introducción: qué se hace en Perú para lidiar con la incertidumbre que proviene de la 
variabilidad climática ? 

 

ÅObservar, observar y observar. 
ÅGenerar modelos conceptuales que nos ayuden a entender los cambios en la abundancia. 
ÅMejorar continuamente el marco normativo en base al conocimiento práctico. 
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Figura 1.  Carta de Trayectos y Lances del Crucero 01-1011Simmonds & MacLennan 2005 
(Perú, modelo de diseño de prospección) 

1: Escenario cálido
ÅAnomalía positiva del nivel 

del mar > 0

ÅAnomalía > 0°C a la 

profundidad de la isoterma de 

20°C

ÅAumenta la sinuosidad de recorridos de 
barcos.
ÅSe reduce el área explorada.
ÅDisminuye la duración de cada viaje.
ÅDisminuye el tiempo de búsqueda.
ÅMenor número de calas.
ÅMenor captura por viaje.

Disminuye su 
distancia a la 
costa

Aumenta la temperatura superficial, y se reduce el área de 
distribución de las aguas costeras

Viento del esteViento del oeste

2 ï6

meses

2: Escenario frío
ÅAnomalía positiva del nivel 

del mar < 0

ÅAnomalía < 0°C a la 

profundidad de la isoterma de 

20°C
Kelvin tipo

hundimiento

Kelvin tipo

afloramiento

Aumenta el área de distribución de las aguas costeras y 
disminuye la temperatura superficial

Dinámica 

costera

Dinámica 

ecuatorial

Anchoveta

Pesca

Aumenta su 
concentración en 
pequeños espacios

Se profundiza al 
hundirse la 
termoclina

Queda 

ñatrapadaò cerca 

de la superficie

Disminuye su  
concentración

Aumenta su 
distancia a la 
costa

ÅDisminuye la sinuosidad de recorridos 
de barcos.
ÅSe incrementa el área explorada.
ÅAumenta la duración de cada viaje.
ÅAumenta el tiempo de búsqueda.
ÅMayor número de calas.
ÅMayor captura por viaje.

S. Bertrand et al 2008 
(modelo sobre comportamiento de anchoveta 

frente al arribo de Ondas Kelvin) 

Arias-Schreiber et al 2011, 2012, 2013 
(sobre normatividad pesquera peruana y lecciones aprendidas) 



Investigación ecosistémica a través de métodos acústicos: el ecosistema se refleja en el sonido: 
métodos multifrecuencia desarrollados por IMARPE-IRD 
 
ÅCon sonido se pueden observar muchos componentes con alta resolución. 
ÅY representarlos en 3 D 

Gutiérrez 2014 

Cardúmenes
De jurel

Zooplancton

Capa de
eufausidos

Capa de
vinciguerriaCapa de

mictofidos

Capa de
micronecton

Pota

Línea de superficie

ZMO-termoclina

Tiempo, GPS

Zona epipelágica

Profundidad

Ondas internas

Profundidad del 
límite superior de la 

Zona Mínima de 
Oxígeno 

Peces  
epipelágicos + 
peces migrantes 

Organismos 
epipelágicos + 

macrozooplancton 
migrante 

Ballón et al 2010 
Bertrand et al 2011 



3. Descripción de los ciclos de abundancia de anchoveta desde hace 25 mil años 
 
ÅEn el pasado, han habido cambios climáticos o de régimen que han favorecido y 

perjudicado a la anchoveta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÅNótese la mayor abundancia relativa de anchoveta en el último milenio. 
ÅA esta resolución, sardina, jurel y caballa tienen abundancia menor. 
ÅSolo sumando todas las especies se obtiene una abundancia similar, pero anchoveta 

domina los dos siglos recientes. 
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4. Descripción de los ciclos de abundancia de anchoveta los últimos 750 años 
 
ÅAnchoveta domina desde inicios del siglo XIX, con una abundancia de un orden de 

magnitud mayor que la de otras especies abundantes. 

Salvatecci 2013; D. Gutierrez et al 2009 
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PERÍODO 
MEDIEVAL 
CÁLIDO 

ÅEl Período Medieval Cálido (PMC) fue ςen general- favorable para anchoveta. 
ÅLa Pequeña Edad del Hielo (PEH) produjo disminución de todas las especies estudiadas. 

PEQUEÑA 
EDAD DEL 
HIELO (PEH) 



ÅSardina abundante antes 
de 1900 y después de 
1975. 
ÅJurel y caballa solo son 

abundantes antes de 1925. 
ÅAgujilla y mictófidos son 

especies de aguas 
oceánicas (salinidad > 35.2 
ups), su presencia eventual 
muestra una expansión-
contracción del ecosistema 
costero (salinidad < 35.1). 
Å9ǎǇŜŎƛŜ άbbέ 

posiblemente oceánica. 
 

Era reciente (años)

A) Anchoveta

B) Merluza

C) Sardina

D) Jurel

E) Caballa

F) Agujilla

G) Mictófidos

H) NN

Salvatecci 2013 

Descripción de los ciclos de abundancia de anchoveta los últimos 150 años (con 
referencia únicamente ŀ /ŀƭƭŀƻ ȅ tƛǎŎƻΣ мн ȅ мпх{ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŀƳŜƴǘŜ) 
 
ÅAnchoveta y merluza aumentan desde 1900, y disminuyen desde 1975. 



5. Descripción de cambios observados durante la historia de la pesquería 
Océanos mundiales se calientan, Humboldt y California se enfrían 
 
 

Chavez et al 
 2003, 2011 
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ÅVariabilidad e inestabilidad son las mayores características de la Región Norte del Sistema de la Corriente de 
Humboldt (RNSCH). La incertidumbre se aborda con observaciones frecuentes. 

ÅChavez et al (2003) describieron alternancia entre anchoveta y sardina, consistentes con variaciones oceánicas. 
ÅPor ejemplo, la disminución de sardina no es producto de El Niño 1997-98 sino de una modificación de las 

características del hábitat que se inició en 1992 (aprox.).  
ÅTemperatura más elevada, termoclina más profunda y mayor concentración de oxígeno fueron buenas para 

sardina (y otros), pero las condiciones cambiaron y anchoveta volvió a predominar. 



AÑO

Cambio de régimen

Fase fría en el Pacífico Oriental

Régimen Anchovetero

Régimen Sardinero

Fase cálida en el Pacífico Oriental

Clorofila en el 
Pacífico Noreste

Cambio de régimen ?
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TOPEX Global, modo 1

Chavez et al 2003 
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El Niño events

1982-83 (strong) 1987 (moderated) 1992 (weak) 1997-98 (very strong) 2002 (weak)
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OXÍGENO, PLANCTON PEQUEÑO, SARDINA PLANCTON GRANDE, ANCHOVETA

ZMO ZMO ZMO

BAJO
ALTO

BAJO
ALTO

ALTO
BAJO

DISTANCIA DE LA COSTA

HABITAT DE
ANCHOVETA

HABITAT DE
SARDINA

ANCHOVETA SARDINA ANCHOVETA

Bertrand et al 2011 

anchoveta 

sardina 

caballa 

jurel 

Descripción de cambios 
observados durante la 
historia de la pesquería: 
la hipótesis de Cambio de 
Régimen de Chavez et al 
(2003) 

ά!ƴŎƘƻǾŜǘŀ ȅ ǎŀǊŘƛƴŀ ǎŜ alternan 
= cambio de régimenέΦ 
ÅHipótesis de tamaño del 

hábitat: biomasa es tan 
grande como lo permita el 
hábitat. 

Å En realidad el efecto se da 
para grupos de especies. 



Descripción de cambios observados durante la historia de la pesquería: la importancia del hábitat y 
sus indicadores 

Gutiérrez et al 2007 

Lección aprendida: en su 
debido momento algunos 

indicadores  habrían permitido 
ŜƴǘŜƴŘŜǊ ǉǳŜ άŀƭƎƻέ Ŝǎǘŀōŀ 

ocurriendo : el caso de la 
sardina. 

Lección aprendida: eventos El Niño tienen reputación 
negativa, sin embargo en algunas casos se aprecian 
incrementos (sardina, jurel, caballa etc), y las aparentes 
disminuciones de abundancia a veces no son tales, son 
άloopholesέ ǉǳŜ ƳŀƴǘƛŜƴŜƴ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŀŘŜŎǳŀŘŀǎΦ  
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Distribución y abundancia de anchoveta (1996-99) 



Descripción de cambios observados durante la historia de la pesquería: la importancia 
fundamental del zooplancton 

Lección aprendida: no basta con monitorear las 
especies objeto de pesquería, el zooplancton es un 
indicador importante para el manejo. Abundancia de 
zooplancton ha sido subestimada entre 2 y 5 veces.  
Å Sin embargo, cambios en la abundancia relativa de 

zooplancton son consistentes con los de anchoveta 
(1963-2001) 

Ballón et al 2011 
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[ŜŎŎƛƽƴ ŀǇǊŜƴŘƛŘŀΥ ŀƴŎƘƻǾŜǘŀ Ŝǎ ǎǳƳŀƳŜƴǘŜ άǇƭłǎǘƛŎŀέ 
y eficiente sin importar la temperatura, el lugar o el 
ƳƻƳŜƴǘƻΦ {ǳ άŘŜōƛƭƛŘŀŘέ Ŝǎ ƭŀ Ŧŀƭǘŀ ŘŜ ŀƭƛƳŜƴǘƻΦ  

Espinoza & Bertrand 2008 
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Anchoveta-Zooplancton (1963-2001)

Volumen de Zooplancton biomasa anchovy

Ayón et al 2011 

Anchoveta requiere alimentarse de zooplancton 
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Descripción de cambios observados durante la historia de la pesquería: la 
sincronía global 

Sin análisis estadístico, con solo series de tiempo, pueden observarse algunas sincronías globales  
Ǌƻōǳǎǘŀǎ όŜŦŜŎǘƻ aƻǊłƴύΦ ! ǘƻƳŀǊ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀΧΦ 

Barange  et al 2009 
Fréon et al 2003 



Propagación de Ondas Kelvin conduce el calentamiento de la RNSCH con impactos sobre las pesquerías 
(positivos y negativos) 

 

[ŜŎŎƛƽƴ ŀǇǊŜƴŘƛŘŀΥ  ƳƻŘƻ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛŘŀŘ άYŜƭǾƛƴέ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŀ Ŝƭ Ƙłōƛǘŀǘ ŘŜ ŀƴŎƘƻǾŜǘŀΣ ǎƛƴ ŜƳōŀǊƎƻ ȅŀ Ŝǎ 
posible prever sus efectos en un rango de 2 a 6 meses. 

1: Escenario cálido 
Å Anomalía positiva del nivel 

del mar > 0 

Å Anomalía > 0°C a la 

profundidad de la isoterma 

de 20°C 

Å Aumenta la sinuosidad de recorridos 
de barcos. 
Å Se reduce el área explorada. 
Å Disminuye la duración de cada viaje. 
Å Disminuye el tiempo de búsqueda. 
Å Menor número de calas. 
Å Menor captura por viaje. 

Disminuye su 
distancia a la 
costa 

Aumenta la temperatura superficial, y se reduce el 
área de distribución de las aguas costeras 

Viento del oeste 

2 ï 6 

meses 

Kelvin tipo 
hundimiento 

Aumenta su 
concentración en 
pequeños espacios 

Se profundiza 
al hundirse la 
termoclina 

S. Bertrand et al 2008 



6. Hipótesis sobre las ςeventualmente fuertes- fluctuaciones interestacionales de la de 
abundancia: las estructuras internas y procesos de convergencia. 
 
ÅEn base a la Hipótesis de Cubeta (McCall) y del Tamaño del Hábitat (Bertrand et al 2004) 

 

Idoneidad del 
hábitat

Baja

Alta

Zona de tolerancia (condiciones abióticas)

Área productiva (afloramiento)

Parche de
zooplancton Onda interna

Parche de
zooplancton

Gran escala
100s km

Mesoescala
10s km

Sub-mesoescala
100s m a kms

Escala de los 
forzantes 

oceanográficos

En condiciones cálidas  anómalas, las estructuras de alta densidad de zooplancton pueden disiparse 
debido al debilitamiento del viento, entonces anchoveta se dispersa en todo su rango de distribución, 
M se incrementa, y nuestros métodos de observación fallan, no podemos acceder a medir la 
abundancia en toda la zona probable de distribuciónΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ Ŝƴ ƭƻǎ άǊŜŦǳƎƛƻǎέ  όloopholes) 
costeros y en las áreas muy superficiales. 

Bertrand et al 2008 
Habasque et al (in prep.) 

Golfo de Guayaquil a 
Golfo de Arauco 

Región Norte-Centro 
de Perú 

Regiones de 
convergencia 
όάǊŜƳƻƭƛƴƻǎέύ ȅ 
Ondas Internas de 
alta concentración 
de zooplancton 



Hipótesis sobre las fluctuaciones interanuales de la de abundancia: los regímenes de abundancia 
 
Capturas anuales de anchoveta, y biomasa acústica más alta detectada cada año entre 1966 y 2015 (3 
a 4 cruceros por año). 
Manejo Precautorio Adaptativo (MPA, Imarpe)  procura evitar que el nivel poblacional descienda a 
niveles límite. 
 
ÅEsfuerzo de pesca superó la capacidad de carga hasta 1972, a inicios de la década de 1990 se 

recuperó al mismo nivel. 
ÅA partir del año 2000 domina un ecosistema óptimo. Sin embargo, claramente los eventos cálidos 

reducen su abundancia. 
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Años cálidos o El Niño Fuente:  Informes Ejecutivos IMARPE 
www.Imarpe.gob.pe 



7. Escenarios de corto y mediano plazo para la distribución y abundancia de anchoveta 
 
Diagrama Hovmoller de la biomasa latitudinal de anchoveta (1966-2015) 
 

 
 

ÅNo se esperan cambios en el nivel de biomasa de anchoveta en el corto plazo, pero un eventual Niño 
obligará a un manejo precautorio. 

Å{ƛ ōƛŜƴ άƴƻ Ƙŀȅ Řƻǎ ƴƛƷƻǎ ƛƎǳŀƭŜǎέΣ Ŝǎ ǎŜƎǳǊƻ ǉǳŜ ǇǊƻǾƻŎŀ ŘƛǎǘǳǊōƛƻǎ Ŝƴ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŀƴŎƘƻǾŜǘŀΣ 
más una aparente disminución de la abundancia o biomasa. 

ÅA mediano plazo (5-10 años ? 15-20 años ?) se producirá paulatinamente un cambio de régimen 
hacia niveles de anchoveta similares a la de la década de 1990, con abundancias acústicas de 5 a 6 
MT en promedio. Otras especies incrementarán su abundancia. 

ÅLas lecciones de manejo pesquero aprendidas en la década de 1970 y 1980 impedirán que la 
anchoveta caiga a niveles de abundancia posteriores a la de El Niño 1972. 

Gutiérrez et al, in prep) 



Especie Condición antes 
del evento 

Condición durante 
El Niño 2014-15 

Perspectivas pos-El 
Niño 

Anchoveta ҧ ҩ ҧ 

Pota ҧ Ҩ ҧ 

Jurel Ҧ Ҩ Ҧ 

Caballa Ҩ ҧ Ҧ 

(Múnida) ҧ ҩ ҧ 

Concha de abanico ҧ ҧ ҧ 

Recursos costeros Ҧ Ҩ Ҧ 

.ǳŜƴŀ ŎƻƴŘƛŎƛƽƴΥ ҧ 
Buena condición con impactos de corta duración: ҩ 
Condición incierta, posiblemente baja: Ҧ 
.ŀƧŀ ŎƻƴŘƛŎƛƽƴΥ Ҩ 

Percepción sobre el estado de los principales recursos en relación con El Niño 2015 



Especies de aguas cálidas 

Pelagicos 

PERICO 

SAMASA 
SARDINA 

JUREL 

CABALLA 

ATUN 

Invertebrados 
CONCHA DE ABANICO 

PERCEBES 

LANGOSTINO 

CARACOL 

Demersales 
MERLUZA FALSO VOLADOR TOLLO 

Costeros 
LISA 

COJINOVA 
LORNA CHITA 

Macroalgas 
ULVA LACTUCA 

PULPO 

D. Gutiérrez et al 2011 



Pelagicos 

ANCHOVETA 

Demersales 

LENGUADO 

Costeros 
PEJERREY MACHETE 

Invertebrados 

CHORO 

MACHA 

ALMEJA 
ERIZO DE MAR 

CALAMAR LOLIGO 

CANGREJO 

Macroalgas 
ALGAS PARDAS 
Lessonia sp.   
Macrocystis 

munida 

D. Gutiérrez et al 2011 

Especies de aguas frías 


