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Introduccion: el Proyecto Binacional Chile PerdRBEMBHumboldt

Quése hace en Peru para lidiar con la incertiduméinnatica?
Descripcion de los ciclos de abundancia de anchoveta desde hace 25 mil afi
Descripcion de los ciclos de abundancia de anchoveta los dltimos 750 y 150
Descripcion de cambios observados durante la historia de la pesqueria
Hipotesis sobre las fluctuaciones interanuales de la de abundancia
Escenarios de corto y mediano plazo para distribucion y abundancia anchove
Escenarios de largo plazo para la anchoveta en el contexto de cambio climat
Pensando en el futuro: diversificacion y abundancia de recursos sustitutos
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1. Introduccion el Proyecto Binacional Chile Perd (GBRRJDHumboldt
El Gran Ecosistema Marino de la Corriente de Humboldt (GEMCH)

Costa Peruana 2,850 k
Costa Chilena 4,500 km
' ’ Total 7,350 km
Humboldt | ZEE = 370km

~~Current
S 4-40 | ;
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GEMCH = 27,195,000 hg
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Chile¢ Perd 12% y 0.5%
respectivamente
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Estrategia de intervencion del Proyecto GERUDHumboldt
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SitiosPiloto (201115): AreasMarinas Protegidas para desarrollar la sensibilidad social respecto a la
sostenibilidad de los ecosistemas
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Montes submarinos en Chile (Archipiélago
JuanFernandez

http://rtseablog.blogspot.com/2010/05/understandingseamountsmore-study-of.html

‘Isla Lobos de Tierra, Islas Ballestas y
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http://rnsiipg.blogspot.com/
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Current state ofthe HCLMEProject

GOAL: A sustainably used and resilient HCLME that can maintain [ Finished (OI‘ near tO)
biological integrity and diversity and ecosystem services for current — 1 Good
and future generations despite changing climatic and social 00d progress
Pressures [ ] In progress
PURPOSE: Ecosystbased management in the HCLME is advanced through{ a B Difficult

coordinated framework that provides for improved governance and the sustaingble
use of living marine resources and services
[

OUTCOMES
OUTCOME 1: Planning and policy OUTCOME 2: Capacities OUTCOME 3: Implementation of OUTCOME 4: Implementation ¢f
instruments for ecosystem strengthened for SAP priority MPA & fisheries management pilot MPAs that underpin
management of HCLME are agreed| implementation and for ugscaling tools provides knowledge of options ecosystem conservation and
in place at regional/national levels the results of pilot interventions for enhanced protection of HCLME resilience
OUTPUTS
1.1. An ecosystem Diagnostic 2.1. Spatialipased Planning, 3.1. Legislation developed for 4.1. Two sea mounts in Chile
Analysis (EDA) of the HCLME i$ | Monitoring & Evaluation System implementation of MPAs in oceanid under legal protection upon
developed and completed developed areas (sea mounts) in Chile management categories
1.2 Strategic ActioRrogramm 2.2. Institutional capacity building 3.2. Guano Islands, Isles and Cap¢gs 4.2. Management tools
(SAP) for achieving EBM, including program developed to strengther| | Master Management Plan developeq developed for three sites of the
a plan for a system of Marine implementation of the SAP and with financing strategy System of Guano Islands, Islep
Protected Areas of the HCLME EBM and Capes
1.3. Governance mechanism forl | 2.3. Marketplacegovernancetools 3.3. Coordinated knational 4.3. A pilot plan for conservation
EBM approaches set up in the | [ developedfor sustainabldisheries management approaches piloted for and sustainable management qf
framework of the SAP management the shared anchovy stock sea canyons is available
1.4. Awarer_1e_s§rogramme)n 2.4. Capacity building program 3.4. MPA strategies and legislation 4.4. Capacity building,
EBM for decisiomakers, sectors el CEAS EUCH I EIRy (V=0 compared and equated for the two awareness & socio
and resourceuser groups (artisanal and industrial countries environmental management
fishermen) implemented to programs implementedr MPAs
increase compliance of EBM
regulatory frameworks




Analisis Diagnostico Ecosistémico Transzonal (APEM)Chile

PROBLEMA COMUN: ELEVADQ

PRIMER PROBLEMA TRANSZO SEGUNDO PROBLEMA TRANSZO NIVEL DE DESCARTES Y DE CAF

EXPLOTACION NO OPTIMA DE IMPACTOS ANTROPICOS SOBRE

INCIDENTAL DE ESECIES

RECURSOS PESQUEROS ECOSISTEMA MARINO PROTEGIDAS

Impactos ambientales

_ _ Disturbio de la
Deterioro de la calidad del biodiversidad y reduccién

agua y de los sedimentos de la abundancia de
especies

Disminucion de las
biomasas y cambios en la
estructura poblacional de

las especies explotadas.

Disturbio de las relaciones
troficas en el ecosistema
marino.

Mortalidad de organismos ppr—— —
marinos Disturbio le las relaciones
troficas

Disturbios a la
biodiversidad y resiliencias
Disturbios a la del ecosistema.
biodiversidad y resiliencias

del ecosistema.

Impactos sociales

ST e (" Pérdidas econémicasy )
ISminUcion de’ Greso disminucion de la Pérdoidagcondémicas, de
neto y del empleo en las competitividad de las empl X o
DesOUEHaS L. : pleo masestriucciones
\__actividades productivas de mercado
Disminucién de la provisio e N
de recursos pesqueros y d Disminucién de la
la seguridad alimentaria. seguridad alimentaria de
alimentos marinos
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5.

Objetivos del Programa de Accion Estrategica (PAE) Peru Chile

BASADOS EN OBJETIVOS DE CALIDAD DEL ECOSISTEMA (ECOQOQOS)
Recuperar y mantener los niveles optimos de la poblaciones de los principales
recursos Pesqueros considerando la variabilidad Ambiental y la necesidad de
mantener la calidad ambiental y la productividad del ecosistema.

Mejorar la calidad Ambiental del ecosistema marino costero a través de un manejo
integrado.

Recuperar y mantener el habitat y la biodiversidad al maximo nivel posible.

Diversificar y agregar valor, creando oportunidades dentro y fuera del sector pesqu
con personas socialmente organizadas e integradas.

Contribuir a al seguridad alimentaria de la poblacion humana.

Elementos transversalegl) incorporar el conocimiento cientifico en el manejo; (2)

promover una creciente intervencion intersectorial entre agencias gubernamentale:
grupos de interés; (3) abordar La incertidumbre sobre la variabilidad ambiental y lo
impactos del cambio climatico a través de un incremento del monitoreo ambiental.



Cambio climatico: tema crucial qgue debe entrar en la agenda
pesquera de los paises

A Escenarios climaticos para el siglo 21 estan enfocados desde las posibles
alteraciones de los cicldsogeoquimico€omo forzantes de la abundancia y
distribucion de especieslave.

A Gracias a alta productividad oceanica, anchoveta y otros recursos estan en buen:

condicion, pero otros nd=s conveniente promover el cultivo de algas y especies
bentdnicas

A No se ha realizado aun una evaluacion compdietdos efectos que producira el
cambio climatico sobre las pesquerias del GEMCH.

A Hay una necesidad deodelar los escenario socioeconémicos para impulsar la
gestion estatal y privada respecto a los riesgos y oportunidgdesepresenta el

cambio climatico, lo que debe incluir perspectivas de cooperacion regional entre
Ecuador, Chile y Peru.
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Planes de Manejo para la Pesca Artesanal embarcada y no embarcada
(caso emblematico de la COPMAR en Marcona)

LaPa
g Concholepasoncholepas
Guanera CHANQUE
La Baja
M
- - - =t . n=234

-15.375 °S
% 2TME = 83.8

13 25 37 49 61 73 8 97 109 121
Longitud mm

Leyenda

— — — [sobatade 05 bz,

——— Isobata de 10 b3

———— Carmretera
Centro pobladdg

Recurso | Ene

Chanquefl X

IMARPE, 2013



Desarrollo cientifico y tecnologico no es suficiente. EI ordenamiento territorial también
prioritario.

DICAPI GORHCA APROPISCO PNUD
PRODUCE SERNANP  ACHDBPISCO UNOPS
MINAM APN TPSM GEF
AGRORURAL UNICA DIREPRO

IMARPE RNSIIPG ProyectoGEFPNUDHumboldt
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Asimismo se requiere una gestion gubernamental eficaz, transvaesadctorialy nacional
regionatlocal) controlada a traves de indicadores
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Valorizacion Econdmica Peru Chile por Categor
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Chilean lobster fishery gains MSC certification

Published on 06 January, 2015

The Juan Fernandez lobster trap fishery in Chile has achieved Marine
Stewardship Council (MSC) certification. Lobsters from the Pacific
island are now eligible to carry the blue MSC ecolabel.

The certification provides recognition of the fishery's sustainability
efforts, and it also provides access to international markets that
demand sustainable seafood. This could aid in helping the livelihood
and community of Juan Fernandez, which is located 400 miles from
Chile’s mainland.

By gaining the MSC certification, the fishery ensures lobsteris a
constant source of revenue for the inhabitants of the islands.

“The certification of this artisanal fishery is exciting news for the

community of Juan Fernandez, Chile and all developing countries,” said Geoff Bolan, MSC Americas commercial director and U.S.

program director. “The MSC welcomes fisheries of all sizes and types into the program, and it is our hope that the people of Juan
Fernandez will reap the environmental and market benefits of M5SC certification.”

The fishery is made up of Robinson Crusoe, Santa Clara and Alexander Selkirk islands in the Juan Fernandez Archipelago and
the Desventuradas Islands to the north. China and France are the principal commercial markats for the harvest.
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2. Introduccion: qué se hace en Peru para lidiar con la incertidumbre que proviene de la
variabilidad climatica ?

A Observar, observar y observar
A Generar modelos conceptuales que nos ayuden a entender los cambios en la abundancia.
A Mejorar continuamente el marco normativo en base al conocimiento practico.
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Simmonds& MacLennar2005 (modelo sobre comportamiento de anchoveta
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Investigacion ecosistémica a través de métodos acusticoscekistema se refleja en el sonido:
meétodos multifrecuencia desarrolladosor IMARPHRD

A Con sonido se pueden observar muchos componentes con alta resolucion.
A Y representarlos en 3 D
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3. Descripcion de los ciclos de abundancia de anchoveta desde hace 25 mil afos

A En el pasado, han habido cambios climaticos o de régimen que han favorecido y
perjudicado a la anchoveta.

200 escamas de anchoveta presentes en sedimento 200 - escamas de merluza, agujilla y mictofidos presentes en sedimento
© 4 . . ®©
- Areas sombreadas son episodiog 150
© ———3p de oxigenacion (sedimentos no @
o . .©
g 100 bien preservados) S 100 -
g 8
3 >0 5 50 -
1k 1 :
0 - -l-ﬂ aana o4
BB 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
M'Ies de afios antes de' prese”te Miles de afios antes del presente

BandurriaCaral
civilizacion mas
antigua de América
A Notese la mayor abundancia relativa de anchoveta en el Gltimo milenio.
A A esta resolucion, sardina, jurel y caballa tienen abundancia menor.
A Solo sumando todas las especies se obtiene una abundsindlar, pero anchoveta

domina los dos siglos recientes.

escamas de todos los peces excepto anchoveta

g 200 escamas de sardina, jurel y caballa presentes en sedimento S 500
8 g
o 150 1 2 150
e o]
2 100 - 2 100 -
< I}
g 2 50 -
g 50 3
< < 0.
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1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
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Miles de afios antes del presente

Salvatecc?013



4. Descripcion de los ciclos de abundancia de anchoveta los ultimos 750 afios

A Anchoveta domina desde inicios del si¥lX,con una abundancia de wrdende
magnitud mayor que la de otras especies abundantes.

A ElPeriodo Medieval CalidPMC) fueen general favorable para anchoveta.

A LaPequefia Edad del Hiel®EH) produjaisminuciénde todas lagspecies estudiadas.
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Descripciorde los ciclos de abundancia de anchoveta los ultimos 150 afios (con

referenciatnicamentel  / I f f 2 & tA&802% WMH & wmnX{

A Anchovetay merluza aumentan desde 1900, y disminuyen desde .1975

A Sardinaabundante antes
de 1900 y despues de
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muestra una expansion
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costero (salinidad < 35.1).
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5. Descripcion de cambios observados durante la historia dedaqueria
Oceéanos mundiales se calientan, Humboldt y California se enfrian

A Variabilidad e inestabilidad son las mayores caracteristicas de la Region Norte del Sistema de la Corrient
Humboldt (RNSCH). La incertidumbre se aborda con observaciones frecuentes.

A Chavezt al (2003) describieroalternanciaentre anchoveta pardina,consistentes conariaciones oceanicas

A Porejemplo, la disminucién de sardina no es producto de El Nifio-29%ino de una modificacion de las
caracteristicas deiabitat que se inicié en 1992 (aprox.).

A Temperaturanas elevada, termoclina mas profunda y mayor concentracion de oxigeno fueron buenas par
sardina (y otros), pero las condiciones cambiaron y anchoveta volvio a predominar.
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Descripciérde cambios
observados durante la
historia de la pesqueria:
la hipotesis deCambio de
Régimen de Chave al
(2003
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A Hipétesisde tamarfio del .
habitat: biomasa es tan
grandecomo lo permita el
héabitat. ! 1 ’ L e . | _
A En realidad el efecto sin Biomasa por grado de latitud (1076 toneladas) sos ardina

para grupos despecies. Gutiérrez et al 2012
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Volimne de zooplancton (ml-8)

Descripciorde cambios observados durante la historia de la pesqueria: la importancia
fundamental del zooplancton
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zooplancton ha sido subestimada entre 2 y 5 veces.
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Descripcionde cambios observados durante la historia de la pesqueria: la
sincronia global
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Sin andlisis estadistico, con solo series de tiempo, pueden observarse aIguAnas sinvcronjas globales
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Propagacion de Ondas Kelvin conduce el calentamiento de la RNSCH con impactos sobre las peso
(positivos y negativos)

A ~ A
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posible prever sus efectos en un rango de 2 a 6 meses.
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6. Hipotesis sobre laseventualmente fuertes fluctuacionesinterestacionalesde la de
abundancia: las estructuras internas y procesos de convergencia.

A En base a la Hipotesis de Cubeta (McCall) y del Tamarfio del Habitat (Bertrand et al 2004)
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En condiciones calidas andmalas, las estructuras de alta densidad de zooplancton pueden disipars
debido al debilitamientalel viento, entonces anchoveta se dispersa en todo su rango de distribucion,
M se incrementa, y nuestros métodos de observacion fallan, no podemos acceder a medir la
abundancia en toda la zona probable de distribuZiéonS & LISOA I £ YSy (I ®opBojey f 2 &
costeros y en las areas muy superficiales.



Hipotesissobre las fluctuaciones interanuales de la de abundancia: los regimenes de abundancia

Capturas anuales de anchoveta, y biomasa acustica mas alta detectada cada afio entre 1966 y 20
a 4 cruceros por afno).

Manejo Precautorio Adaptativo (MPlnarpe procura evitar que el nivel poblacional descienda a
niveles limite.

A Esfuerzo de pesca supero la capacidad de carga hasta 1972, a inicios de la década de 1990 se
recuperd al mismo nivel.

A A partir del afio 2000 domina un ecosistema 6éptimo. Sin embargo, claramente los eventos calid
reducen su abundancia.
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7. Escenarios de corto y mediano plazo para la distribucion y abundancia de anchoveta

T I

DiagramaHovmollerde la biomasa latitudinal de anchoveta (198&15) o : 2 3

Biomass per degree of latitude (x 1026 tonnes)

Gutiérrez et al, in prep)

A No se esperan cambios en el nivel de biomasa de anchoveta en el corto plazo, pero un eventual
obligara a un manejo precautorio.

A{A O0ASY ay2 KI& R2& yA32a AddzatSa¢e¢zr Sa asS3ad:
mas una aparente disminuci@ie la abundancia o biomasa.

A A mediano plazo (20 afios ? 120 afios ?) se producira paulatinamente un cambio de régimen
hacia niveles de anchoveta similares a la d¥tzadade 1990, con abundancias acusticas de 5 a 6
MT en promedio. Otras especies incrementaran su abundancia.

A Las lecciones de manejo pesquero aprendidas en la década de 1970 y 1980 impediran que la
anchoveta caiga a niveles de abundancia posteriores a la de El Nifio 1972.



Percepcion sobre el estado de los principales recursos en relacion con El Niflo 2015

Especie Condicion antes | Condicion durante| Perspectivas po£l
del evento El Nifno 201415 Nifio

Anchoveta
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Buena condicion con impactos de corta duracmn:
Condicion incierta, posiblemente baja)

. F2F O2YyRAOAsYY Q@



Especies de aguas calidas

D. Gutiérrez et al 2011

Pelagicos
Demersales 2
MERLL}Z\\A
Costeros ‘
LISA -
COJINOVA LORNA CHITA
Invertebrados LANGOSTINO
CONCHA DE ABANICO
CARACOL PERCEBES
Macroalgas
ULVALACTUCE




Especies de aguas frias

D. Gutiérrez et al 2011

Pelagicos
Demersales
LENGUADO .
Costeros .
PEJERREY MACHETE
Invertebrados W * CANGREJO
ALMEJA
ERIZO DE MAR
CHORO i a
CALAMAR LOLIGO
munida MACHA
ALGAS PARDAS
Macroalgas Lessonia sp.
Macrocystis




