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ANTECEDENTES
EFECTOS “EL NINO” 2015 EN LA ANCHOVETA

EVALUACION DE LA PESQUERIA DE ANCHOVETA
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ANTECEDENTES

El evento “El Nino” es un generador de cambios en las condiciones
oceanograficas y que influyen en los recursos pelagicos, produciendo
alteraciones en sus procesos bioldgicos, comportamiento y en sus niveles
poblacionales que redunda en la actividad productiva y en la sociedad.

En el recurso anchoveta el desove y especialmente el reclutamiento, son
procesos que ocurren durante todo el afio y son muy sensibles a cambios en
las condiciones ambientales, cuyos efectos se ven reflejados inmediatamente
en la poblacion, dada la corta vida de la especie, lo que genera procesos
moviles tanto a nivel temporal como espacial.




CLASIFICACION “EL NINO Y LA NINA” SEGUN INTENSIDAD
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ANTECEDENTES

Los eventos muy intensos “El Nifilo 1982-83 y 1997-98” se iniciaron en
octubre y mayo, respectivamente, con una reactivacion rapida hacia
fines de afo, con un maximo de diciembre a mayo, siendo mas
prolongado el de 1997-98, pero de mayor intensidad fue el de 1982-
1983.

El Nino 2015 comenzé a gestarse en febrero 2015 y ha sido
denominado a nivel local de débil a moderado y a nivel regional de
moderado a fuerte.
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Oceanic Nifio Index (ONI)

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears.shtml
V \ /\/ ﬂv&\

INDICE OCEANICO EL NINO Y LA NINA

Moderate
Strong

Very
Strong
Strong
Moderate
Weak
Weak

— L sT-uer
- trT-uer
eT-uer
zT-uer
TT-uer

otT-uer

09-10

s0-uer
s0-uer
£o-uer
— ap-uer
so-uer
to-uer
€o0-uer
zo-uer
To-uer
oo-uer

|
07-08 10-11

02-03

!

66-uer
s6-uer

97-98

£Z6-Uuer

= a6-uer

Se-uer

= —

——— L ! £6-uer
eSS = z6-uer
T6-uer
os-uer

e=-uer
! ss-uer

IHWMU o ! s2-uer
@ HMI ag-uer

= [ — - ss-uer
|

re-uer

llllljllv
88-89

es-uer

82-83

L ! Z=-uer
W T=-uer
C o= -uer

6z -uer
= ss-uer
£s-uer
as-uer
ss-uer
ts-uer

13-74

72-13

€4 -uer

zs-uer
T£-uer

7(?71 ﬂ
u 75-76

oZ-uer
69-uer
s9-uer

£9-uer

00-60

ag-uer
sg-uer
ra-uer

F—

W £g-uer
= zg-uer
==

T

63-64

TO-uer
og-uer
65-uer
s5-uer

57-58

£5-uer
ag-uer

Moderate (either)

Strong El Nifi
Strong la Nirs\}a

55-56

Ss-uer

i

d=
ues=

rs-uer
£s-uer

= zg-uer
— g S
T5-uer
T = T og-uer

L@\ | ~~ (e [ e ] -~ L@\ |

i
Black

a3eaony "€ UOoISay OUIN YIUOAI-E



NOAA/NESDIS 50 KM GLOBAL ANALYSIS: SST Anomaly (degress C), 10/29,/2015
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Efecto “El Nino 2015” sobre la anchoveta
(Engraulis ringens)
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CAMBIOS EN LAS AGREGACIONES DE ANCHOVETA

- DISTRIBUCIONESPACIAL

Desde diciembre de 2014 se evidencid cambios en la distribucion
espacio-temporal de las agregaciones de la anchoveta, observandose
cardiumenes muy costeros y contagiosos (densos), principalmente en
las primeras 4 mn, circunscritos al area de Arica a Pisagua,
comportamiento que se mantuvo hasta marzo, posteriormente de
abril —agosto los cardumenes se desplazaron hacia la zona sur, hasta
Mejilllones.

Se observdo que las anchovetas adultas de mayor tamano, con
cardumenes dispersos se desplazaron a mayores profundidades
llegando en algunos casos a los 90 m, considerando que normalmente
los cardumenes se ubican entre los 10y 30 m.
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CAMBIOS EN LAS AGREGACIONES DE ANCHOVETA
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CAMBIOS EN LAS AGREGACIONES DE ANCHOVETA

De la estimacidon de biomasa total el 56% correspondid a juveniles, concentrandose
entre Arica e Iquique el 64% de la biomasa total y el 95% de reclutas.

E9%- 18°
AR ICM
Juvenile
- i -] L O
| & |[QUIQUE & lSuouUE
I ‘{J i -
L L E _1 {.I_\_'_|_
-] — _;- g =
Adultos E g 3
= 3 . N
o= - ] Fu TocoPILLA (> 2
n MEJILLONES
M T PR GLAE T A
= ] =




Latitude (°)

CAMBIOS EN LAS AGREGACIONES DE ANCHOVETA
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CAMBIOS EN LAS AGREGACIONES DE ANCHOVETA

CAPTURAS POR RANGO LONGITUDINAL (ENERO-JUNIO 2015)
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CAMBIOS EN LAS AGREGACIONES DE ANCHOVETA

La termoclina (isoterma 15°C) ha experimentado fluctuaciones con
tendencia a profundizarse llegando en algunas zonas alrededor de
100 m, lo que ha incidido en la distribucion batimétrica de los
cardumenes de anchoveta adulta, los cuales las redes no logran
capturarlo.
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CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA DE TAMANO DE ANCHOVETA

« ESTRUCTURA DE TAMANO

En dic. del 2014 la composicion por tamano de los cardumenes paso
de anchovetas adultas a una estructura juvenil, comportamiento que
se mantuvo intenso hasta marzo, para cambiar el pulso en abril-mayo,
posteriormente volvid a aumentar la proporcion de juveniles y mezcla,
concordante con la intensificacion de las anomalias positivas de la TSM
y altura del mar, condiciones oceanograficas tipicas de un evento “El
Nifio”.

La presencia de los juveniles en la costa se ha mantenido
practicamente todo el ano. La intensidad de los pulsos de las
anomalias positivas de las variables oceanograficas han modulado |Ia
mezcla de adultos con juveniles. Comportamiento que no permite
operar con normalidad a la flota pesquera.
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CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA DE TAMANO DE ANCHOVETA

En enero, julio y agosto 2015 se observo un 52, 25y 30% de reclutas, respectivamente
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CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA DE TAMANO DE ANCHOVETA

Frecuencia (%)

20

Estructura de tamanfo de anchoveta, septiembre 2015
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En septiembre el %
de reclutas alcanzé
un 12%.

Es caracteristico
que aumente el %
de reclutas durante
eventos “El Nifio”
por concentracion
de cardumenes de
anchoveta en zonas
muy costeras lo que
determina meazcla
(adultos/juveniles).



CAMBIOS EN EL PROCESO REPRODUCTIVO

La comparacién de la tendencia del indicador reproductivo macroscépico
IGS, estimado en los afos 2013 y 2014, indica que en el afio 2013 el IGS:
6,0% se alcanzo a fines de junio, en el 2014 a fines de julio y en el 2015 a
mediados de septiembre
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CAMBIOS EN EL PROCESO REPRODUCTIVO

El desove segin la Anchoveta XV, | y Il Region
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CAMBIOS EN EL PROCESO REPRODUCTIVO
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CAMBIOS EN EL PROCESO REPRODUCTIVO
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Abundancia de Huevos de Anchoveta frente a los puertos de Arica, Iquique y Antofagasta

para la serie Octubre 2014 - Septiembre 2015.
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cia de Larvas de Anchoveta frente a los puertos de Arica, lquique y Mejillones
para la serie Octubre 2014 - Septiembre 2015.

En septiembre de 2015, los huevos mostraron un incremento de 245% con
respecto al mes anterior, 2° registro en importancia de |la serie oct2014—-sep2015.
Las larvas se incrementaron en 617%, constituyéndose en el 2° lugar de la serie.

Las densidades, utilizadas como indice de la intensidad y/o concentracion del
desove presentaron un incremento de 245% y 452% para ambos estadios del
desarrollo embrionario.
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CAMBIOS EN LA BIOMASA

Evaluacion acustica.

La biomasa total de
anchoveta fue de 421 mil t,
con un incremento de
177%, respecto al aho
anterior y estuvo dentro de
los maximos  registros
desde el 2007.




CAMBIOS EN LA BIOMASA
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CAMBIOS EN LA PESQUERIA
e PESQUERIA

Debido a la presencia de reclutas practicamente durante todo el aio, la flota ha
desviado su operaciéon de las zonas de pesca en que se detectaron anchovetas
juveniles.

La flota pesquera cuenta con equipos acusticos que permiten monitorear a la
anchoveta juvenil, efectuandose una efectiva proteccion al recurso. Por otra
parte, los aviones en constante comunicacidon, tanto con las embarcaciones,
como con los profesionales de flota en tierra, ante |la presencia de reclutas,
instruyen el cambio de zona o detencidon de operacion pesquera.




CAMBIOS EN LA PESQUERIA

La existencia de este equipamiento acustico, los monitoreos
continuos dirigidos por CIAM con colaboracion del IFOP y las
instrucciones dadas por las empresas a su flota, permitié en el 2015
a que los usuarios decidieran efectuar detenciones voluntarias de
su flota (industrial y artesanal), generando una efectiva proteccion
de la anchoveta juvenil.
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CAMBIOS EN LA PESQUERIA
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CAMBIOS EN LA PESQUERIA

La termoclina (isoterma 15°C) ha experimentado fluctuaciones con
tendencia a profundizarse llegando en algunas zonas alrededor de
100 m, lo que ha incidido en la distribucion batimétrica de los
cardumenes de anchoveta adulta, a las cuales las redes no logran
capturarla.
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CAMBIOS EN LA PESQUERIA

« PESQUERIA



http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCKqSxdyF9sgCFcOMkAodP5cK1g&url=http://www.avesdechile.cl/141.htm&bvm=bv.106379543,d.Y2I&psig=AFQjCNEMmDzX86kUgOgLSsrt2agdhGzjmw&ust=1446701517374590
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCNDWu7aB9sgCFcIZkAodISUNPw&url=http://angelmovidasana.cl/article.php?id=9&bvm=bv.106379543,d.Y2I&psig=AFQjCNEP2u64mgV5wRqfHMAMaQroaQLUtQ&ust=1446700445851801
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOeKkeSB9sgCFUgikAodsdUH4w&url=http://blog.porprincipio.com/atun-y-bonito-cuales-son-sus-diferencias/&bvm=bv.106379543,d.Y2I&psig=AFQjCNEP2u64mgV5wRqfHMAMaQroaQLUtQ&ust=1446700445851801
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLeLo4aB9sgCFcx_kAodlkkCAg&url=http://www.inapesca.gob.mx/portal/sala-de-prensa/boletines/390-establece-sagarpa-plan-de-manejo-pesquero-para-el-atun-aleta-amarilla-del-oceano-pacifico-mexicano&psig=AFQjCNEnGs9XmgF0-HW8OOCgfOH49WhIbA&ust=1446700250829945
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLfygbWo98gCFcgKkAodNCAFFQ&url=http://www.discoverlife.org/mp/20q?search=Anchoa+nasus&l=spanish&psig=AFQjCNEu2dxQD9G4mlbRrm49c5igObijPg&ust=1446745240522549
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCPqErZWv98gCFYKBkAods_0Ocg&url=http://www.viarural.com.pe/alimentos/pescados-y-mariscos/jurel-fino/jurel-fino.htm&bvm=bv.106674449,d.Y2I&psig=AFQjCNHsTJsO_SagOFmVeHH6LXXjI99XwQ&ust=1446747117180219
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCNOV28qw98gCFYiTkAodXPcGhg&url=http://www.mexfish.com/mexico/shortfin-scad/&psig=AFQjCNEeAPd3pSUtoOQcWcFu-BJPnEnfXQ&ust=1446747482234851

CAMBIOS EN LA PRODUCCION
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CAMBIOS EN LA PRODUCCION
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Impacto en la composicion
guimica de la materia
prima, especialmente en la
proporcion de lipidos, lo
gue se vio reflejado en una
baja en los rendimientos
de aceite, principalmente
en Arica e lquique.




Biomasa Zooplanctdnica Serie mes Septiembre 2002-2015
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Arica
Mejillones
Septiembre 2002 | Septiembre 2003 | Septiembre 2004 | Septiembre 2005 | Septiembre 2006 | Septiembre 2007 | Septiembre 2008 | Septiembre 2009 | Septiembre 2015

B Mejillones 524 351 212 129 391 24 131 207 567
@ Arica 148 774 244 288 115 112 53 198 155
BIquique 308 477 246 204 361 97 109 216 377

La biomasa del zooplancton no ha resultado ser una limitante. En Septiembre, las
concentraciones presentaron un importante incremento, superior en un 175%, respecto
al promedio histérico (2002 a 2015). Esta tendencia podria cambiar ante la intensificacion
del evento El Nifio, considerando que de este componente tréfico depende el éxito de la
viabilidad del desove y reclutamiento.
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PERSPECTIVAS

Considerando los antecedentes expuestos, se espera para noviembre, niveles
de captura de anchoveta similares a los registrados en octubre.

En diciembre y enero la anchoveta presentaria una menor accesibilidad y
disponibilidad, considerando el eventual acercamiento de una onda Kelvin
importante a la costa sudamericana y la intensificacion del proceso de
reclutamiento. La respuesta de |la pesca a este escenario indicaria que las
capturas en un principio se verian favorecidas por una mayor vulnerabilidad
del recurso, lo que viene después es aun una incognita.




GRACIAS POR VUESTRA ATENCION
Y RECORDAR

NO todas las manifestaciones globales del “ENOS” presentan

caracteristicas similares en cuanto a su magnitud, duracion, en sus
fases de inicio-gestacion-término y en los indicadores bioldgico-
pesqueros.

Si es habitual en ellos los efectos notables que pueden tener en la

seguridad ciudadana, infraestructura vial e importantes actividades
productivas, entre otros.

Esto nos lleva a reflexionar respecto a que es responsabilidad de
todos a estar bien informados, mantener programas de vigilancia
local, lo que permitira prevenir y afrontar eventuales
consecuencias.
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COMPARACION EL NINO 1997 - 2015

Sea Surface Height Anomaly (mm)
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