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RESUMEN EJECUTIVO

Continta el debilitamiento de “La Nifia 2020-21” en el océano Pacifico Tropical. La
temperatura de la superficie del mar (TSM) del Pacifico Ecuatorial que, por varios meses
consecutivos ha permanecido por debajo del promedio, especialmente en la regién del Pacifico
Ecuatorial, al momento se encuentra ligeramente por debajo de lo normal, pero con tendencia a
ubicarse en su rango normal. Indicadores ocednicos y atmosféricos actualmente presentan
caracteristicas de transicion hacia condiciones normales. Los modelos climaticos proyectan que
“La Nifia” culmine en el transcurrir de las proximas semanas. El enfriamiento del océano y la
respuesta de la atmdsfera a este comportamiento, ha provocado alteraciones en las condiciones
climaticas propias de la época en varias regiones. Las predicciones de TSM del CFSvs2 de la NOAA,
y del ECMWF, sugieren valores bajo lo normal a lo largo del Pacifico ecuatorial centro-oriental y
costa de Sudamérica para el trimestre mayo —julio de 2021 (CIIFEN).

La Comisidon Multisectorial del ENFEN mantiene el estado del “Sistema de alerta ante El
Nifio y La Nifia Costeros” como “No activo”, debido a que la temperatura superficial del mar en la
region Niflo1+2, que incluye la zona norte y centro del mar peruano, se mantendria en promedio
dentro de su rango normal, al menos hasta julio del 2021 (ENFEN N°4/15 abril 2021).

Al 26 de abril 2021, el registro de la anomalia de |la temperatura superficial del mar fue
negativa en todas las regiones “El Nifio”: “Nifio1+2” -0,8°C, “Nifio3” -0,4°C, en “Nifio3.4” -0,3 y
“Nifios” -0,1°C (NOAA).

Al 03 de mayo 2021, la anomalia de la temperatura superficial del mar en las regiones “El
Nifo” presentaron valores negativos: “Nifio1+2” a -1,0°C, “Nifio3” -0,5°C, “Nifio3.4” -0,4°Cy “Nifio4”
0,0°C (NOAA).

El contenido de calor promedio en la capa superior del océano (0-300m) en el Pacifico
ecuatorial central, se presentd cercano a +1,0°C en el periodo diciembre 2018 — febrero 2019,
aumentando en marzo a registros de +1,4°C, disminuyendo en abril y mayo a +0,5°C y -0,1°C,
respectivamente. En junio-julio se mantuvo con registros levemente positivos llegando a fines del
mes a +0,1°C. Cambid en agosto y primera semana de septiembre a levemente negativo (-0,2). De
la segunda quincena de septiembre 2019 a marzo 2020 se registraron valores positivos. En abril Ia
condicién cambid transitando de registros neutros a frios. En el periodo de mayo 2020 a enero
2021 se registraron valores negativos. Las anomalias frias de la temperatura subsuperficial del mar
persistieron hasta inicios de febrero de 2021, debilitdndose hacia principios de marzo. A partir de
mediados de marzo de 2021, la temperatura subsuperficial del mar cambid a registros calidos,
aumentando paulatinamente sus valores en abril.
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El desembarque acumulado a abril 2021, alcanzé a 178.124 t, contribuyendo la anchoveta
con un 55%, el jurel con un 27% vy la caballa con un 17%.

Las capturas de anchoveta registradas en abril del presente ano alcanzaron a 45.391 t,
cifra mayor a la obtenida en marzo 2021, correspondiendo al cuarto valor mas bajo de los meses
de abril de la serie 2004-2021. El promedio de los meses de abril de la serie 2004-2021 alcanzé a
78 mil t.

La flota industrial, en abril 2021, operd con un porcentaje reducido de naves dirigidas a la
pesca de la anchoveta, desembarcando bajos volimenes, debido a que esta especie presentd una
distribucién muy costera. Los cardimenes de anchoveta que se lograron capturar en zonas
alejadas de la costa se ubicaron entre 8 y 60 mn, de Pozo Toyo (20°27’S) a Mejillones (23°04’S),
preferentemente entre 14 y 40 mn, de Pta. Paquica (21°51’S) a Mejillones y secundariamente
entre 33 y 60 mn de Punta Lobos (21°00’S) a Guanillos del Norte (21°10’S).

En abril 2021, las embarcaciones artesanales operaron principalmente en zonas costeras y
aledafias al puerto de Arica (18°26’S) y Mejillones (23°06’S). Las capturas de anchoveta se
efectuaron principalmente de 1 a 5 mn, ubicdndose preferentemente de Arica (18°26’S) a Cta.
Camarones (19°12’S) y de Michilla (22°44’S) a Mejillones. Secundariamente de Patache (20°48’S) a
Rio Loa (21°26’S) y frente a Tocopilla (22°00’S).

La estructura de tamafio, en abril 2021, estuvo basada en 20.228 anchovetas capturadas
por la flota cerquera, las que presentaron una distribucidon bimodal, conformada por especimenes
que fluctuaron de 6,5 a 16,5 cm de longitud total, con modas en 12,5y 15,0 cm.

El indice Gonadosomatico (IGS) estimado para la anchoveta, en abril 2021, registré un
valor de 2,4%, indicador por debajo al reportado en marzo 2021 (3,1%), observandose un valor
menor al promedio histérico (3,2%), evidenciandose en abril 2021 una baja actividad reproductiva.

La SUBPESCA establecié veda continua de reclutamiento de anchoveta por cumplimiento
de indicadores (DEXE202100002/19ene2021) del 22 de enero al 21 de febrero 2021 (30 dias) en
las regiones de Arica-Parinacota y Antofagasta. Posterior a la veda, al inicio de la temporada de
pesca en febrero 2021, se continud con el cierre de subzonas, zonas y regiones, de acuerdo a la
activacion del Protocolo de Buenas Practicas Pesqueras, el cual se esta llevando a cabo bajo la
supervision del Comité de Manejo de la Anchoveta y Sardina Espafola de la Zona Norte,
participando activamente el sector industrial y artesanal cerquero de las Regiones de Arica y
Parinacota, Tarapacd y Antofagasta.

La flota industrial, en abril 2021, capturd jurel/caballa en el drea comprendida de Punta
Piojo (19° 43’S) a una distancia de costa de 17 a 65 mn. La presencia de cardUmenes pesqueros, se
ubicaron preferentemente de 30 a 67 mn de Punta Gruesa (20° 20’S) a Punta Lobos (21° 00’S) y de
Guanillos del Norte (21° 10’S) a Paso Malo (21° 57°S) de 35 a 60 mn de la costa.
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La composicién por tamafio de jurel fluctué de 29 a 46 cm de longitud horquilla, con
modas que variaron de 32 a 43 cm. La sardina espafola capturada por el sector artesanal de
Mejillones oscilé de 25,0 a 28,5 cm de longitud total, con una moda en 27,5 cm.

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida durante abril de
2021 muestra, respecto a lo reportado el mes pasado, que los niveles de abundancia de esta
especie analizada en términos de la densidad promedio por estaciones positivas y totales, exhibe
tasas de cambio de +633% y +685% para el estadio de huevos y de +33% y +93% para las fases
larvarias, respectivamente.

Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para
el periodo octubre 2014 — abril 2021, reflejan que la postura ha sido permanente a través del
tiempo, con alzas importantes en las épocas de pick primario y secundario de desove,
experimentando sus abundancias incrementos significativos durante el primer trimestre del afio
2020, en concordancia con el pick secundario aperiédico de desove de la especie. Durante los
meses de julio a noviembre de 2020, se registran altos niveles de abundancia tanto de huevos
como de larvas de anchoveta, lo cual seria indicativo del desarrollo del evento reproductivo en su
pick primario de desove. Durante diciembre de 2020 y los primeros meses 2021, ambas fases de
desarrollo muestran menores densidades, para experimentar durante abril un leve repunte en sus
niveles de abundancia.

El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta
estimada en abril 2021, la cual es 140%, 44%, 101% y 99000% mayor, respecto a la obtenida en
abril de los afos 2020, 2018, 2016 y 2015, respectivamente y 26% menor respecto a lo registrado
el afo 2017. Por su parte las larvas exhiben un incremento en sus niveles de abundancia de 52%,
69%, 3616% y 152% con respecto al mes de abril de 2020, 2018, 2016 y 2015, y una disminucién
de 54% respecto al afio 2017.
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DESEMBARQUE DE LA PESQUERIA PELAGICA

En abril el desembarque total fue de 85.411 t, donde la anchoveta contribuyé con un 53%,
jurel con un 16% vy la caballa con un 30% (Tabla 1).

El desembarque acumulado anual alcanzé a 178.124 t, contribuyendo la anchoveta con un
55%, el jurel con un 27% vy la caballa con un 17% (Tabla 1 y Fig. 1).

Tabla 1. Desembarque mensual y acumulado a abril 2021

RECURSO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC TOTAL
ANCHOVETA | 943 13442 | 38728 | 45391 98504
JUREL 7238 6914 19952 | 13900 48004
SARDINA 42 14 273 3 332
CABALLA 251 600 4233 | 25841 30925
OTROS 5 23 55 276 359
TOTAL 8479 | 20993 | 63241 | 85411 178124

Fuente: Registros CIAM
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Desembarques por recurso en la XV, | y Il Regién, 2021.
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Las capturas de anchoveta registradas en abril del presente afio alcanzaron a 45.391 t,
cifra mayor a la obtenida en marzo 2021, correspondiendo al cuarto valor mas bajo de los meses
de abril de la serie 2004-2021. El promedio de los meses de abril de la serie 2004-2021 alcanzd a
78 mil t (Fig. 2; Tabla 2).
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Figura 2. Evolucion de los desembarques por especies en la XV, | y Il Region para los meses de
abril, periodo 2004-2021.

Tabla 2. Desembarques de abril, periodo 2004-2021.

abe-04 abr-05 abr-06 abr-07 abr-08 abr-09 abe-10 abe-11 abr-12
ANCHOVETA 125.899 172.877 62.112 75.367 106.358 44.232 59.191 79.741 34.594
JUREL 7.493 28.171 9.545 19.906 14.816 16.533 15.092 6.638 2.889
CABALLA 5.022 16.670 3.600 3.331 2341 23.609 4670 783 1926
SARDINA 2 260 2 234 4 18 19 - -
abr-13 abr-14 abr-15 abr-16 abr-17 abr-18 abr-19 abe-20 abe-21
ANCHOVETA 50.138 73.747 95.088 20.390 107.620 120.245 76.193 46,185 45.391
JUREL 2.688 5.895 2.745 - 1178 2.137 27 14.915 12.900
CABALLA 1.087 949 €59 - 1.048 10 3 26.897 25.841
SARDINA - - 5 - - 527 2 - 3

En la figura 3 se presenta el desembarque acumulado de anchoveta en la zona norte a
abril de 2021, el cual alcanzé a 98.504 t. En enero 2021 se capturd anchoveta preferentemente, en
la semana del 11 al 17 de enero. Posteriormente, se establecié veda de reclutamiento, del 22 de
enero al 21 de febrero 2021 (30 dias) en las regiones de Arica-Parinacota y Antofagasta.
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DESEMBARQUE ACUMULADO ANCHOVETA (t) EN LA ZONA NORTE DE CHILE
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Figura 3. Desembarque acumulado mensual de anchoveta (t) en la XV, | y Il Regién, periodo 2008-
2021.

El esfuerzo pesquero que desplegd la flota industrial (CORPESCA S.A.) fue medido a partir
de la variable nimero de lances para el periodo 2010-2021 (Fig. 4). En enero, febrero, marzo y
abril 2021 la flota industrial efectud esfuerzo pesquero intermitente.
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Figura 4. Esfuerzo pesquero (N° lances/mes) de la flota industrial (CORPESCA), periodo enero-

diciembre 2010-2020 y enero-abril 2021.

El rendimiento promedio anual del periodo 2010 al 2020 fue de 36 t/lance, con un maximo
de 47 t/lance (2014) y minimo de 29 t/lance (2016). El rendimiento de la flota pesquera alcanzé en
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el afio 2019, 31 t/lance y en el afio 2020, 34 t/lance. En abril 2021, el rendimiento fue de 46
t/lance, valor que se ubicé sobre el promedio anual de los ultimos 6 afios (Fig. 5).
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Figura 5. Rendimiento de la flota industrial (Corpesca), periodo 2010-abril 2021.

La flota industrial, en abril 2021, operd con un porcentaje reducido de naves dirigidas a la
pesca de la anchoveta, desembarcando bajos volumenes, debido a que esta especie presentd una
distribucién muy costera. Los cardimenes de anchoveta que se lograron capturar en zonas
alejadas de la costa se ubicaron entre 8 y 60 mn, de Pozo Toyo (20° 27°S) a Mejillones (23° 04’S),
preferentemente entre 14 y 40 mn, de Pta. Paquica (21° 51’S) a Mejillones y secundariamente
entre 33 y 60 mn de Punta Lobos (21° 00’S) a Guanillos del Norte (21° 10’S) (Fig. 6).

La flota industrial, en abril 2021, capturd jurel/caballa en el drea comprendida de Punta
Piojo (19° 43’S) a una distancia de costa de 17 a 65 mn. La presencia de cardUmenes pesqueros, se
ubicaron preferentemente de 30 a 67 mn de Punta Gruesa (20° 20’S) a Punta Lobos (21° 00’S) y de
Guanillos del Norte (21° 10’S) a Paso Malo (21° 57’S) de 35 a 60 mn de la costa (Fig. 6).

En abril 2021, las embarcaciones artesanales operaron principalmente en zonas costeras y
aledafias al puerto de Arica (18° 26’S) y Mejillones (23° 06’S). Las capturas de anchoveta se
efectuaron principalmente de 1 a 5 mn, ubicandose preferentemente de Arica (18° 26’S) a Cta.
Camarones (19° 12’S) y de Michilla (22° 44’S) a Mejillones. Secundariamente de Patache (20° 48’S)
a Rio Loa (21° 26’S) y frente a Tocopilla (22° 00’S).

En abril 2021, se continud con el cierre de subzonas, zonas y regiones, de acuerdo a la
activacion del Protocolo de Buenas Practicas Pesqueras, el cual se estd llevando a cabo bajo la
supervisiéon del Comité de Manejo de la Anchoveta y Sardina Espafiola de la Zona Norte,
participando activamente el sector industrial y artesanal cerquero de las Regiones de Arica y
Parinacota, Tarapaca y Antofagasta. (ver en www.ciamchile.cl en “Autorregulacidon Pesquera”).
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Figura 6. Distribucion de las capturas de anchoveta (A) y jurel-caballa (B), enero-abril 2021.

ANTECEDENTES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LOS RECURSOS PELAGICOS
ANCHOVETA - Engraulis ringens

La estructura de tamafio, en abril 2021, estuvo basada en 20.228 anchovetas capturadas
por la flota cerquera, las que presentaron una distribucién bimodal, conformada por especimenes
que fluctuaron de 6,5 a 16,5 cm de longitud total, con modas en 12,5y 15,0 cm (Fig. 7).
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La presencia de juveniles en los muestreos alcanzé en promedio un 48%, cifra menor a la
estimada en marzo 2021 (62%), con areas especificas que mantienen el ingreso de nuevas
cohortes a la pesqueria, ubicdndose circunscritas principalmente a la zona de Arica vy
secundariamente en zonas aledanas a Mejillones.

Al diferenciar por flota se evidencié que las naves industriales capturaron anchovetas de
mayor tamafio, en zonas circunscritas a la zona de estudio, con moda en 15,0 cm y un 5% de
anchovetas menores o iguales a 11,5 cm, y la flota artesanal operd en las cercanias de Arica y
Mejillones, presentando una moda en 12,5 cm, contribuyendo con un 54% de anchovetas
juveniles.

Estructura de tamaino anchoveta (abril 2021)
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Figura 7. Estructura de tamaio de la anchoveta capturada en abril 2021.

El indice gonadosomatico (IGS) estimado por CIAM para abril 2021 alcanzé un promedio
de 2,4%. A igual fecha de los afios 2020, 2019, 2018, 2017 y 2016 este valor alcanzé a 1,6%, 1,2%,
2,3%, 3,5% y 3,1%, respectivamente. El promedio histdrico del mes de abril corresponde a un
3,2%. El IGS estimado para abril del presente afio fue menor al promedio histérico de la ultima
década, evidencidandose una disminucién de la actividad reproductiva, la cual se caracterizd por
presentar especimenes con un tamafo menor al historico.
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SEGUIMIENTO MENSUAL DE LA ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE HUEVOS Y LARVAS DE
PECES

Metodoldgicamente, se realizé el muestreo bio-oceanografico entre el 12 y el 16 de abril
2021, a bordo de las lanchas de servicio de Corpesca S.A. “J.C. Oviedo” “Rio Loa III” y “Albatros”
para los puertos de desembarque de Arica, Iquique y Mejillones, respectivamente. Las estaciones
costeras de frecuencia de observaciéon mensual, se localizaron a 1, 3 y 5 mn de la costa frente a
Mejillones, Iquique y Arica, con el fin de recabar los datos oceanograficos y bioldgico-pesqueros; y
posteriormente, procesar y analizar la informacidn para determinar y evaluar las condiciones bio-
oceanograficas correspondientes al mes de abril 2021 en la zona norte del pais.

Se determind la presencia de 52.355 huevos y 7.056 larvas de peces, cifras 507% y 134%
mayor, respecto a las obtenidas durante el mes de marzo, para las respectivas fases de desarrollo.
De este total, el 91% de los huevos y el 62% de las larvas, correspondieron a la especie objetivo del
estudio, consignandose la presencia de huevos de machuelo frente al puerto de Arica.

Para anchoveta, se identificaron 15 estaciones positivas para huevos y 13 para larvas de
anchoveta, en las cuales se recolectaron 47.615 huevos y 4.385 larvas, ambas cifras referidas a un
area de superficie de mar de 10m?, lo que representd una frecuencia porcentual de 88% y 76%
para las respectivas fases de desarrollo, lo cual reflejé escasa actividad reproductiva en la zona
explorada, siendo ésta en cuanto a intensidad, mayor, respecto a la registrada durante los meses
de enero y marzo.

La abundancia y distribucidon geografica de huevos y larvas de anchoveta, presenta la
misma situacion, es decir, exhiben tanto el estadio de huevos como la fase de larvas sus mayores
densidades frente al puerto de Arica, disminuyendo hacia el sur de la zona explorada (Tabla 3).

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida durante abril de 2021
muestra, respecto a lo reportado el mes pasado, que los niveles de abundancia de esta especie
analizada en términos de la densidad promedio por estaciones positivas y totales, exhibe tasas de
cambio de +633% y +685% para el estadio de huevos y de +33% y +93% para las fases larvarias,
respectivamente (Figs. 8y 9).

Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para
el periodo octubre 2014 — abril 2021, reflejan que la postura ha sido permanente a través del
tiempo, con alzas importantes en las épocas de pick primario y secundario de desove,
experimentando sus abundancias incrementos significativos durante el primer trimestre del afio
2020, en concordancia con el pick secundario aperiédico de desove de la especie. Durante los
meses de julio a noviembre de 2020, se registran altos niveles de abundancia tanto de huevos
como de larvas de anchoveta, lo cual seria indicativo del desarrollo del evento reproductivo en su
pick primario de desove. Durante diciembre de 2020 y los primeros meses 2021, ambas fases de
desarrollo muestran menores densidades, para experimentar durante abril un leve repunte en sus
niveles de abundancia.
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El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta
estimada en abril 2021, la cual es 140%, 44%, 101% y 99000% mayor, respecto a la obtenida en
abril de los afos 2020, 2018, 2016 y 2015, respectivamente y 26% menor respecto a lo registrado
el afio 2017. Por su parte las larvas exhiben un incremento en sus niveles de abundancia de 52%,
69%, 3616% y 152% con respecto al mes de abril de 2020, 2018, 2016 y 2015, y una disminucién
de 54% respecto al aifio 2017 (Fig. 10).
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Tabla 3. Distribucion y abundancia de huevos y larvas de Engraulis ringens, para los
puertos de Arica, Iquique y Mejillones. Octubre 2014- abril 2021.

Huevos- Iquique Arica Larvas - Arica3 - Mejillones)
2014 o 28525 751133 86650 o 4390
N 4978 2757 23184 N 69
D 84046 1371 96895 D 151
2015 E 1878 5836 6174 E 54
F 1361 1539 5313 F 100
M 7196 1272 13863 M 356
A 48 = = A 249
M 514 256 1196 M 392 1869
3 2892 1468 27966 3 1725 216 996
3 12672 3858 24428 3 1684 828 3304
A 21146 40217 4729 A 663 209 1142
s 52541 121320 54158 s 846 1955 11630
o 10629 12254 109767 o 322 44 1047
N 10750 18543 28044 N 668
D 2536 10569 2019 D 194 95 2575
2016 E 17621 12305 E 876 135
F 25357 39560 38706 F 622 1408 1133
M 1267 3419 590 M 381 1202
A L2 22690 882 A 118
M 596 31902 838 M 666 1181 494
i) 17797 25516 1901 3 1612 5714 906
i) 38826 56080 2125 3 279 5153 898
A 135774 16665 3448 A 1245 270 1876
s 29257 184127 52 s 498 3375 470
o 3232 167377 o 747 3850 506
N 747 40951 1766 N 55 433 717
D 3736 2586 52766 D 172 834 662
2017 E 2304 370 16201 E 1826 259 1238
F 5311 2346 62567 F 221 115 11193
M 116 5288 20494 M 58 738 971
A 2902 11718 49524 A 53 1893 7511
M 1525 21852 10748 M Sil 679 156
i) 5360 68495 3 54 24214
3 20549 5698 22966 3 30989
A 34968 3324 1429 A i80 173 15123
s 75056 127276 9838 s 337 3229 A7
o 17366 31914 36079 o 805 796 17085
N 480 22284 3661 N 225 1702
D 4296 15102 D 168 963
2018 E 532 5717 10943 E 857 911
F 16609 12771 4231 F 9974 692 343
M 1726 67351 5826 M 497 4465 655
A 276 11127 21583 A 393 1423 773
M 14397 618 M 171 51
i) 98 2565 311 3 47
i) 1020 783 33741 3 371 4399
A 6629 85840 35703 A 1609 4289 10122
s 73015 245904 377712 s 6313 8147 7674
o 78881 43716 110799 o 10506 ilil2) 5530
N 5782 395752 2560 N 53 2251
D 16627 995 D 170 83
2019 E 3188 108 E 224 54
F 260 F
™M 4344 1146 M
A A
M 633 1004 1026 M 409 433 747
3 2185 2528 6823 i) 1519 1485 4985
i) 9951 7031 12822 3 3522 5472 8647
A 35398 53723 19938 A 6308 1987 10961
s 287260 172856 34993 s 2110 5489 2976
o 77558 80373 97869 o 25891 2204 8313
N 5014 32594 21766 N 2409 1930 3195
D 9006 58589 5047 D 4565 10310 3752
2020 E 19988 230612 15217 E 3928 12930 1783
F 900 238826 461 F 666 14634 60
M 43141 56951 19686 M 3391 998 2731
A 1168 17455 1240 A 619 1384 886
M 1601 25935 929 M 234 1149 215
i) 967 6360 1754 3 977 2045 616
i) 6955 155080 15391 3 2178 23812 3432
A 2529 16602 2823 A 869 10611 1346 a
s 19789 122336 8773 s 3980 10710 2260
o 20505 164282 7078 o 7203 27783 1872
N 29118 60005 15041 N 8830 21813 6938
D 5852 19780 2808 D 1525 6998 1839
2021 E 5812 2285 13872 E 137 3012
F 69688 4026 7568 F 1357 1215
M 2866 1226 1974 M 49 544 1687
A 12353 32674 2589 A 1236 2295 854
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Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y
Mejillones. Serie octubre 2014 — abril 2021 (linea roja/negra es media mévil 2p).
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Figura 10. Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y

Mejillones. Meses de abril de los afios 2015 a 2021.
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CONDICION OCEANOGRAFICA FRENTE A LA COSTA NORTE DE CHILE ABRIL 2021

Durante abril 2021, la temperatura superficial del mar (TSM) en la zona de estudio fluctué
entre 15,96°C localizado a 1 mn al sur de lquique y 18,56°C registrado a 3 mn al norte de Arica, con

un promedio general

para la zona de 17,48°C + 0,827; temperatura promedio practicamente igual

a la registrada durante el mes de marzo 2021. La TSM de Arica es 0,9°C mas fria respecto a la
registrada durante marzo, mientras que las de lquique y Mejillones son 0,4°C y 0,6°C mas altas
respecto a las registradas durante el mes precedente. La temperatura promedio para los puertos
de desembarque de Arica, Iquique y Mejillones fueron iguales a 18,2 + 0,4°C, 17,1+ 1,0°Cy 17,1

0,4°C, respectivamen
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Figura 11. Distribucion superficial de la temperatura del mar (°C) para las estaciones de Arica, Iquique y

Mejillones.
maximos y

Octubre 2014 - abril 2021. (Linea vertical es DS, lineas horizontales: minimos y
linea roja es promedio).
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La profundidad de la isoterma de 15°C, indicadora de la profundiad de la capa de mezcla,
se encontro en una posicion somera, con un promedio de 15,5+ 7,7, 10,3+ 4,2y 18,2 + 3,3 m,
para Arica, lquique y Mejillones, respectivamente (Figs. 12, 13 y 14).

S
resrw

Longitud Longitud
Figura 12. Distribucion superficial y vertical de temperatura (°C) (panel izquierdo) y salinidad (ups)
(panel derecho) en Arica durante abril 2021.
=
£
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rezw  rezw  nearw Lol:;'udnlm rosrw Longitud
Figura 13.

Distribucion superficial y vertical de temperatura (°C) (panel izquierdo) y salinidad (ups)
(panel derecho) en Iquique durante abril 2021.
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Figura 14. Distribucion de temperatura (°C) (panel izquierdo) y salinidad (ups) (panel derecho) a 0,

5y 10 m de profundidad en Mejillones durante abril 2021.

La oxilinea de 1 mL de O, indicadora de la profundidad de la ZMO, se encontré en

promedio a 19,1 £ 9,4, 19,2 + 3,6 y 21,0 £ 19,8 m de profundidad, en Arica, Iquique y Mejillones,
repectivamente (Fig. 15).

Dado que se mantinen en abril, las condiciones frias en las localidades monitoreadas, las
masas de aguas estuvieron dominadas por el Agua Subantartica (ASA) y el Agua Ecuatorial
Subsuperficial (AESS), destacando la escasa presencia del Agua Subtropical Superficial (ASS), lo

cual ademas es coincidente con las condiciones de la estacidn de otofio, bajo las cuales se realizd
la actual campaia de monitoreo.

La tendencia a largo plazo del oxigeno disuelto, en la capa superficial (0 a 10 m de
profundidad), durante la actual campafia, presenta un rango de valores dentro de la tendencia
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mostrada en los ultimos meses, destacando en Iquique la tendencia a menores concentraciones,
que en promedio se centran bajo los 5 mL O,/L, a excepcién de lo observado en Arica, donde se
mantiene dentro del mismo rango registrado en las campafias previas. La tendencia a presentar
mayores valores en primavera y verano se mantiene y se asocia a la actividad de los productores
primarios.

La serie de tiempo de la clorofila-a muestra que los Ultimos meses se han cararcterizado
por bajas concentraciones, especialmente si se copara con el periodo 2015 - 2017, observandose
pulsos discretos de mayores concentraciones asociados a los veranos de los afios 2019 y 2020.
Durante la campanfa de abril, las concentraciones de clorofila-a detectadas en Arica y Mejillones
fueron claramente superiores a lo observado en Iquique, lo cual fue producto de un evento de
marea roja lo cual rompe la sincronia observada previamente, y explica las diferencias en los
niveles de oxigeno detectados en esta localidad. Cabe sefialar que estos eventos de crecimiento
excesivo de fitoplancton se presentaron en capas subsuperfciales (Fig. 16).

Durante la campafa de abril 2021, las condiciones oceanograficas se caracterizaron por
mantener una condicidn fria, a nivel local, mientras que a escala regional en todo el Pacifico Sur
Oriental tambien se mantinene condiciones frias relacionadas al evento “La Nifia”, destacando que
en el Boletin de abril 2021, CIIFEN sefiala que “La Nifia” continua su declinaciéon en el océano
Pacifico Tropical.

“eauy

ETTTR

Owigeno (mLUL)

SauCo N

Figura 15. Variabilidad del promedio mensual de oxigeno disuelto (mL/L) en Arica, Iquique y
Mejillones entre julio 2015 y abril 2021.
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Figura 16. Variabilidad del promedio mensual de biomasa fitoplancténica (ugCl-a/L) en Arica,
Iquique y Mejillones entre julio del 2015 y abril 2021.

3. Estimacion de la biomasa zooplancténica

Durante abril 2021, la biomasa zooplancténica expresada en ml de zooplancton
presentes en 1.000 m® de agua filtrada, fluctué entre 173 y 1.105, con un promedio general para la
zona de 502 (DS = 269,38), cifra 23% y 8% menor, respecto a la obtenida durante marzo 2021 y
abril de 2020, respectivamente.

Se observa una clara dominancia de valores comprendidos en el rango de densidad 301-
900 y secundariamente la categoria 101-300 ml/1.000 m3, las que representaron el 53% y 35% de
la biomasa total, respectivamente.

Como tendencia general, se aprecia un alza de la biomasa hacia el sur de la zona de
operacion de la flota industrial, registrandose frente a los tres puertos monitoreados, biomasas
promedio iguales a 341, 555 y 630 ml de zooplancton/1.000 m3, para Arica, Iquique y Mejillones,
respectivamente.

Con respecto al mes de marzo 2021, los tres puertos de desembarque de la flota
industrial, exhiben una tasa de cambio negativa en sus valores promedio de produccién
secundaria de 48%, 17% vy 2%, respectivamente (Fig. 17).
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En relacion al mes de abril 2020, las biomasas promedio del presente mes, muestran
para los puertos de Arica e Iquique una disminucion de 19% y 38% y un importante incremento
frente a Mejillones de 137%, observandose en general un zooplancton constituido
mayoritariamente por el grupo de los copépodos y decapodos al oeste de Arica. Frente a Iquique y
Mejillones, a parte de los grupos ya mencionados, se suman los ctenéforos, quetognatos y salpas.

En términos comparativos y para la serie histérica analizada, meses de abril de 2002 a
2021, las biomasas estimadas durante abril 2021 frente a las localidades de Arica, lquique y
Mejillones, se constituyen en el séptimo de los registros mas altos de la serie analizada,
aprecidandose nuevamente una comunidad dominada principalmente por organismos del
mesozooplancton (Fig. 18).

Biomasa Zooplancténica Serie mes Abril 2002-2021
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abr-02 | abr-03 | abr-04 | abr-05 | abr-06 | abr-07 | abr-08 | abr-09 | abr-15 | abr-16 | abr-17 | abr-18 | abr-19 | abr-20 | abr-21
@lquique 167 150 64 527 79 100 115 254 311 81 215 285 124 774 173
@Arica 161 397 21 292 79 818 49 179 238 183 165 246 68 321 219
B Mejillones 184 128 38 53 57 26 46 65 695 127 161 638 180 117 232
Figura 17. Biomasa zooplanctdnica frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones para la serie

abril 2002 - 2021.
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Figura 18.

Variabilidad mensual de la biomasa zooplancténica (ml de zooplancton/1.000 m3) en
Arica, lquique y Mejillones entre octubre 2014 y abril 2021 (Linea vertical es desviacion
estandar y linea roja es promedio).
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CONDICIONES AMBIENTALES REGIONALES DURANTE ABRIL 2021

Continua el debilitamiento de “La Nifia” en el océano Pacifico Tropical. La temperatura de la
superficie del mar (TSM) del Pacifico Ecuatorial que por varios meses consecutivos ha
permanecido por debajo del promedio, especialmente en la regién del Pacifico Ecuatorial; al
momento se encuentra ligeramente por debajo de lo normal, pero con tendencia a ubicarse en su
rango normal. Los indicadores oceanicos y atmosféricos al momento presentan caracteristicas de
transicién hacia condiciones normales. Los modelos climaticos proyectan que “La Nifia” culmine en
el transcurrir de las préximas semanas. El enfriamiento del océano y la respuesta de la atmdsfera a
este comportamiento, ha provocado alteraciones en las condiciones climaticas propias de la época
en varias regiones.

La Temperatura Superficial del Mar (TSM) durante el mes de abril se caracterizé por la
presencia de anomalias ligeramente negativas en el Pacifico ecuatorial centro-oriental, mientras
gue en el Pacifico occidental se mantenian anomalias calidas (positivas), las que se presentan a
manera de una franja en el Sur del Pacifico (Lat. 40°S), situacidn que se mantuvo durante todo el
mes (Figura 19).

Ok At POTT . 1D Al FOTT

-
18 — 24 Abr.

-
25 Abr. — 1 May.

Figura 19. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 04 abril a 01 mayo 2021. (Fuente:
NOOA).
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Durante este Ultimo periodo ha estado presente una significativa actividad de ondas Kelvin
oceanicas ecuatoriales. De agosto 2020 a febrero 2021, persistieron anomalias negativas de la
temperatura subsuperficial del mar en el Pacifico Oriental. Durante marzo y abril de 2021, las
anomalias de temperatura positivas se desplazaron hacia el este, asociada con una onda Kelvin
descendente. Recientemente, otra drea de anomalias positivas se esta propagando desde el oeste
al centro del Océano Pacifico (Fig. 20). (Las ondas Kelvin ocednicas ecuatoriales tienen fases
alternas cdlidas y frias. La fase calida estd indicada por linea a trazos; la fase fria estd indicada por
lineas a puntos).

Figura 20.
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Distribucion longitud - tiempo (Hovmaéller) de anomalia de calor (°C) en la capa superior
(0-300 m) del Pacifico ecuatorial mayo 2020 - mayo 2021. (Fuente: NOOA).
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La diferencia de temperatura del mar entre semana del 28 de abril menos semana del 31
de marzo 2021, muestra un fortalecimiento de las anomalias positivas, en gran parte del Pacifico
Tropical, mientras que en el noroeste del Pacifico se produjo un fuerte descenso de la TSM (Figura
21).

semana del 28 de abril menos semana del 31 de marzo 2021
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Figura 21. Cambio en la Anomalia de Temperatura Superficial del Mar (°C) semana del 28 de abril

menos semana del 31 de marzo 2021 (Fuente: CIIFEN).

Las anomalias negativas de la temperatura subsuperficial a partir de mediados de julio de
2020 se intensificaron y persistieron hasta principios de febrero de 2021, cuando las anomalias
negativas se debilitan. A partir de mediados de marzo de 2021, la temperatura subsuperficial se
ubica por encima del promedio (Fig. 22).
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Figura 22. Anomalia de calor (°C) en la capa superior (0-300 m) del Pacifico ecuatorial (entre 180-
100°W) mayo 2020 - abril 2021 (Fuente:CIIFEN).

&N

A fines de abril 2021, todas las regiones “Nifio” presentan valores negativos (frios)
mostrando mayor cambio la regién Nifio 4; la regidn central del Pacifico ecuatorial presenta
valores muy similares: -0,4 “Nifio 3.4” y -0,5°C “Nifio 3”. La regién “Nifio 1+2"” se constituye al igual
que el mes pasado en la regidon mas fria, con anomalias de -1,0°C (NOAA) (Fig. 23).
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Figura 23.
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Series de Tiempo de las anomalias (en °C) de temperaturas de la superficie del océano
(TSM) en un area promediada en las regiones de “El Niio" [Nifio-1:2 (0°-10°S, 90°W-

80°W), Nifio 3 (5°N-5°S, 150°W-90°W), Nifio-3.4 (5°N-5°S, 170°W-120°W), Nifio-s (150°W-
160°E y 5°N-5°S). Las anomalias de TSM son variaciones de los promedios semanales del
periodo base de 1981-2010 (Fuente: NOAA/NWM/NCEP/CPC).

La evolucion de las anomalias de la temperatura del mar (°C) bajo la superficie del Pacifico
ecuatorial, muestra qué en los ultimos dos meses, las anomalias positivas de la temperatura
subsuperficial se han desplazado hacia el este y cada vez mas cerca de la superficie en el Océano
Pacifico Oriental. Las anomalias negativas de la temperatura subsuperficial permanecen en una
delgada capa en la superficie a través del Océano Pacifico Central y Oriental (Fig. 24).
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Figura 24. Evolucion de las anomalias de la temperatura del mar (°C) bajo la superficie del Pacifico

ecuatorial. 09 marzo — 28 abril 2021. (Fuente: CIIFEN).
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El indice de Oscilacién del Sur (10S) de 30 dias para los 30 dias que finalizaron el 30 de abril
fue de +1,3. En abril 2021, el valor del 10S de 30 dias fluctué ligeramente sobre 0, valor
considerado como de condicion neutral. Los valores negativos sostenidos del 10S por debajo de -7
por lo general indican “El Nifio”, mientras que los valores positivos sostenidos por encima de +7

generalmente indican “La Nifia”. Los valores entre +7 y -7 generalmente indican condiciones
neutras (Fig. 25).

30 Day Moving SOI

25 (C) Copyright Commonwealth of Australia 2021, Bureau of Meteoralogy

Latest 30 day value = +1.3 ——

Jan
2019

Figura 25.

Apr Jul Oct Jan Apr Jul Oc Jan Apr
2019 2019 2019 2020 2020 2020 20 2021 2021

ultimo valor de 30 dias: +1.3

indice diario de Oscilacién del Sur (10S). Enero 2019 — 30 abril 2021. (Fuente: Bureau of
Meteorology of Australia y CIIFEN).
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Las predicciones de TSM del CFSvs2 de la NOAA, y del ECMWEF, sugieren valores bajo lo
normal a lo largo del Pacifico ecuatorial centro-oriental y costa de Sudamérica para el trimestre
mayo — julio 2021 (Fig. 26).
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Figura 26. Prondstico estacional de anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (°C) para el
trimestre mayo — julio 2021 (Fuente: CIIFEN).
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El prondstico del ENOS para préximo trimestre Mayo - Julio 2021, prevé la continuacién del
debilitamiento de “La Nifia 2020-21", proceso que se mantendria durante los préximos meses (Fig.

27).
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Figura 27. Pronostico probabilistico de El Niiio Oscilacion del Sur (ENOS), Mayo- Julio 2021.

La prediccidn estacional de la anomalia de |la temperatura superficial del mar para el trimestre
Mayo — Julio 2021, prevé una mayor probabilidad de temperatura superficial del mar por debajo
de lo normal en parte del Pacifico Ecuatorial Centro-Oriental y frente a las costas de Peru vy

Ecuador (Fig. 28).
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Figura 28. Prediccidon estacional de la anomalia de la Temperatura Superficial del Mar para el

trimestre mayo-julio 2021. Fuente CIIFEN.
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PERSPECTIVAS DE LAS CONDICIONES DE PESCA DE ANCHOVETA PARA MAYO 2021

Las perspectivas de las condiciones de pesca para mayo 2021, se basa en los antecedentes
disponibles al mes de abril 2021, los cuales consideran aspectos bioldgicos, pesqueros vy
oceanograficos que se resumen en lo siguiente:

e En el periodo del 20 de septiembre al 22 de octubre 2020, el IFOP, estimd la biomasa del
stock desovante de la anchoveta, en las regiones de Arica-Parinacota, Tarapacd y Antofagasta, a
través del Método de Produccién Diaria de Huevos (MPDH). La estimacién preliminar de la
biomasa desovante alcanzé en torno a las 300 mil toneladas, 54% inferior al afo previo, en 25
anos el drea de desove del 2020 es la tercera mas baja. Sélo un 6,6% de las estaciones mostré
presencia de huevos (positivas), el peso promedio de hembra madura se mantiene con bajos
valores (11,7 g). El desove se observé muy costero y en dreas especificas circunscritas a la zona de
Arica.

e El dltimo indice de reclutamiento de la anchoveta en la XV, | y Il Regidn proveniente del
crucero acustico realizado por IFOP, en diciembre de 2020, en términos de biomasa, alcanzé a 264
mil toneladas. EI 70% de la biomasa total correspondié a ejemplares juveniles (< 12 cm LT), los que
estuvieron presentes en toda la zona de estudio. La biomasa total de anchoveta presentd un
aumento de un 15%, respecto al valor registrado el afio 2019. Esta alza estd sustentada en la
fraccién adulta, la que experimentd un aumento de un 86%, respecto del crucero anterior. La
biomasa total se localizd un 12% por debajo del promedio de los ultimos 14 afios. La biomasa de
juveniles muestra una leve baja cercana al 3%. La abundancia total estimada representd una
disminuciéon de un 40%, respecto al valor registrado el afio 2019. Esta baja se relaciona
directamente con una caida en la abundancia de los juveniles, que fue cercana al 44%. La
abundancia de ejemplares adultos mostré un aumento de un 50% respecto al crucero realizado en
2019. Los valores de abundancia total se localizaron un 17% por sobre a la media de los ultimos 14
afios.

e En enero, febrero y marzo de 2021, continud la presencia de reclutas, evidenciado a
través de los muestreos bioldgicos obtenidos de las capturas de embarcaciones artesanales, y del
monitoreo acustico efectuado con naves industriales. Este comportamiento concuerda con lo
reportado en los Ultimos siete afios en la zona norte de Chile. Este proceso de ingreso de nuevas
cohortes a la pesqueria genera la reposicion de la biomasa del stock de anchoveta.

e La SUBPESCA estableci6 veda continua de reclutamiento por cumplimiento de
indicadores (DEXE202100002/19ene2021) del 22 de enero al 21 de febrero 2021 (30 dias) en las
regiones de Arica-Parinacota y Antofagasta.
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e Durante el afio 2020, la flota de la zona norte continud con los cierres de zonas, en base
al Protocolo de Buenas Practicas, debido a la presencia de anchovetas juveniles. La
autorregulacién establecida fue supervisada por el Comité de Manejo de la Anchoveta y Sardina
Espafiola de las Regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca y Antofagasta.

e Durante el afio 2019 se abandonaron y cerraron voluntariamente 43 subzonas
especificas (areas de 10*10 mn durante 7 dias) y 10 regiones (areas que comprenden una regién
administrativa o mas), por la presencia de pre-reclutas y reclutas, de acuerdo al Protocolo de
Buenas Practicas Pesqueras. Durante el afio 2020 se cerraron 18 subzonas especificas.

e El analisis realizado por CIAM durante el 2019 y 2020, en base a los muestreos bioldgicos
provenientes de las capturas de la flota industrial y artesanal, mostré un alto porcentaje de
juveniles, debido a un incremento de la presencia de anchovetas juveniles respecto a los afios
anteriores y a una marcada distribucidon costera. La estructura de tamafo de la anchoveta durante
el aflo 2019 y 2020, registré un promedio anual de 41% y 51%, respectivamente.

e La estructura de tamafio de la anchoveta capturada por la flota cerquera, en enero de
2021, presenté una distribucién polimodal, conformada por especimenes que fluctuaron de 7,0 a
15,0 cm, con modas en 13,5,12,0y 9,5 cm.

e La estructura de tamafio de la anchoveta capturada por la flota cerquera, en febrero de
2021, presenté una distribucién polimodal, conformada por especimenes que fluctuaron de 7,5 a
15,0 cm, con modas en 12,5,11,5y 14,0 cm.

e La estructura de tamafo de la anchoveta capturada por la flota cerquera, en marzo de
2021, presentd una distribucién polimodal, conformada por especimenes que fluctuaron de 6,0 a
16,5 cm, con modas en 11,5, 9,5y 14,5 cm.

e La estructura de tamafio de la anchoveta capturada por la flota cerquera, en abril de
2021, presentd una distribucién bimodal, conformada por especimenes que fluctuaron de 6,5 a
16,5 cm, con modas en 12,5y 15,0 cm.

e La veda reproductiva se inicio el 25 de agosto 2020, la que se extendid por 45 dias hasta
el 08 de octubre 2020. Para el comienzo de la veda de la veda bioldgica no hubo cumplimiento de
los indicadores reproductivos establecidos, por lo cual, se establecid de acuerdo al Articulo N° 2
del Decreto 749/2013 en que fija la veda en forma automatica al no cumplirse con los criterios
establecidos al 24 de agosto de cada afio.

e El IGS estimado por CIAM en octubre y noviembre 2020, disminuyd paulatinamente
durante el transcurso de las semanas, alcanzando un valor de 5,4% y 4,7%, respectivamente,
observandose el término del maximo desove. En diciembre 2020, aumenté levemente alcanzando
un registro de 5,0%, disminuyendo paulatinamente en enero, febrero, marzo y abril 2021 a 4,4%,
4,2%, 3,1% vy 2,4%, respectivamente.

e Durante mayo-junio de 2018 las condiciones oceanograficas registraron indices cercanos
a la neutralidad, y de julio a noviembre condiciones neutras. En diciembre 2018 y de enero a
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mediados de marzo 2019 presentd condiciones débilmente cdlidas, cambiando en abril-mayo a
valores neutros, manteniéndose en junio-julio condiciones neutras. En agosto-octubre
continuaron las condiciones neutras y ligeramente frias en algunas regiones, cambiando en
noviembre-diciembre 2019 y en el primer trimestre de 2020 a una condicién neutra y ligeramente
calida. En abril la condicién observada fue de neutra a ligeramente fria y mayo-junio una condicion
ligeramente fria. En el periodo julio-diciembre 2020 a abril 2021 se evidencid una condicion fria.

* Las anomalias del contenido calérico en la zona ecuatorial continuaron con valores
positivos desde la ultima semana de febrero 2018 a marzo 2019, disminuyendo sus valores en
abril-julio hacia condiciones cercanas a la neutralidad. En agosto se observé anomalias neutras y
débilmente frias. En septiembre predominaron las condiciones débilmente frias, volviendo en
octubre-diciembre 2019 y en el primer trimestre de 2020 a una condicidn calida. En abril se
observd un cambio de neutra a ligeramente fria. En el periodo mayo-diciembre 2020 a enero 2021
una condicién fria. Las anomalias frias de la temperatura subsuperficial del mar persistieron hasta
inicios de febrero de 2021, debilitdndose hacia principios de marzo. A partir de mediados de marzo
de 2021, la temperatura subsuperficial del mar cambidé a registros cdlidos, aumentando
paulatinamente sus valores en abril 2021.

® El crucero de primavera se llevd a cabo del 30 de noviembre al 4 de diciembre de 2020,
correspondiente al convenio de investigacidén bio-oceanografica CIAM-UNAP, se realizé en el PAM
“Angamos 3” de CORPESCA S.A., en el drea comprendida de Arica (18°25’S) a Mejillones (23°00’S)
y de la costa hasta las 40 mn. Los resultados indicaron que el sistema presenté una condicion
similar a la observada durante primaveras anteriores, registrandose valores de temperatura
superficial del mar (TSM) dentro de los mismos rangos, particularmente en comparacion a 2019.
En el ambito regional, entre fines de noviembre y la primera semana de diciembre se registré un
debilitamiento de las anomalias negativas que han persistido desde agosto de 2020 en las costas
de Sudamérica. Las predicciones de TSM, sugieren valores bajo lo normal para el trimestre
diciembre 2020- febrero 2021.

e La temperatura superficial del mar (TSM) fluctué entre 16,1 y 21,3°C. La distribucién
mostro toda la franja costera (1-5 mn), entre Arica (18°25’S) y Tocopilla (22°10’S), influenciada por
aguas con temperaturas inferiores a 18°C, con focos de minima cercanos a 16°C localizados a 1 mn
frente a punta Madrid (19°00’S), Chucumata (20°30’S) y Tocopilla (22°10’S). Entre las 10 y las 40
mn predominaron valores superiores a 19°C, en toda la regién, con el maximo de 21,3°C ubicado a
20 mn frente a punta Madrid (19°00’S). En el sector de Mejillones (23°00’S) estas aguas mas
calidas (>18°C) se acercaron a la costa, detectandose un foco de 17,7°C a 20 mn producto del foco
de afloramiento en punta Angamos.

e La distribucién de la profundidad de la isoterma de 15°C, se localizé a menos de 10 m de
profundidad a 1 mn, alcanzando su posicion mas somera (7 m) en punta Madrid (19°00’S). Hacia
las 40 mn, se registrdo a mayores profundidades alcanzando un maximo de 56 m a 20 mn en
Tocopilla (22°10’S), manteniéndose en general alrededor de los 20 y 30 m. En Mejillones (23°00’S)
a 20 mn, coincidente con el foco frio (17,7°C), la isoterma de 15°C se detectd a 14 m revelando la
influencia de la surgencia.
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e La salinidad en superficie fluctué entre 34,7 y 35,2 ups. Asociados a las menores
temperaturas (<18°C), valores inferiores a 34,9 ups ocuparon la franja entre 1 y 10 mn. Entre las
20 y 40 mn toda la zona se encontré influenciada por salinidades superiores a 35 ups,
registrandose el maximo (35,2 ups) a 40 mn en Tocopilla (22°10’S). Frente a Chucumata (20°30’S),
a 20 mn de la costa, se detectd un valor de 34,8 ups el que fue coincidente con una elevacién de la
isoterma de 15°C.

e Los diagramas T-S confirmaron las condiciones descritas asociadas a las tres masas de
agua en la regién: el Agua Subtropical Superficial (ASS), el Agua Subantartica (ASAA) y el Agua
Ecuatorial Subsuperficial (AESS). El ASS, evidenciada por las mayores temperaturas y salinidades
(>19°C, >35 ups), ademas de bajas densidades (<25), se registré entre 20 y 40 mn principalmente
entre Arica (18°25’S) y punta Junin (19°40’S). Desde Chucumata (20°30’S) al sur, predomind la
mezcla del ASAA con el AESS, especialmente entre Tocopilla (22°10’S) y Mejillones (23°00’S),
donde se detectd una importante participacion del ASAA entre la superficie y los 75 m de
profundidad.

¢ En la componente vertical, las secciones mostraron un estrato oxigenado (>4,0 mL 02/L)
gue se extendidé entre la costa y las 40 mn y ocupé los primeros 20 m de profundidad. El limite
superior de la zona de minima concentracidn de oxigeno (LS_ZMO) se localizd, en la zona costera
(1-5 mn), por sobre los 30 m de profundidad entre Arica (18°25’S) y Tocopilla (22°10’S), exhibiendo
su posicién mas somera (9 m) frente a Arica (18°250°S) a 1 mn. Hacia las 40 mn se profundizo,
alcanzando un maximo de 78 m en el sector de Tocopilla (22°10’S) a 20 mn de la costa.

e El crucero de verano se realizo del 08 al 12 de marzo de 2021, de acuerdo al convenio de
investigacion bio-oceanografica CIAM-UNAP, se utiliz6 como plataforma de oportunidad el PAM
“Corpesca 1”, nave proporcionada por CORPESCA S.A., en el drea comprendida de Arica (18°25’S) a
Mejillones (23°00’S) y de la costa hasta las 40 mn.

e La temperatura superficial del mar (TSM) fluctué entre 16,4 y 25,3°C. La distribucién
mostrd la presencia de valores inferiores a 18°C restringidos a la franja de 1 mn de la costa,
detectandose el minimo de 16,4°C frente a Chucumata (20°30’S). Desde las 5 mn y hacia la region
mas oceanica, la regidn se encontré dominada por temperaturas superiores a 19°C, las que se
incrementaron por sobre los 24°C a las 40 mn, registrandose el maximo de 25,3°C frente a punta
Madrid (19°00’S). Esta masa de agua calida (>20°C) mostré un mayor acercamiento hacia la costa
entre Chipana (21°20’S) y Mejillones (23°00’S), y en esta localidad se detecté un foco de 18,7°C a
10 mn generado por el afloramiento en el sector de punta Angamos.

® En la costa y frente a punta Madrid, Chucumata y Chipana se registrd la posicién mds
somera de la isoterma de 15°C, la que se localizd por sobre los 10 m de profundidad, alcanzando
los 6,9 m en punta Madrid. Desde las 10 mn se localizé bajo los 20 m y su maxima profundizacién
se localizd a 59 m frente a Chipana.

e La salinidad en superficie fluctué entre 34,52 y 35,38 ups. Asociados a las menores
temperaturas (<19°C) valores inferiores a 34,9 ups ocuparon toda la franja entre 1y 10 mn, con un
minimo de 34,52 ups localizado a 1 mn frente a Tocopilla. Entre las 20 y 40 mn toda la zona se
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encontré influenciada por salinidades superiores a 35 ups, registrandose el maximo (35,38 ups) a
40 mn frente a punta Madrid. Aguas con salinidades superiores a 34,9 ups, se observaron
acercandose hacia la costa entre Chipana y Mejillones.

e Los diagramas T-S confirmaron las condiciones descritas asociadas a las tres masas de
agua de la regidon: el Agua Subtropical Superficial (ASS), el Agua Subantartica (ASAA) y el Agua
Ecuatorial Subsuperficial (AESS). El ASS, evidenciada por las mayores temperaturas y salinidades
(>19°C, >35 ups) y bajas densidades (<25), se registré en toda la zona de estudio en los primeros
metros de profundidad. Desde Chucumata al sur, se visualizéd la mayor participacién de ASSA,
especialmente entre Tocopilla y Mejillones y bajo los 150 m de profundidad la presencia del AESS.

e Las condiciones registradas, expresan la estacionalidad y son similares a lo observado
durante el verano de 2020, evidenciando una condicién cdlida imperante en el sistema. El agua
subtropical superficial mostré una importante influencia en la regién, acercandose hasta las 10 mn
generando la restriccion de la surgencia al sector costero (1-5 mn). Al respecto, los valores del
transporte Ekman indicaron procesos de alta intensidad, superando los 1.000 m3 /s/km en todas
las localidades. Esto se evidencié especialmente en la profundidad de la isoterma de 15°C y la
localizacién del limite superior de la ZMO en toda el drea, que bordearon los 30 m hasta las 10 mn
y en la costa, frente a Arica (18°25’S), punta Madrid (19°00’S) y Chipana (21°10’S), se registraron a
menos de 10 m de profundidad. Por otra parte, entre Tocopilla (22°10’S) y Mejillones (23°00’S) se
mantuvo la predominancia del agua subantartica entrando hacia la costa y alcanzando la
superficie, principalmente en el sector de Mejillones (23°00°S).

e La biomasa fitoplancténica, mostrd altos niveles (>10,0 pg Cl-a/L) localizados en los sitios
de mayor influencia de la surgencia. El analisis preliminar de la componente fitoplanctdnica, revelé
gue estos valores se debieron a la presencia de formas flageladas, entre las que destacé el
dinoflagelado atecado Akashiwo sanguinea.

e Este calentamiento se registra en la regién luego de un periodo de anomalias negativas
en la TSM que persistieron desde agosto de 2020. De acuerdo con lo informado por CIIFEN
(Boletin abril 2021), la TSM durante las primeras dos semanas de marzo se incrementd
notoriamente en el borde oriental del Pacifico en asociacidon con una onda Kelvin ecuatorial calida.
A fines de marzo las regiones “El Nifio” presentaron ligeros valores superiores a los registrados en
febrero, excepto la region El Nifio 1+2, que no mostré cambios.

e La anomalia de la temperatura superficial del mar en todas las regiones “El Nifio”
presentaron condiciones frias. La NOAA al 26 de abril 2021 reportd las siguientes anomalias:
Region Nifio1+2 (-0,8°C), Nifio3 (-0,4°C), Nifio3.4 (-0,3°C) y Nifio4 (-0,1°C).

&N

e La anomalia de la temperatura superficial del mar en las regiones “El Nifio” presentaron
condiciones frias. La NOAA al 03 de mayo 2021 reportd los siguientes valores de anomalias:
regiones Nifio3 (-0,5°C), Nifio3.4 (-0,4°C), Nifio4 (0,0°C) y para la regién Nifio1+2 (-1,0°C).

e Continta el debilitamiento de “La Nifia 2020-21” en el océano Pacifico Tropical. La
temperatura de la superficie del mar (TSM) del Pacifico Ecuatorial que, por varios meses
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consecutivos ha permanecido por debajo del promedio, especialmente en la regidn del Pacifico
Ecuatorial, al momento se encuentra ligeramente por debajo de lo normal, pero con tendencia a
ubicarse en su rango normal. Indicadores ocednicos y atmosféricos actualmente presentan
caracteristicas de transicion hacia condiciones normales. Los modelos climaticos proyectan que
“La Nifia” culmine en el transcurrir de las préoximas semanas. El enfriamiento del océano vy la
respuesta de la atmdsfera a este comportamiento, ha provocado alteraciones en las condiciones
climaticas propias de la época en varias regiones. Las predicciones de TSM del CFSvs2 de la NOAA,
y del ECMWF, sugieren valores bajo lo normal a lo largo del Pacifico ecuatorial centro-oriental y
costa de Sudamérica para el trimestre mayo — julio de 2021 (CIIFEN).

e Las perspectivas para mayo 2021, indicarian condiciones débilmente frias a neutras en
toda la zona norte de Chile, con anomalias negativas de la TSM, con implicancias positivas para la
anchoveta en zonas costeras y zonas alejadas de la costa con alta productividad. Se mantendria la
influencia de los juveniles en zonas costeras, debido al desove de invierno-primavera 2020 y los
ocurridos en meses posteriores, situaciéon que dificultaria la operacién de la pesca industrial en
zonas costeras. Las agregaciones de anchoveta, en zonas alejadas de la costa, se presentarian
dispersas en el area de estudio, con anchovetas de mayor tamafio, agrupandose en zonas de
alimentacién preparandose para el periodo de maximo desove de invierno-primavera 2021. Los
cardumenes de mayor densidad se ubicarian preferentemente en zonas costeras con alta
productividad y baja turbulencia, condiciones adecuadas para la alimentacion del recurso.
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ASPECTOS JURIDICOS Y ADMINISTRATIVOS

Res. Ex. N2 1283/2021 Naves mes de mayo 2021. Subpesca.
Establece ndmina naves pesqueras seleccionadas para aceptar observadores cientificos durante

mayo 2021. Pelagicos Zona Norte.

EMPRESA EMBARCACION PERIODO
Corpesca S.A. Trueno | 01/05/2021-15/05/2021
Corpesca S.A. Tornado 01/05/2021-15/05/2021
Corpesca S.A. Huracan 01/05/2021-15/05/2021
Corpesca S.A. Reldampago 01/05/2021-15/05/2021
Corpesca S.A. Eperva 65 16/05/2021-31/05/2021
Corpesca S.A. Corpesca 2 16/05/2021-31/05/2021
Corpesca S.A. Aventurero 16/05/2021-31/05/2021
Corpesca S.A. Relampago 16/05/2021-31/05/2021

Cia. Pesq. Camanchaca S.A. Atacama V 01/05/2021-15/05/2021
Cia. Pesq. Camanchaca S.A. Albimer 16/05/2021-31/05/2021

Res. Ex. N° 865/2021. Naves mes de abril 2021. Subpesca.
Establece ndmina naves pesqueras seleccionadas para aceptar observadores cientificos durante

abril 2021. Pelagicos Zona Norte.

EMPRESA EMBARCACION PERIODO
Corpesca S.A. Eperva 65 01/04/2021-15/04/2021
Corpesca S.A. Corpesca 2 01/04/2021-15/04/2021
Corpesca S.A. Huracan 01/04/2021-15/04/2021
Corpesca S.A. Relampago 01/04/2021-15/04/2021
Corpesca S.A. Audaz 16/04/2021-30/04/2021
Corpesca S.A. Tornado 16/04/2021-30/04/2021
Corpesca S.A. Aventurero 16/04/2021-30/04/2021
Corpesca S.A. Relampago 16/04/2021-30/04/2021

Cia. Pesq. Camanchaca S.A. Albimer 01/04/2021-15/04/2021
Cia. Pesq. Camanchaca S.A. C. Alejandra 16/04/2021-30/04/2021

Res. Ex. N° 862-2021. Subpesca.

Regula Maniobra de Traspaso de Excedente del Lance en el Marco de la Implementacién de los
Planes de Reduccién del Descarte en Pesquerias Pelagicas de Cerco Nacionales. (Publicado en
Pagina Web 25-03-2021) (F.D.O. 31-03-2021).
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Res. Ex. N° 920-2021. Subpesca.
Prorroga Vigencia de Nomina de Observadores Cientificos de la Ley General de Pesca vy
Acuicultura. (Publicado en Pagina Web 26-03-2021) (F.D.0. 31-03-2021).

Res. Ex. N° 973-2021. Subpesca.
Modifica Res. Ex. N° 2783-2020 Aprueba Programa de Investigacion para la Regulacion de la Pesca
y de la Acuicultura, Afio 2021. (Publicado en Pagina Web 06-04-2021).

Res. Ex. N° 953-2021. Subpesca.
Aprueba Informe Estado de Situacién de las Principales Pesquerias Chilenas, Afio 2020. (Publicado
en Pagina Web 31-03-2021) (F.D.O. 08-04-2021).

Res. Ex. N° 963-2021. Subpesca.
Rectifica Res. Ex. N° 953-2021 Aprueba Informe Estado de Situacién de las Principales Pesquerias
Chilenas, Afio 2020. (Publicado en Pagina Web 01-04-2021) (F.D.O. 08-04-2021).

Res. Ex. N° 974-2021. Subpesca.
Inicia Proceso de Nominacién de los Miembros Titulares y Suplentes en el Consejo Nacional de
Pesca en Cargos que se Indican. (Publicado en Pagina Web 06-04-2021).

Res. Ex. N° 1011-2021. Subpesca.

Aprueba las Medidas de Conservacion y Ordenamiento Adoptadas por la Comisidon de la
Convencién Sobre la Conservacion y Ordenamiento de los Recursos Pesqueros en Alta Mar en el
Océano Pacifico Sur en su Novena Reunidn de 2021. (Publicado en Pagina Web 08-04-2021).

Res. Ex. N° 1067-2021. Subpesca.

Modifica Res. Ex. N° 3612 de 2009, de esta Subsecretaria que fijé las metodologias para elaborar la
caracterizacion preliminar del sitio (CPS) y la informacién ambiental. (Publicado en Pagina Web 13-
04-2021) (F.D.O. 16-04-2021).

Res. Ex. N° 1089-2021. Subpesca.

Establece Grupos de Especies Hidrobioldgicas a los que se Refiere el Articulo 21 Bis del D.S. N° 290
de 1993, del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo. (Publicado en Pagina Web 13-04-2021)
(F.D.O. 16-04-2021).

Res. Ex. N° 0001-2021. Subpesca. (DZP Arica y Parinacota, Tarapaca y Antofagasta).
Autoriza Adelantamiento de Cuota Anchoveta, Regiones de Arica y Parinacota - Tarapaca.
(Publicado en Pagina Web 14-04-2021).

Res. Ex. N° 1238-2021. Subpesca.

Deja sin Efecto Res. Ex. N° 3075-2019 que Autorizé Actividad Pesquera Industrial en Area de
Reserva Artesanal que Indica de las Regiones de Arica y Parinacota y de Iquique, Periodo que
Sefiala. (Publicada en Pagina Web 29-04-2021) (F.D.O. 30-04-2021).
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Res. Ex. N°1284-2021. Subpesca.

Modifica Res. Ex. N° 4548-2018 Aprueba términos técnicos de referencia de los proyectos del
programa de investigacion bdsica para la regulacion de la pesca y de la acuicultura a ejecutar por
el Instituto de Fomento Pesquero. (Publicado en Pagina Web 03-05-2021).

Res. Ex. N° 1308-2021. Subpesca.

Amplia Plazo Res. Ex. N° 974-2021 Inicia Proceso de Nominacién de los Miembros Titulares y
Suplentes en el Consejo Nacional de Pesca en Cargos que se Indican. (Publicado en Pagina Web 04-
05-2021).
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