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RESUMEN EJECUTIVO

Durante enero el Pacifico Tropical exhibid caracteristicas de un evento “La Nifa” de
intensidad débil. Sin embargo, en febrero la temperatura superficial del mar (TSM) se incrementd y a
nivel subsuperficial (bajo la superficie del mar) se aprecid la reduccidn de la regién de aguas frias, lo
gue estd dando indicios de la declinacién del evento frio “La Nifia” (CIIFEN: boletines febrero 2018).

Durante febrero de 2018 la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el Pacifico Tropical
se caracterizd por una clara tendencia hacia valores normales, con un promedio de -1°C por
debajo de lo normal para la época; por otra parte, en el Pacifico Sur (alrededor 40°LS frente a
Chile) continla presente una gran zona de agua célida con TSM de hasta +2°C sobre lo normal. En
El Caribe febrero mostré valores de TSM dentro del rango normal.

La temperatura subsuperficial del Pacifico ecuatorial, durante el transcurso de enero vy
febrero de 2018, entre 100 y 200 metros de profundidad, evidencié una zona de agua calida y con
el transcurso de las semanas, se proyecta hacia el centro del Pacifico ecuatorial con valores de
hasta +2°C sobre lo normal, a la vez que en el borde oriental del océano Pacifico, el enfriamiento
por “La Nifia”, presente en semanas anteriores, se viene reduciendo de manera sostenida.

Conforme a las predicciones globales, se esperaria que para el periodo marzo-mayo 2018
la TSM en el Pacifico Tropical se presente ligeramente por debajo de lo normal, conforme al
proceso de debilitamiento de “La Nifia”, dando paso a un periodo de neutralidad en el Pacifico
Tropical.

El aporte de agua fria subsuperficial en las ultimas semanas se ha reducido de manera
significativa. La TSM en el Pacifico ecuatorial oriental se encuentra alrededor de sus valores
tipicos, mientras que en el Pacifico ecuatorial central ain se observa valores por debajo de la
normal (-1°C). En febrero una onda Kelvin de hundimiento asociada con la sefial intra-estacional
ha debilitado las anomalias negativas en el Pacifico ecuatorial centro-oriental. La Nifia habria
entrado a la etapa de debilitamiento.

La anomalia de la temperatura superficial del mar presentd a fines de febrero en la
mayoria de las regiones “Nifio” valores negativos. La region “Nifio1+2” (cerca de Sudamérica)
mantuvo sus valores neutros con 0,0°C y en “NINO3” con -0,9°C. La regién “Nifio3.4” y “Nifios”
tuvieron valores de -1,1°Cy -0,2°C, respectivamente (NOAA).

La anomalia de la temperatura superficial del mar en las regiones “El Niflo” comienzan a
presentar valores cercanos a lo normal, reportdndose al 5 de marzo 2018, para la regién “Nifio1+2”
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registros positivos de +0,2°C y negativos para las regiones “Nifio3” con -0,6°C, “Nifo3.4” con -0,8°C
y “Nifio4” -0,2°C (NOAA).

El contenido de calor promedio en la capa superior del océano (0-300m) en el Pacifico
ecuatorial central, de mayo a julio 2017 se mantuvo ligeramente sobre lo normal, con valores
promedios en +0,4°C, cambiando desde la uUltima semana de julio 2017 a registros negativos,
estabilizandose de octubre a la primera quincena de diciembre en -0,9°C, acercandose
posteriormente a valores neutros, alcanzando a fines de febrero a 0,0°C.

El desembarque acumulado a febrero de 2018 alcanzé a 17 mil t, donde el 59%
corresponde al desembarque efectuado en Arica, el 32% en Iquique y el 9% en Mejillones. En
febrero no se efectuaron desembarques por el establecimiento de una veda bioldgica
(reclutamiento).

Los niveles de abundancia de huevos de anchoveta estimados en “febrero 2018” fueron
un 52%, 68% menor, y 309% mayor, con respecto a los estimados en febrero de 2017, 2016 y
2015, respectivamente. Las larvas de anchoveta exhibieron con respecto a febrero de 2017 una
disminucién de 45% y un incremento de sus niveles de abundancia de 248% y 243%, respecto a
febrero de 2016 y 2015.
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DESEMBARQUE DE LA PESQUERIA PELAGICA

En febrero no hubo desembarque en la zona norte de Chile por el establecimiento de una veda

bioldgica.

El desembarque acumulado anual alcanzé a 17.113 t, contribuyendo la anchoveta con un 98%, el
jurel con un 0,4% vy la caballa con un 0% (Tabla 1 y Figura 1).

Tabla 1. Desembarque mensual y acumulado a febrero 2018

RECURSO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JuN JUuL | AGo | sep | oct | Nnov | DIic | TOTAL
ANCHOVETA | 16789 | Veda 16789
JUREL 65 65
SARDINA 0 0
CABALLA 0 0
OTROS 259 259
TOTAL 17113 17113
Fuente: Registros CIAM
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Figura 1. Desembarques por recurso en la XV, | y Il Regién, 2018.
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No se registraron capturas de anchoveta en febrero del presente afio por establecimiento
de veda bioldgica. El promedio de los meses de febrero de la serie 2004-2018 alcanzé a 60 mil t

(Figura 2; Tabla 2).
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Figura 2. Evolucion de los desembarques por especies en la XV, | y Il Region para los meses de

febrero, periodo 2004-2018.

Tabla 2. Desembarque de enero, periodo 2004-2018.

feb-04 | feb-05 feb-06 feb-07 | feb-08 | feb-09 | feb-10 | feb-11 | feb-12 | feb-13 | feb-14 | feb-15 | feb-16 feb-17 feb-18
ANCHOVETA 135471 28327 47319 153067 69706 | 103021 61849 81242 69323 41016 7532 0 668 | 108017 0
JUREL 45513 2805 26949 882 18757 13162 2730 446 885 46 11 4049 0
CABALLA 8793 35169 30862 2871 9188 9219 5338 16 41 202 1 11275 0
SARDINA 238 0 0 134 147 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

En la Figura 3 se presenta el desembarque acumulado de anchoveta de la zona norte, el

cual indica que a febrero de 2018 alcanzé aproximadamente a 17 mil t.

DESEMBARQUE ACUMULADO ANCHOVETA (t) ANO DE LA XV, 1 Y II REGION DE CHILE
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Figura 3. Desembarque acumulado mensual de anchoveta (t) en la XV, | y Il Regidn, periodo 2010-
2018.
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No se efectud esfuerzo pesquero en la zona norte por establecimiento de veda bioldgica.
Se informa el nimero de lances para el periodo 2010-2018 (Figura 4).

NUMERO DE LANCES ENERO-DICIEMBRE (2010-2018)

Aew
Il
das
Aou
aus
Jew
Aew

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 4. Esfuerzo pesquero (N° lances/mes) de la flota industrial (CORPESCA), periodo enero-
diciembre 2010-2017 y enero-febrero 2018.

El rendimiento promedio anual del periodo 2010 al 2017 fue de 36 t/lance, con un maximo
de 47 t/lance (2014) y minimo de 29 t/lance (2016). El rendimiento de la flota pesquera alcanzo en
el afio 2017 41 t/lance. En febrero 2018 no hubo operacion de pesca por establecimiento de veda
bioldgica (Figura 5).
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Figura 5. Rendimiento de la flota industrial (Corpesca), periodo 2010-2018.

En febrero de 2018 no se efectuaron capturas de anchoveta por establecimiento de veda
bioldgica (Figura 6).
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Figura 6. Distribucion de las capturas de anchoveta, enero-febrero 2018.

ANTECEDENTES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LOS RECURSOS PELAGICOS

ANCHOVETA - Engraulis ringens

No se efectuaron muestreos bioldgico-pesqueros por el establecimiento de una veda
bioldgica.
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2. SEGUIMIENTO MENSUAL DE LA ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE HUEVOS Y
LARVAS DE PECES

Metodoldgicamente, se realizé el muestreo bio-oceanografico entre el 12 y el 16 de
febrero de 2018, a bordo de las lanchas de servicio de Corpesca S.A. “Sandra IV”, “Rio Loa Ill” y
“Santa Maria” para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones, respectivamente.

El procesamiento y andlisis de las 17 muestras de zooplancton recolectadas durante
febrero de 2018, permitié cuantificar la presencia de 38.042 huevos y 11.126 larvas, cifras 109% y
330% mayores, respecto a la obtenidas durante enero, para las respectivas fases de desarrollo. De
este total, 33.611 huevos y 11.009 larvas, correspondieron a las especies objetivo del estudio, no
consignandose la presencia de estadios tempranos de sardina espafiola. El detalle del nimero de
huevos y larvas por especie, correspondiente a la totalidad de las muestras procesadas se entrega
en la Tabla 3.

Con respecto al numero de huevos, “febrero de 2018” presenté con respecto al mes de
enero, un incremento de 96% en sus niveles de abundancia constituyéndose en el vigésimo cuarto
de los registros mas altos, en cuanto al nUmero de huevos cuantificados de los Ultimos 41 meses
(serie CIAM octubre 2014 — febrero 2018), exhibiendo las larvas con respecto al mes precedente,
un incremento de 523% en sus niveles de abundancia, ubicdndose en el octavo registro mas alto,
en cuanto al nimero de larvas cuantificadas de la serie analizada (Tabla 4, Figuras 7 y 8).

Los huevos y larvas de anchoveta cuantificados durante febrero de 2018, muestran
respecto a la reportado en enero, que los productos del desove analizados en términos de la
densidad promedio por estaciones totales, se incrementan en 96% y 523%, respectivamente. Por
otra parte, las densidades promedio por estaciones positivas, utilizadas como un indice de la
intensidad y/o concentracion del desove, exhiben con respecto al mes anterior, incrementos de
38% para los huevos y de 211% para el estadio de larvas.

Los resultados expresados en la serie de abundancia de huevos de anchoveta para el
periodo octubre 2014 — febrero 2018, reflejan que la postura ha sido permanente durante los
ultimos meses, para incrementarse gradualmente durante el trimestre junio-agosto vy
experimentar especialmente las fases larvarias, un aumento notable en julio y una disminucién en
los meses de agosto y septiembre, para volver a incrementarse durante octubre y disminuir en
noviembre y diciembre, para nuevamente exhibir una tendencia alcista durante los meses de
enero y febrero de 2018 (Figura 9).

La abundancia de huevos de anchoveta estimada en febrero de 2018 es 52% y 68%
menor y 309% mayor, respecto a las estimadas en febrero de 2017, 2016 y 2015, respectivamente.
Por su parte las larvas exhiben con respecto a febrero de 2017 una disminucién de 45% y un
incremento en sus niveles de abundancia de 248% y 243%, respecto a febrero de 2016 y 2015.
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Tabla 3.

Densidad promedio, constancia, dominancia numérica y rangos de huevos y larvas de
peces para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones — febrero 2018.

Estadisticos Huevos Anchoveta Otros Huevos Total Huevos
N°Total Estaciones 17 17 17
N° Estaciones positivas 17 7 17
% Est (+) 100,00 41,18 100,00
Abundancia (H/10m~*2) 33.611 4.431 38.042
Densidad Minima Est (+) 390 57 390
Densidad Méaxima Est (+) 9.011 2.146 9.011
Std.Dev Est (+) 2333,18 752,41 2299,71
Media Est. Positivas 1.977 633 2.238
Media Est. Totales 1.977 261 2.238
Constancia 100,00 41,18 100,00
Dominancia numérica 88,35 11,65 100,00
CV+(%) 1,18 1,19 1,03
Estadisticos Larvas Anchoveta Otros Larvas Total Larvas I
N°Total Estaciones 17 17 17
N° Estaciones positivas 14 p 15
% Est (+) 82,35 11,76 88,24
Abundancia (L/10m”"2) 11.009 117 11.126
Densidad Minima Est (+) 56 58 56
Densidad Mdaxima Est (+) 3.908 59 3.908
Std.Dev Est (+) 1152,64 1,03 1124,05
Media Est. Positivas 786 59 742
Media Est. Totales 648 7 654
Constancia 82,35 11,76 88,24
Dominancia numérica 98,95 1,05 100,00
CV+(%) 1,47 0,02 1,52
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Figura 7.  Distribucion y abundancia de huevos de anchoveta, Engraulis ringens, frente a los puertos de
(a) Arica, (b) Iquique y (c) Mejillones. Febrero 2018.
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Figura 8.  Distribucion y abundancia de larvas de anchoveta, Engraulis ringens, frente a los puertos de
(a) Arica, (b) Iquique y (c) Mejillones. Febrero 2018.
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Tabla 4. Distribucion y abundancia de huevos y larvas de Engraulis ringens, para los puertos de Arica,
Iquique y Mejillones Serie CIAM octubre 2014 — febrero 2018.

|__Huevos | lquigue | Arica | _Wejillones Larvas | lquique | _Arica | Wejillones |

Octubre 2014 28525 751133 86650 Octubre 2014 798 4390 19652
Noviembre 4978 2757 23184 Noviembre 67 69 470
Diciembre 84046 1371 96895 Diciembre 2147 151 160
Enero 2015 1878 5836 6174 Enero 2015 379 54 633
Febrero 1361 1539 5313 Febrero 332 100 2780
Marzo 7196 1272 13863 Marzo 1099 356 1951
Abril 48 o o Abril 713 249 775
Mayo 514 256 1196 Mayo 515 392 1869
Junio 2892 1468 27966 Junio 1725 216 996
Julio 12672 3858 24428 Julio 1684 828 3304
Agosto 21146 40217 4729 Agosto 663 209 1142
Septiembre 52541 121320 54158 Septiembre 846 1955 11630
Octubre 10629 12254 109767 Octubre 322 44 1047
Noviembre 10750 18543 28044 Noviembre 668
Diciembre 2536 10569 2019 Diciembre 194 95 2575
Enero 2016 17621 12305 Enero 2016 876 S5
Febrero 25357 39560 38706 Febrero 622 1408 1133
Marzo 1267 3419 590 Marzo 381 1202
Abril 131 22690 882 Abril 118
Mayo 596 31902 838 Mayo 666 1181 494
Junio 17797 25516 1901 Junio 1612 5714 906
Julio 38826 56080 2125 Julio 279 5153 898
Agosto 135774 16665 3448 Agosto 1245 270 1876
Septiembre 29257 184127 52 Septiembre 498 3375 470
Octubre 3232 167377 Octubre 747 3850 506
Noviembre 747 40951 1766 Noviembre 55 433 717
Diciembre 3736 2586 52766 Diciembre 172 834 662
Enero 2017 2304 370 16201 Enero 2017 1826 259 1238
Febrero 5311 2346 62567 Febrero 221 ilil5 SISO
Marzo 116 5288 20494 Marzo 58 738 971
Abril 2902 11718 49524 Abril 53 1893 7511
Mayo 1525 21852 10748 Mayo il 679 156
Junio 5360 68495 Junio 54 24214
Julio 20549 5698 22966 Julio 30989
Agosto 34968 3324 1429 Agosto 180 173 15123
Septiembre 75056 127276 9838 Septiembre 337 3229 1971
Octubre 17366 31914 36079 A Octubre 805 796 17085
Noviembre 480 22284 3661 Noviembre 225 1702
Diciembre 4296 15102 Diciembre 168 963
Enero 2018 532 5717 10943 Enero 2018 857 911
Febrero 16609 12771 4231 Febrero 9974 692 343
(esss ancrony
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Figura 9. Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y
Mejillones. Serie octubre 2014 — febrero 2018 (linea negra es media movil 2p).
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CONDICION OCEANOGRAFICA FRENTE A LA COSTA NORTE DE CHILE DURANTE FEBRERO
DE 2018

Informacion Satelital

Se presenta la evolucién de cuatro variables oceanograficas medidas por satélite entre el

paralelo 17°y 25° LS, entre la costa y el meridiano 75° LW, durante los meses de febrero de 2017 y
febrero de 2018.

Temperatura superficial del mar (TSM °C)

Durante febrero 2018 se observd una mayor intensidad en las surgencias en especial en el
area de Tocopilla y Mejillones. En el area de Arica-lquique, se observa un aumento de las TSM en

la segunda quincena, aprecidandose en febrero 2018 temperaturas significativamente menores
respecto a febrero de 2017 (Figura 10).
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Figura 10. Temperatura superficial del mar (°C) para los dias 1, 8, 19 y 28 de febrero de 2017 (panel

superior) y 2018 (panel inferior). (Fuente: Servicio de cartas satelitales de GeoEye/ Seastar,
USA).
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Salinidad superficial del mar (ups)

Las salinidades superficiales durante febrero se mantienen entre 34,8 y 35,5 con el
nucleo de salinidades mas elevadas asociadas al frente térmico, es decir desde Arica a Tocopilla
(Figura 11). Los valores elevados indican la presencia de aguas de origen subtropical, lo que
muestra un retorno a una condicidn diferente respecto al promedio de los ultimos 10 afios.
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t - FEB 01 2018
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Figura 11. Salinidad superficial del mar (ups) para los dias 1, 8, 19 y 28 de febrero de 2017 (panel superior)
y 2018 (panel inferior). (Fuente: Programa GeoEye, USA).
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Clorofila a superficial (mg/m?3)

Los primeros dias de febrero la clorofila presenté valores entre 10 y 0,9 mg/m? en una
franja cercana a la costa, observdndose varios focos de importancia frente a Arica y Tocopilla
asociados a la surgencia costera. En las semanas siguientes se mantienen los valores en la franja
costera, disminuyendo sus valores en la ultima semana de febrero ubicdndose en el rango entre
0,5y 5,5 mg/m3, aprecidndose una menor productividad en la zona exterior a partir de las cinco
millas de la costa donde la clorofila alcanzé valores inferiores a 1,0 mg/m? (Figura 12).
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Figura 12. Clorofila superficial del mar (mg/m?3) para los dias 1, 8, 19 y 28 de febrero de 2017 (panel
superior) y 2018 (panel inferior). (Fuente: Programa GeoEye, USA).
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Altura dinamica del mar

Este parametro muestra una gran estabilidad durante las primeras semanas del mes de
febrero. A partir de la segunda semana se observa un patrén diferente con focos de anomalias
positivas tanto frente a Arica como frente a Mejillones (Figura 13).

La condicién en la ultima semana de febrero estuvo caracterizada por anomalias
positivas en toda la costa entre Arica y Tocopilla con una extensidén hasta las 30 mn de la costa,
observandose anomalias negativas en un foco localizado frente a Tocopilla.

fisbies:
-FEB 01 2017
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Figura 13. Altura dinamica del mar para los dias 1, 8, 19 y 28 de febrero de 2017 (panel superior) y 2018
(panel inferior). (Fuente: Programa GeoEye, USA).
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Estimacion de la biomasa zooplanctdnica

Los valores estimados para la biomasa zooplanctdnica fluctuaron entre 129 y 3.202 ml de
zooplancton/1.000 m3, con un promedio general para la zona de 575 (DS = 743,57), cifra 24% y
44% mayor, respecto a la obtenida durante enero de 2018 y febrero de 2017, respectivamente,
observandose una clara dominancia de valores categorizados entre 101-300 y 301-900, los que
representaron un 53% y 35% de la biomasa total, exhibiendo ésta, una clara tendencia a disminuir
hacia el sur de la zona de operacién de la flota industrial (Figura 14). Las mayores biomasas
promedio se observaron frente a los puertos de Arica e lquique, exhibiendo Mejillones valores
promedio de 205 ml de zooplancton/1.000 m3.

En relacion al mes de enero de 2018, los puertos de Iquique y Mejillones muestran una
disminucién en sus valores promedio de produccién secundaria de 18% y 52%, respectivamente,
exhibiendo Arica un incremento de 121%. En relacidon a febrero de 2017, se observa para las
localidades de Arica e Iquique incrementos de 162% y 71% y una disminucién de 66% para el
puerto de desembarque de Mejillones (Figura 15).

Las muestras de zooplancton, estuvieron constituidas mayoritariamente por el grupo de
los copépodos, decdpodos, langostino peldgico y salpas pequenas al oeste de Arica; copépodos y
decapodos frente a Iquique y copépodos y medusas al oeste de punta Angamos.

En términos comparativos y para la serie histérica analizada, febrero 2002- 2018, las
biomasas estimadas frente a las localidades de Arica e Iquique muestran incrementos en sus
valores de produccidn secundaria, respecto a febrero de 2017, de 145% y 35%, respectivamente,
disminuyendo punta Angamos en 73%, constituyéndose febrero de 2018, en el sexto registro
cuantitativamente mas relevante de la serie analizada, donde la condicién del alimento, no ha
resultado ser una limitante para la anchoveta, aprecidndose una comunidad dominada por
organismos del mesozooplancton, principalmente copépodos y decapodos(Figura 16).

16
Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM




clam

Centio de lvestigacidn
‘Aplicoda del Mar

(a)

3500
S 3000
3 2500
E
g 2000
E 1500 ' [ B ] '_'_Mejillcmes
S
@ 1000 ' ' ' ' ' ' Iquique
500
' ' Arica
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Estacién (Norte a Sur)
Arica 1074
Iquique 382
Meéjillones 205 (b)
0 200 400 600 800 1000 1200
Biomasa Zooplancton promedio (mL/1000m?3)
Figura 14. Distribucion y abundancia de la biomasa zooplancténica por estacion (a) y abundancia

promedio por puerto (b). Febrero 2018.
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Figura 15. Biomasa zooplanctdnica frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones para la serie
febrero 2002 - 2018.
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Biomasa promedio Zooplancton Febrero 2002 - 2018

Biomasa promedio

Biomasa zooplancténica promedio para la serie febrero 2002 — 2018 (linea negra es media
mavil).
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CONDICIONES AMBIENTALES EN EL OCEANO PACIFICO SURORIENTAL: FEBRERO 2018

Los indices tanto oceanograficos como atmosféricos que, caracterizan el estado de la
condicién ambiental en el Océano Pacifico, indicaron una persistencia de condiciones levemente
mas frias en la zona central del O. Pacifico, pero que difieren de lo observado en la regidn
nororiente del Pacifico, en la zona norte de Peru, donde las anomalias alcanzaron +1,5°C.

Las proyecciones basadas en diferentes modelos estadisticos sefialan la persistencia de
condiciones mas frias en el O. Pacifico centro ecuatorial hasta mediados del afio, con un posible
retorno a condiciones neutras a partir del segundo semestre del 2018.

Las anomalias de la TSM reportadas durante febrero del 2018 contindan negativas con
valores entre -0,5° y -1°C en gran parte de la regién central, mientras que en el borde oriental del
O. Pacifico sur presentaron anomalias de hasta +1°C en la regién norte, cuando se estaba en un
régimen calido. (Figuras 17 y 18)

Observed Seo Surfoce Temperciure (°C)
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Figura 17. Temperaturas superficiales del mar y anomalias de la TSM, ultima semana de febrero 2017 y
2018. (Fuente: NOAA/NCEP).
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Figura 18. Promedio de anomalias de la TSM durante el periodo 28 de enero al 24 de febrero de 2018.
(Fuente: NOAA/CPC).

La evoluciéon de las anomalias mensuales de temperatura superficial del mar a nivel
regional, en el periodo marzo 2016 a febrero 2018, indican que a partir de julio de 2017
comenzaron a predominar las anomalias negativas alcanzando en febrero de 2018 a un rango de
variacion entre regiones de -0,01 a -1,1°C (Figura 19).

SST Anomaliss SST Anomaliss
13 4 RNC & =
1 (1.
oS
[ 9
s "

mmmuawwuumﬂm _’ﬂ*ﬂdlu)‘*&lﬂlmﬂm
[NRO ¥ [N SF

“wmamaoﬁmm“m mlh*&h«tlﬂ.b&ll&lﬁ:ﬂr&

[RNG S zr 1 ] e

\ asd
o4
-5

-1

-
s

8.,

i~
-

1

05

[}

05

B L EEEEEELF YR hwmm»ﬁmmn—

'-:'lmbu-z

15

1

(L3

JW,

-1
MR WY AN AL MO S o1 KXY DT N D W2 Wa AR JL A0 SF 0T W Bc D
an =17 ﬂl) zmnm

Figura 19. Series de Tiempo de areas promediadas para las anomalias en la temperatura (en °C) de la
superficie del océano (TS) en las regiones de El Nifio [Nifio-1+2 (0°-10°S, 90°W-80°W),Niiio 3
(5°N-5°S, 150°W-90°W), Niiio-3.4 (5°N-5°S, 170°W-120°W), Nifio-4 (150°W-160°E y 5°N-5°S)
Marzo 2016 a Febrero 2018). Fuente: NCEP/NWS.
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En la figura 20 se presentan las secuencias de los Ultimos cuatro meses de las anomalias
de la temperatura del mar bajo la superficie en el Océano Pacifico ecuatorial, desde noviembre
2016 a febrero del 2017 y desde noviembre 2017 a febrero del 2018, donde se observa el transito
gue estan experimentando las aguas subsuperficiales en el ambiente marino hacia un incremento
de las anomalias negativas en los primeros 150 metros bajo la superficie.
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Figura20. Anomalias de la Temperatura Subsuperficial del mar en el O. Pacifico ecuatorial, noviembre
2016 - febrero 2017 y noviembre 2017 - febrero 2018. Fuente: Bureau of meteorology
Australian Goverment.

En la figura 21 se presenta la evolucién del indice de Oscilacién del Sur el cual luego de
partir en enero 2018 con valores negativos cambia a mediados de febrero hacia registros positivos
para volver a fines de febrero 2018 nuevamente a valores negativos. Este ultimo valor -5.0 indica
condiciones neutras, aunque la tendencia sugiere una alta inestabilidad de este indice durante el

presente afio.
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Figura2l. Evoluciéon del indice de Oscilacién del Sur. Periodo enero 2016 a febrero 2018. Fuente:
Bureau of Meteorology Australian Goverment.
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Los vientos del este en la zona oriental del O. Pacifico tropical, durante la ultima semana
de febrero, se observaron en una condiciéon cercana a lo normal y mads intensos en la regidn
central (Figura 22).

TAO/TRITON Monthly Mean SST (°C) and Winds (m s™!)
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Clobal Tropical Moored Buoy Array Program Office, NOAA/PMEL Maor 12018

Figura 22. Temperaturas del mar y vientos en la region TAO/TRITON, Periodo: 26 febrero 2018
(10°N-10°S, 140°E-100°W).

En la figura 23 se presentan las anomalias en el contenido caldrico (en °C) para dareas
promediadas del Pacifico ecuatorial (5°N-5°S y 180°-100°W), para el periodo de marzo 2016 a
febrero 2018, donde se observa con claridad como este indice presenta un notorio descenso a
fines de agosto del 2017 persistiendo aun valores negativos de menor intensidad, con un posible
efecto de anomalias positivas desde marzo en adelante.

EQ. Upper—Ocean Heat Anoms. (deg C) for 180—100W
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Figura 23. Anomalias en el contenido caldrico (°C) para areas promediadas del Pacifico ecuatorial
(5°N-5°S, 180°-100°W). Las anomalias en el contenido calérico son computadas como
variaciones de los promedios semanales del periodo base de 1981-2010. Periodo marzo
2016 a febrero 2018.
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En la figura 24 se muestra un set de varios modelos de prondsticos dindmicos vy
estadisticos sobre la condicién “El Nifio”, los que indican de modo undnime el transito a una
condicidon neutra la cual paulatinamente perderia intensidad durante los préximos meses,
entrando en una fase cdlida. Sin embargo, es interesante observar que hay algunos modelos
pronostican la mantencién de una condicién neutra durante todo el afio 2018.

En la figura 24 que representa un consenso de probabilidades de posibles escenarios
durante el afio 2018 (CPC/IRI) se observa que a partir de mayo en adelante las probabilidades de
que se entre en un ambiente calido supera levemente al escenario neutro o “La Nifa”.
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Figura 24. Prondsticos de las anomalias en la temperatura superficial del mar en la region Niiio 3.4

(Fuente: IRI, ENSO Quick Look, febrero, 2018).

En la figura 25 se presenta el andlisis efectuado por el BOMA respecto a lo seiialado por el
modelo de este organismo australiano, donde se sefala que ya en julio el océano Pacifico centro
ecuatorial se mantendria en una fase neutra la que se extenderia hasta fines del 2018.
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Figura 25. Prondstico de las anomalias en la Temperatura superficial del mar en la region Nifio 3.4

(Fuente: Bureau of Meteorology Australia, 25 febrero, 2018).
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RESULTADOS PRELIMINARES DEL CRUCERO BIO-OCEANOGRAFICO DE VERANO 2018

El crucero efectuado, de acuerdo al convenio de investigacion UNAP-CIAM, se llevé a cabo entre el
25 y 28 de enero de 2018 en el PAM “LOA 5”, proporcionada por la Compafiia Pesquera
Camanchaca S.A.

El drea de estudio se ubicd de Arica (18°25’S) a Mejillones (23°00’S), donde se establecieron siete
secciones perpendiculares a la linea de costa con 5 estaciones localizadas a 1, 5, 10, 20 y 40 mn
(Figura 26). En cada una de las estaciones, y entre la superficie y los 200 m de profundidad, se
realizaron perfiles verticales de temperatura, salinidad, densidad y oxigeno disuelto, utilizando un
CTDO SeaBird-19.
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Figura26.  Area de estudio y localizacién de las estaciones de muestreo durante el crucero de verano
del 2018.

La TSM fluctud de 14,9°C a 24,5°C. La distribucidon horizontal mostré un area de estudio
dividida en dos zonas. Una banda costera con temperaturas menores a 18°C, correspondiente a la
zona de influencia de los eventos de surgencia. Esta banda se observo desde Vitor (18°50°S) hasta
Mejillones (23°S) donde alcanzé su mayor extensién costa afuera (Figura 27A) y una banda
oceanica caracterizada por temperaturas superiores a 20 °C, y que se extendid de Arica a
Tocopilla.

La salinidad superficial fluctué de 34,23 a 35,26 ups, destacando en Arica (18°25’S)
salinidades inferiores al minimo reportado, tanto en la estacion de 1 mn como de 5mn.

Coincidente con la temperatura, la distribucion mostré la presencia del Agua Subtropical
24
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Superficial (ASST) (>34,9 ups) extendiéndose entre Arica y Chucumata por el sector mas oceanico
(20-40 mn) y llegando mas al sur como un filamento alcanzando a Tocopilla, por la banda mas
alejada de la costa. Hacia el sur predominaron salinidades inferiores a 34,9 ups, observandose el
minimo superficial (34,46 ups) en Mejillones (23°00’S) a 5 mn de la costa, indicador de la mezcla
entre el Agua Subantartica (ASSA) y el Agua Ecuatorial Subsuperficial (AESS) (Figura 27B).

La densidad (o-t) en superficie fluctué de 23,7 a 25,8. Los menores valores (<25,5) se
encontraron asociados a la presencia del ASST, registrdndose un incremento hacia el sur que
reveld la menor influencia que ejercid esta masa de agua, con el maximo (25,77) en Mejillones
(23°00’S) a 10 mn de la costa (Figura 27C).

El oxigeno disuelto en superficie presentd valores extremos de 3,1 a 6,8 mL/L. La
distribucién mostré el predominio de valores inferiores a 5,0 mL O2/L en la franja costera
alcanzando las 20 mn en algunos puntos. La concentracion minima (2,4 mL O2/L) se registrd en
Mejillones (23°00’S), revelando la presencia del AESS (Figura 2D), asi como también en el sector
costero frente a Junin (19°40°S).
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Figura 27.  Distribucion superficial de A: Temperatura (°C), B: Salinidad (ups), C: Densidad (o-t) y D:
Oxigeno disuelto (mL/L), entre los dias 25 y 28 de enero de 2018.
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La profundidad de la isoterma de 15°C (profundidad de la capa de mezcla), se mostré
concordante con la descripcion de la estructura termal en superficie, con una banda costera con
menores valores de profundidad, aumentando en sentido costa afuera (Figura 28), destacando
gue la mayor profundidad se detectd en las estaciones a 40 mn frente a Vitor, Junin y Chipana. El
limite superior de la zona de minima de oxigeno (ZMO) se localizdé cerca de los 10 m de
profundidad a 1 mny mas alla de los 50 m a 40 mn.
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Figura 28. Profundidad de la isoterma de 15°C (m) (A) y profundidad del LS_ZMO (m) (B), entre el 25 y 28
de enero del 2018.

El diagrama T-S global reveld la presencia de las tres masas de agua en la zona: Agua
Subtropical Superficial (ASST), Agua Subantdartica (ASAA) y Agua Ecuatorial Subsuperficial (AESS). El
ASST ocupd principalmente los primeros 50 m de profundidad mezcladndose con el ASAA, mientras
que hacia los estratos mas profundos predominé el AESS (Figura 29). En el drea de Arica (18°25’S-
18°50’S) el ASST tuvo una mayor influencia, el AESS estuvo presente en toda la zona, y el ASAA
tuvo una mayor participacién en el area Mejillones (22°21’S-23°00'S).
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Figura 29. Diagramas Temperatura-Salinidad (T-S) para el drea de estudio Arica (18°25’S) a Mejillones
(23°00’S) (A) y para (B) Arica-Vitor (18°25’S-18°50’S), (C) Junin-Chipana (20°30’S-21°20’S) y
(D) Tocopilla-Mejillones (22°10°S-23°00’S). 25 a 28 de enero del 2018. La paleta de colores
indica la profundidad en metros.
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PERSPECTIVAS DE LAS CONDICIONES DE PESCA DE ANCHOVETA PARA MARZO 2018

Las perspectivas de las condiciones de pesca para marzo de 2018, se basa en los
antecedentes disponibles al mes de enero de 2018, los cuales consideran aspectos bioldgicos,
pesqueros y oceanograficos que se resumen en lo siguiente:

e El ultimo indice de reclutamiento de la anchoveta en la XV, | y Il Regién del crucero
acustico realizado por IFOP en diciembre de 2016, en términos de biomasa, se situdé dentro del
promedio, respecto de la serie historica mas reciente (2007-2015), alcanzando una biomasa total
de 334 mil t, de la cual el 86% representd a la fraccién juvenil. La abundancia estimada
correspondio al valor mas alto de la serie.

e El periodo diciembre 2017 — enero 2018 se caracterizd por presentar presencia de
reclutas, principalmente en la XV Regidn, evidenciado a través de los muestreos bioldgicos
obtenidos de las capturas de embarcaciones artesanales, y del monitoreo acustico efectuado con
naves industriales. Este comportamiento concuerda con lo reportado histéricamente en la zona
norte de Chile. Este proceso de ingreso de nuevas cohortes a la pesqueria, generara la reposicion
de la biomasa del stock de anchoveta, lo que se reflejara en las capturas de los meses siguientes.

¢ El andlisis realizado por CIAM, en base a los muestreos bioldgicos provenientes de las
capturas de la flota industrial, mostré un bajo porcentaje de juveniles, debido principalmente a
que las naves desviaron su esfuerzo a zonas con presencia de anchovetas adultas.

e En la segunda quincena de diciembre y segunda quincena de enero de 2018, las
compaifiias pesqueras de la zona norte decidieron efectuar detenciones voluntarias de acuerdo al
compromiso implicito con la sustentabilidad.

* La composicidn por tamafio de la anchoveta en enero de 2018 presenté una estructura
bimodal, con una moda principal ubicada en los 11,5 cm de longitud total (asociada a la flota
artesanal) y una secundaria en 13,5 cm (relacionada con la flota industrial). La presencia de
cardumenes mixtos se registrd principalmente en zonas muy costeras circunscritas a la XV Region.
Las anchovetas menores a 12 cm alcanzaron a un 42%, donde el sector artesanal presentd un 61%
de juveniles y la flota industrial contribuyé con un 19%. En febrero no se conté con muestras
bioldgicas por establecimiento de veda bioldgica.

e La anchoveta en el afo 2017 se caracterizd por presentar un importante desfase en el
inicio del maximo desove.

¢ La veda reproductiva se establecidé del 25 de agosto al 08 de octubre de 2017, con una
duracion de 45 dias, periodo que no se efectud pesca comercial.

e En diciembre 2017, enero y febrero 2018 el proceso de maximo desove de la anchoveta
continud declinando.
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¢ Las anomalias del contenido caldrico en la zona ecuatorial continuaron con valores
negativos, con tendencia en la Ultima semana de febrero hacia valores neutros.

El desove de invierno-primavera 2017 se caracterizé por presentar un prolongado reposo,
y un evidente retraso de su maximo desove. Este comportamiento también fue reportado en los
afios 2014 y 2015 donde se evidencid un desfase importante del desove.

A fines de agosto se observd el inicio del maximo desove, extendiéndose a septiembre,
proceso que se caracterizd por una importante concentracidon costera de cardimenes en las
principales zonas de desove. Se establecié veda reproductiva sin cumplimiento de indicadores
desde el 25 de agosto hasta el 08 de octubre 2017. En octubre, la anchoveta continué desovando
en ciertas zonas costeras, detectdndose en la ultima semana una disminucién del proceso. De
noviembre 2017 a febrero 2018 el proceso reproductivo de la anchoveta ha declinado
paulatinamente.

El 09 de octubre 2017 se inici6 la operacién de pesca, la que se mantuvo
ininterrumpidamente durante el resto del mes. En noviembre se observd en la zona de Arica y
cercanias de Mejillones la presencia de agregaciones de juveniles en zonas costeras especificas, lo
que limitd la captura de anchoveta, concentrandose sus capturas entre el Rio Loa y Tocopilla. En
enero las capturas se efectuaron en la XV Region.

Del 29 de enero al 28 de febrero 2018 la SUBPESCA establecidé veda de reclutamiento de
anchoveta, en el drea maritima comprendida entre el limite norte de la XV Regidn y el limite sur de
la Il Regidn. Posteriormente, se inicid la operacidn de pesca en la XV, | y Il Region el 01 de marzo
de 2018.

Durante el periodo en el cual se realizd el crucero bio-oceanografico de verano 2018 (fines
de enero) (UNAP-CIAM), se registré un rango de TSM de 14,9°C a 24,5°C, con una distribucién
horizontal dividida en dos zonas: a) una banda costera con TSM menores a 18°C, correspondiente
a al area de influencia de los eventos de surgencia (18° 50" a 23°S) y b) una banda oceanica
caracterizada por temperaturas superiores a 20°C (18° 25’ a 22°S). La salinidad continud
mostrando la presencia de aguas Subtropical superficial (ASST) pero restringida al sector mas
oceanico del area de estudio. La mayor parte de la region estuvo dominada por el ASAA,
especialmente en la capa superficial (entre la superficie y los 100 m) en las secciones de Chipana al
sur, y el AESS dominando la capa mas profunda y hacia los sectores mas cercanos a la costa.

Los eventos de surgencia que habrian tenido una mayor influencia se ubicaron en las
cercanias de Junin (19°40’S), Chucumata (20°30’S), Chipana (21°20’S) y Mejillones (23°S). La
isoterma de 15°C se evidencié entre 10 y 40 m de profundidad y la zona minima de oxigeno (ZMO)
entre los 10 m (1 mn) y >30 m (40 mn) de profundidad. Lo llamativo del crucero fue la fuerte
anomalia oceanografica observada en el sector costero de la seccion de Arica (18°25°S),
presumiblemente generada por la descarga de los rios que desembocan en Arica.
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Conforme a las predicciones globales, se esperaria que para el periodo marzo-mayo 2018
la TSM en el Pacifico Tropical se presente ligeramente por debajo de lo normal, conforme al
proceso de debilitamiento de “La Nifia”, dando paso a un periodo de neutralidad en el Pacifico
Tropical.

El aporte de agua fria subsuperficial en las Ultimas semanas se ha reducido de manera
significativa. La TSM en el Pacifico ecuatorial oriental se encuentra alrededor de sus valores
tipicos, mientras que en el Pacifico ecuatorial central ain se observa valores por debajo de la
normal (-1°C). En febrero una onda Kelvin de hundimiento asociada con la sefial intra-estacional
ha debilitado las anomalias negativas en el Pacifico ecuatorial centro-oriental. La Nifia habria
entrado a la etapa de debilitamiento.

La temperatura superficial del mar en la mayoria de las regiones “El Nifio” sigue bajo lo
normal. La NOAA al 05 de marzo de 2018 reporté anomalias positivas para la region Nifio1+2 (+0,2)
y negativas para las regiones Nifio3 (-0,6°C), Nifio3.4 (-0,8°C) y Nifo4 (-0,2°C).

Las perspectivas para marzo 2018, dado el acercamiento de las anomalias de TSM a
condiciones normales del mar en la zona norte de Chile e implicancias positivas hacia el recurso
derivadas de la condicién oceanogrifica, indicarian una ampliaciéon paulatina de las zonas de
pesca, donde los cardimenes se ubicarian en dreas mas alejadas de la costa, con una disminucion
de las agregaciones de anchoveta con presencia de reclutas. Por otra parte, el ingreso de masas de
aguas con caracteristicas propias del otofio, que tienden hacia condiciones mas adecuadas para la
permanencia de la anchoveta, induce a indicar que la anchoveta ante la nueva condicidn
ambiental se vera favorecida, con un aumento en la disponibilidad de |a especie a la pesqueria por
una mayor presencia de cardimenes en las areas de pesca.
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ASPECTOS JURIDICOS Y ADMINISTRATIVOS

Res. Ex. N°757/2018. Subpesca.
Establece ndmina naves pesqueras seleccionadas para aceptar observadores cientificos durante
marzo 2018. Pelagicos Zona Norte.

EMPRESA EMBARCACION PERIODO
Corpesca S.A. Trueno | 01/03/2018-15/03/2018
Corpesca S.A. Blanquillo 01/03/2018-15/03/2018
Corpesca S.A. Eperva 64 01/03/2018-15/03/2018
Corpesca S.A. Intrépido 01/03/2018-15/03/2018
Corpesca S.A. Parina | 16/03/2018-31/03/2018
Corpesca S.A. Marlin 16/03/2018-31/03/2018
Corpesca S.A. Don Gino 16/03/2018-31/03/2018
Cia. Pesq. Camanchaca S.A. Licanten 16/03/2018-31/03/2018
Cia. Pesq. Camanchaca S.A. Claudia Alejandra | 01/03/2018-15/03/2018
Cia. Pesq. Camanchaca S.A. Atacama IV 16/03/2018-31/03/2018

Res. Ex. N°783/2018. Subpesca.
Autoriza al IFOP a realizar Pesca de Investigacidn. Proyecto: “Evaluacidn hidroacustica de jurel
entre la XV y V regiones, afio 2018”.

Res. Ex. N° 578/2018. Subpesca.
Establece distribuciéon de cuotas de imprevistos para pesquerias del Articulo 29 transitorio Ley
20.657, afio 2018.

Res. Ex. N° 730/2018. Subpesca.

Aprueba la Medida de Conservacién y Ordenamiento MCO 01-2018 Adoptada por la Comisién de
la Convencién Sobre la Conservacién y Ordenamiento de los Recursos Pesqueros en Alta Mar en el
Océano Pacifico Sur en su Sexta Reunién (JUREL).
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