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Resumen Ejecutivo

Durante octubre y noviembre de 2017 la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el
Pacifico ecuatorial central y oriental (cerca de Sudamérica) continud con valores negativos que
fluctuaron de -1°C a -2°C por debajo de lo normal para la época. El Caribe, se caracterizd por la
presencia de TSM ligeramente superior a lo normal en aproximadamente +1,0°C. La temperatura
bajo la superficie del mar, entre 100 y 200 metros de profundidad, presentd aguas frias (-3,0°C por
debajo de lo normal), extendiéndose desde el centro del Pacifico ecuatorial hasta la costa de
Sudamérica.

De acuerdo a las predicciones globales, se esperaria para el periodo noviembre-enero
2017/18, que la temperatura del mar en el océano Pacifico permanezca por debajo de lo normal.
Los impactos que podria causar el enfriamiento son diferentes en cada regién y no
necesariamente se comportan en forma similar a eventos de igual magnitud del pasado, por lo
cual se debe continuar monitoreando su evolucién.

La temperatura superficial del mar en todas las regiones “Nifio” presentaron valores
negativos. La regién “NINO1+2” (cerca de Sudamérica) mantuvo sus valores negativos, registrando
a fines de noviembre -1,2°C y el “NINO3” con -1,1°C. Actualmente, la regién “NINO3.4” y “NINO4”
tuvieron valores de -0,8°Cy -0,1°C, respectivamente.

Las condiciones se mantienen frias, asociadas al inminente desarrollo del evento La nifia
de acuerdo a lo informado por CIIFEN (boletines Noviembre 2017), quienes, ademas, indican que
la regién Nifo 142, es la que ha mostrado las mayores anomalias negativas (-0,8°C). La alta TSM
detectada en Arica, se habria generado por la influencia del ASS, que aparece como nucleo calido
alrededor de los 10°S.

En cuanto al contenido de calor promedio en la capa superior del océano (0-300m) en el
Pacifico ecuatorial central, desde mediados de enero a mediados de julio se mantuvo ligeramente
sobre lo normal, siendo el periodo -marzo y de mayo a primera quincena de julio-, los meses con
mayores valores (+0,4°C), cambiando desde la ultima semana de julio a registros negativos,
llegando a fines de noviembre a -0,9°C.

Las capturas obtenidas estuvieron representadas por un 99% de anchoveta, extrayéndose
principalmente en dreas de pesca ubicadas del Rio Loa a Tocopilla. El desembarque total en
noviembre alcanzd a 38 mil t, donde el 41% se desembarcé en Arica, el 41% en lquique y el 18% en
Mejillones.

Las capturas de anchoveta registradas en noviembre del presente afio alcanzaron a 37.783
t, cifra menor a la obtenida en octubre, correspondiendo al segundo valor mas bajo de los meses
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de noviembre de la serie 2004-2017. El promedio de los meses de noviembre de la serie 2004-
2017 alcanzd a 72 mil t.

Los indicadores bioldgico-pesqueros indicaron que, la estructura de tamafio de la
anchoveta en noviembre de 2017, presentd una distribucién unimodal conformada por
especimenes que fluctuaron de 7,5 a 16,5 cm de longitud total, observandose una moda de 13,0
cm, valor superior al reportado en octubre.

El indice Gonadosomatico (IGS) estimado para la anchoveta en noviembre registré un
valor de 5,2%, registro menor al promedio histérico. En la segunda quincena de julio se detectd el
comienzo de la actividad reproductiva con un lento avance del proceso, con un importante desfase
en el inicio del maximo desove, evidenciandose un largo periodo de reposo relativo del desove. A
fines de agosto recién se evidencié el inicio del mdximo desove, proceso que se extendid a la
primera quincena de octubre, comenzando la disminucién de la intensidad en la Ultima semana de
octubre, observandose en noviembre el descenso paulatino de la actividad de desove.

En noviembre la flota industrial capturé a la anchoveta en zonas limitadas, las que se
ubicaron preferentemente de Chipana a Tocopilla y secundariamente de Pta. Colorada a Pta.
Piedras. Las embarcaciones artesanales operaron principalmente en zonas aledafias al puerto de
Mejillones y Arica.

Se capturaron 30 toneladas de sardina espafiola, las que presentaron una estructura de
tamanfio que fluctud de 21,0 a 30,0 cm de longitud total, con un indice gonadosomatico de 5,4%, lo
que indica que este recurso se encontraba aln en proceso reproductivo.

Al igual que lo registrado durante el cuatrimestre julio-octubre, se verifica presencia de
estadios tempranos de sardina frente al puerto de Arica y de machuelo al oeste de Arica e Iquique.

Los resultados expresados en la serie de abundancia de huevos de anchoveta, reflejan que
la postura ha sido permanente durante los Ultimos meses, para incrementarse gradualmente
durante el trimestre junio-agosto y experimentar especialmente las fases larvarias, un aumento
notable en julio y una disminucidon en los meses de agosto y septiembre, para volver a
incrementarse durante octubre y disminuir en noviembre, conjuntamente con la finalizacion de su
evento reproductivo.
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CONDICION BIOLOGICO PESQUERA Y AMBIENTAL EN LA XV, 1 Y Il REGION
NOVIEMBRE 2017

DESEMBARQUE DE LA PESQUERIA PELAGICA

En noviembre el desembarque total fue de 38.224 t (Tabla 1), donde la anchoveta

contribuyd con un 99%.

El desembarque acumulado anual alcanzé a 607.806 t, contribuyendo la
90%, el jurel con un 6% y la caballa con un 4% (Tabla 1y Figura 1).

Tabla 1. Desembarque mensual y acumulado a noviembre de 2017

anchoveta con un

RECURSO ENE FEB MAR ABR MAY | JUN JuL AGO SEP OCT | Nov DIC TOTAL
ANCHOVETA | Veda | 108004 | 115121 | 107620 | 38522 | 22409 | 22537 | 14849 | Veda | 78759 | 37783 545604
JUREL 0 4049 15973 1178 | 13463 74 0 0 1 69 34806
SARDINA 0 0 0 0 0 0 0 0 1 30 31
CABALLA 0 | 11275 | 7742 | 1049 | 5524 | 134 0 0 1 142 25867
OTROS 0 162 347 489 17 2 33 15 233 200 1498
TOTAL 0 123490 | 139183 | 110336 | 57525 | 22619 | 22570 | 14864 0 78995 | 38224 607806
Fuente: Registros CIAM
Desembarques por especies XV, |y Il Region, 2017
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Las capturas de anchoveta registradas en noviembre del presente afio alcanzaron a 37.783
t, cifra menor a la obtenida en octubre, correspondiendo al segundo valor mds bajo de los meses

Figura 1.

Desembarques por recurso en la XV, | y Il Region, noviembre 2017.
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de noviembre de la serie 2004-2017. El promedio de los meses de noviembre de la serie 2004-

2017 alcanzé a 72,2 mil t (Figura 2; Tabla 2).
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Figura 2. Evolucidon de los desembarques por especies en la XV, | y Il Regidn para los meses de
noviembre, periodo 2004-2017.
Tabla 2. Desembarque de noviembre, periodo 2004-2017.
nov-04 | nov-05 nov-06 nov-07 | nov-08 | nov-09 | nov-10 | nov-11 | nov-12 | nov-13 | nov-14 | nov-15 | nov-16 | nov-17
ANCHOVETA | 50230 | 100559 52211 97629 42052 44862 49674 73163 | 149793 | 139645 | 110418 | 49581 13715 37783
JUREL 21811 | 15052 4472 5807 17319 3564 1767 4028 443 15 201 24 69
CABALLA 70264 2451 19123 2030 4017 849 5239 162 2064 81 141 413 0 30
SARDINA 0 5 22 0 2 60 1 0 0 0 24 0 0 142

En la Figura 3 se presenta el desembarque acumulado de anchoveta de la zona norte, el
cual para el periodo enero-noviembre alcanzé alrededor de 546 mil t, con un promedio mensual
de 50 mil t.
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DESEMBARQUE ACUMULADO ANCHOVETA (t) EN LA XV, 1 Y Il REGION DE CHILE

1.200.000
1.000.000
800.000
600.000

400.000

ANCHOVETA (t)

200.000

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
MES

—=2010 =E=2011 =—t==2012 =—=0=2013 2014 =9=2015 =@=2016 ==@=2017

Figura 3. Desembarque acumulado mensual de anchoveta (t) en la XV, | y Il Regidn,
periodo 2010-2017.

El esfuerzo pesquero que desplegd la flota industrial (CORPESCA S.A.) durante los primeros
meses del afio en operacién, fue medido a partir de la variable nimero de lances para el periodo
2010-noviembre 2017 (Figura 4).

NUMERO DE LANCES ENERO-NOVIEMBRE (2010-2017)
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Figura 4. Esfuerzo pesquero (N° lances/mes) de la flota industrial (CORPESCA), periodo enero-

noviembre 2010-2017.
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El rendimiento promedio anual del periodo 2010 al 2016 fue de 36 t/lance, con un maximo
de 47 t/lance (2014) y minimo de 29 t/lance (2016). El rendimiento de la flota pesquera alcanzo en
noviembre 2017 a 15 t/lance, valor por debajo del promedio anual de los Ultimos 7 afios (Figura 5).
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Figura 5. Rendimiento de la flota industrial (Corpesca), periodo 2010-2017.
ANTECEDENTES BIOLéGICO-PESQUEROS DE LOS RECURSOS PELAGICOS

ANCHOVETA - Engraulis ringens

La estructura de tamano esta basada en 14.915 anchovetas, las que presentaron una
distribucidn unimodal, conformada por especimenes que fluctuaron de 7,5 a 16,5 cm de longitud
total, con una moda en 13,0 cm (Figura 6). La presencia de reclutas en los muestreos alcanzé en
promedio un 4%, cifra menor a la estimada en octubre (15%), con areas en la zona de operacion
qgue mantienen el ingreso de nuevas cohortes a la pesqueria, especialmente en la zona de Arica y
al norte de Mejillones. Al diferenciar por flota se evidencid que la flota industrial capturé
anchovetas de mayor tamafo presentando un 2% de anchovetas menores a 12 cm, en cambio la
flota artesanal contribuyd con un 6% de reclutas.

Estructura de tamafio de anchoveta (noviembre 2017)
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Figura 6. Estructura de tamafo de la anchoveta capturada en noviembre de 2017.
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El rango de tamafiio para la anchoveta de la primera a tercera semana de noviembre se
ubicé de 7,5 a 16,0 cm, con una moda en 12,5 y 13,0 cm, en cambio la cuarta semana presenté un
rango mas estrecho de 11,5 a 16,5 cm, con una moda en 13,5 cm. El porcentaje de anchovetas
menores a 12 cm disminuyd paulatinamente en el transcurso de las semanas variando de 4 a 1%
(Figura 7).
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Figura 7. Estructura de tamaiio semanal de anchoveta, noviembre 2017.

El indice gonadosomatico (IGS) estimado por CIAM para noviembre alcanzé un promedio
de 5,2%. A igual fecha de los afios 2016, 2015, 2014 y 2013 este valor alcanzé a 5,9%, 5,3%, 5,6% y
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5,7%, respectivamente. El promedio histérico del mes de noviembre corresponde a un 5,6%. El IGS
estimado para noviembre del presente afio se presenta bajo el promedio de la Ultima década.

En la segunda quincena de julio de 2017 se detectéd el comienzo de la actividad
reproductiva con un lento avance del proceso, con un importante desfase en el inicio del maximo
desove, evidencidndose un largo periodo de reposo relativo del desove. A fines de agosto se
observé el inicio del maximo desove de la anchoveta, el cual continud en septiembre. En octubre
la anchoveta continué desovando en ciertas zonas costeras, detectandose en noviembre una
disminucién del proceso.

La distribucion mensual de las capturas industriales de anchoveta en el periodo febrero-
octubre de 2017 (Figura 8), muestra que los cardumenes durante febrero y marzo ocuparon
practicamente toda el drea de operacién de la flota industrial, para replegarse paulatinamente
hacia el norte, ubicidndose en abril entre Tocopilla y Arica, concentrdandose en mayo
preferentemente entre Caleta Punta Arenas y Punta Lobos, en junio entre Arica y Punta Cuevas. En
julio se evidencié un cambio en la distribucién, observandose que las agregaciones de anchoveta
se presentaron dispersas entre Arica y Punta Argolla, frente a Camarones, entre Iquique y Patache,
y entre Chipana y Caleta Lautaro. En agosto, las agregaciones de anchoveta continuaron dispersas
y las capturas se realizaron en areas muy costeras, a excepciéon de zonas aledafias al puerto de
Arica que alcanzaron a las 20 mn de la costa. Los volumenes de captura fueron bajos y se ubicaron
preferentemente de Arica a Cta. Vitor, Camarones a Pisagua, Pta. Colorada a Pta. Gruesa y de Pta.
Lobos a Pta. Arenas.

En octubre, al iniciarse la operacién de pesca la distribucion de capturas se ubicéd
preferentemente de lquique a Pta. Lobos, y secundariamente de Caleta Chica a Junin, de Gatico a
Caleta Hornos y de Baquedano a Caleta Camarones.

Durante noviembre la flota industrial capturé a la anchoveta en zonas limitadas, las que se
ubicaron preferentemente de Chipana a Tocopilla y secundariamente de punta Colorada a punta
Piedras. Las embarcaciones artesanales operaron principalmente en zonas aledafias al puerto de
Mejillones y de Arica.

SARDINA ESPANOLA - Sardinops sagax

La estructura de tamafio de sardina espafiola basada en 220 ejemplares muestreados, indica una
distribucidn trimodal, conformada por especimenes que fluctuaron de 21,0 a 30,0 cm de longitud
total, con modas en 24,0, 25,0 y 28,5 cm. De acuerdo al analisis de las génadas se evidencid que el
recurso se encontraba en proceso reproductivo, con un registro del IGS de 5,4%.

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM
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Distribucion mensual de las capturas de anchoveta, periodo enero-noviembre 2017.
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2. SEGUIMIENTO MENSUAL DE LA ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE HUEVOS Y LARVAS DE
PECES

Metodoldgicamente, se realizd el muestreo bio-oceanografico entre el 11 y el 15
de noviembre de 2017, a bordo de las lanchas de servicio de Corpesca S.A. “Sandra IV”,
“Rio Loa IlI” y “Santa Maria” para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones,
respectivamente.

El procesamiento y analisis de las 17 muestras de zooplancton recolectadas
durante noviembre de 2017, permitié cuantificar la presencia de 34.859 huevos y 2.204
larvas, cifras 61% y 89% menor, con respecto a la obtenida durante el mes de octubre para
las respectivas fases de desarrollo. De este total, 33.041 huevos (95%) y 1.927 larvas (87%)
correspondieron a las especies objetivo del estudio. Al igual que lo registrado durante el
cuatrimestre julio-octubre de 2017, se consigna presencia de estadios tempranos de
sardina frente al puerto de Arica y huevos de machuelo al oeste de Arica e Iquique. El
detalle del niumero de huevos y larvas por especie, correspondiente a la totalidad de las
muestras procesadas se entrega en la Tabla 3.

Tabla 3. Densidad promedio, constancia, dominancia numérica y rangos de huevos y larvas de
peces para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones - noviembre 2017.

| Estadisticos Huevos Anchoveta Sardina Machuelo Otros Huevos Total Huevos ‘
N°Total Estaciones 17 17 17 17 17
N° Estaciones positivas 12 1 3 10 17
% Est (+) 70,59 5,88 17,65 58,82 100,00
Abundancia (H/10m"2) 26.425 59 6.558 1.818 34.859
Densidad Minima Est (+) 56 59 51 51
Densidad Maxima Est (+) 9.150 5.209 411 10.909
Std.Dev Est (+) 2800,41 2689,24 158,09 3490,40
Media Est. Positivas 2.202 2.186 182 2.051
Media Est. Totales 1.554 386 107 2.051
Constancia 70,59 17,65 58,82 100,00
Dominancia numérica 75,81 18,81 5,22 100,00
CV+(%) 1,27 1,23 0,87 1,70
Estadisticos Larvas Anchoveta Sardina Machuelo Otros Larvas Total Larvas
N°Total Estaciones 17 17 17 17 17
N° Estaciones positivas 8 5 11
% Est (+) 47,06 29,41 64,71
Abundancia (L/10m"2) 1.927 277 2.204
Densidad Minima Est (+) 54 51 51
Densidad Maxima Est (+) 678 58 678
Std.Dev Est (+) 228,21 2,55 222,12
Media Est. Positivas 241 55 200
Media Est. Totales 113 16 130
Constancia 47,06 29,41 64,71
Dominancia numérica 87,43 12,57 100,00
CVH{(%) 0,95 0,05 1,11
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Con respecto al nimero de huevos, noviembre de 2017, presentd con respecto al
mes de octubre, una disminucidon de 69% en sus niveles de abundancia constituyéndose
en el décimo de los registros mas bajos, en cuanto al nimero de huevos cuantificados de
los ultimos 38 meses (serie CIAM octubre 2014 — noviembre 2017), exhibiendo las larvas
respecto al mes precedente, un decremento de 90% en sus niveles de abundancia,
situdndose como el décimo segundo registro mas bajo, en cuanto al nimero de larvas
cuantificadas de la serie (Tablas 4 y 5, Figuras 9y 10) .

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida en noviembre,
respecto a la reportada durante octubre, muestra que la abundancia de esta especie
analizada en términos de la densidad promedio por estaciones totales, experimenta una
disminucion de 69% y 89%, para las respectivas fases de desarrollo. Por su parte, las
densidades promedio por estaciones positivas, utilizadas como un indice de la intensidad
y/o concentracion del desove, experimentan con respecto al mes anterior, una diminucién
de 59% para los huevos y de 82% para el estadio de larvas de anchoveta.

Los resultados expresados en la serie de abundancia de huevos de anchoveta,
reflejan que la postura ha sido permanente durante los Ultimos meses, para
incrementarse gradualmente durante el trimestre junio-agosto y experimentar
especialmente las fases larvarias, un aumento notable en julio y una disminucién en los
meses de agosto y septiembre, para volver a incrementarse durante octubre y disminuir
en noviembre. La abundancia de huevos de anchoveta estimada en noviembre de 2017 es
39% y 54% menor, respecto a las estimadas en noviembre de 2016 y 2015,
respectivamente. Por su parte las larvas exhiben con respecto a octubre de 2016 y 2015
un incremento de 60% y 188% en sus niveles de abundancia.
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Figura 9. Distribucion y abundancia de huevos de anchoveta, Engraulis ringens, frente a los puertos de
(a) Arica, (b) Iquique y (c) Mejillones. Noviembre 2017.
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Distribucion y abundancia de huevos y larvas de Engraulis ringens, para los puertos de Arica,

Iquique y Mejillones Serie CIAM octubre 2014 — noviembre 2017.

[___Huevos | _iquigue | _Arica__| _Mejillones Larvas__| _lquigue | _Arica__| Mejillones |

Octubre 2014
Noviembre
Diciembre
Enero 2015

Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero 2016
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero 2017
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre
Octubre
Noviembre

28525
4978
84046
1878
1361
7196
48
514
2892
12672
21146
52541
10629
10750
2536
17621
25357
1267
131
596
17797
38826
135774
29257
3232
747
3736
2304
5311
116
2902
1525

20549
34968
75056
17366
480

751133
2757
1371
5836
1539
1272
256
1468
3858
40217
121320
12254
18543
10569
12305
39560
3419
22690
31902
25516
56080
16665
184127
167377
40951
2586
370
2346
5288
11718
21852
5360
5698
3324
127276
31914
22284

86650
23184
96895
6174
5313
13863
1196
27966
24428
4729
54158
109767
28044
2019

38706
590
882
838

1901

2125

3448
52

1766
52766
16201
62567
20494
49524
10748
68495
22966
1429
9838
36079
3661

Octubre 2014
Noviembre
Diciembre
Enero 2015
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero 2016
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero 2017
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
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798
67
2147
379
332
1099
713
515
1725
1684
663
846
322

194
876
622

666
1612
279
1245
498
747
55
172
1826
221
58
53
51
54

180
337
805

4390
69
151
54
100
356
249
392
216
828
209
1955
a4
668
95
135
1408
381

1181
5714
5153
270
3375
3850
433
834
259
115
738
1893
679

173
3229
796
225

19652
470
160
633
2780
1951
775
1869
996
3304
1142
11630
1047

2575

1133
1202
118
494
906
898
1876
470
506
717
662
1238
11193
971
7511
156
24214
30989
15123
1971
17085
1702
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Tabla 5. Densidad promedio, constancia y dominancia numérica de huevos y larvas de Engraulis
ringens, para la zona norte de Chile. Serie octubre 2014 — noviembre 2017.
Huevos Estac. Tot Estac. (+) Huevos Anch.  Abundancia Abundancia Densidad (t) Densidad (+) Desviaci C iao  Domi i cv
N° N° N° Minimo Maximo H/10m? H/10m? Estandar Frecuencia (%) Numérica (%) (%)
Octubre 2014 17 17 866309 788 423574 50959 50959 110635,10 100 98,98 2,17
Noviembre 16 16 30920 148 11508 1933 1933 3088,93 100 94,72 1,60
Diciembre 17 17 182314 79 53507 10724 10724 14774,01 100 99,23 1,38
Enero 2015 17 17 13887 152 3173 817 817 913,73 100 87,18 1,12
Febrero 17 15 8213 99 1775 483 548 459.44 88,24 80,01 0,84
Marzo 17 17 22332 48 6331 1314 1314 1578,43 100,00 93,54 1,20
Abril 19 1 48 3 48 27,41 5,26 2,33 0,57
Mayo 17 10 1965 39 455 116 197 134,01 58,82 12,99 0,68
Junio 17 16 32326 55 13967 1902 2020 3937,25 94,12 94,75 1,95
Julio 17 17 40959 298 13867 2409 2409 3327,09 100,00 65,41 1,38
Agosto 17 17 66091 125 33955 3888 3888 8665,77 100,00 87,42 2,23
Septiembre 17 17 228020 293 91904 13413 13413 22760,59 100,00 93,71 1,70
Octubre 17 17 132650 237 49377 7803 7803 13006,78 100,00 98,39 1,67
Noviembre 17 17 57337 227 19641 3373 3373 5054,93 100,00 92,26 1,50
Diciembre 17 15 15123 65 5511 890 1008 1698,01 88,24 86,93 1,68
Enero 2016 12 12 29927 175 13323 2494 2494 3671,29 100,00 96,23 1,47
Febrero 17 17 103623 449 29792 6095 6095 8906,09 100,00 98,51 1,46
Marzo 16 13 5275 54 1351 330 406 445,42 81,25 62,62 1,10
Abril 16 7 23703 131 17762 1481 3386 6431,02 43,75 98,65 1,90
Mayo 17 13 33336 55 25174 1961 2564 6871,11 76,47 84,60 2,68
Junio 17 11 45213 172 10851 2660 4110 3509,63 64,71 91,76 0,85
Julio 17 15 97032 278 18695 5708 6469 6388,31 88,24 93,67 0,99
Agosto 17 17 155887 113 102004 9170 9170 24861,93 100,00 97,95 2,71
Septiembre 17 13 213436 52 85826 12555 16418 26578,42 76,47 99,23 1,62
Octubre 17 8 170609 60 92749 10036 21326 32876,18 47,06 98,82 1,54
Noviembre 17 12 43462 169 26621 2557 3622 7469,67 70,59 97,90 2,06
Diciembre 17 15 59008 206 28176 3471 3934 7477,88 88,24 92,95 1,90
Enero 2017 17 12 18874 53 6955 1110 1573 2027,55 70,59 95,97 1,29
Febrero 17 17 70226 115 30535 4131 4131 8303,88 100,00 96,13 2,01
Marzo 17 11 25898 57 10950 1523 2354 3493,85 64,71 87,72 1,48
Abril 17 16 64144 138 40938 3773 4009 10055,57 94,12 87,62 2,51
Mayo 17 14 34124 101 5620 2007 2437 1970,13 82,35 87,37 0,81
Junio 17 11 73855 56 27402 4344 6714 10241,60 64,71 86,65 1,53
Julio 17 16 49212 43 19941 2895 3076 5279,20 94,12 88,35 1,72
Agosto 17 16 39722 59 24071 2337 2483 5916,67 94,12 43,87 2,38
Septiembre 15 15 212171 1129 38955 14145 14145 9795,25 100,00 91,75 0,69
Octubre 17 16 85360 170 13430 5021 5335 5438,96 94,12 95,98 1,02
Noviembre 17 12 26425 56 9150 1554 2202 2800,41 70,59 75,81 1,27
Larvas Estac. Tot Estac. (+) Larvas Anch.  Abundancia Abundancia Densidad (t) Densidad (+) Desviaci6 C iao Domi i cv
N° N° N° Minimo Méximo L/10m? L/10m> Estandar Frecuencia (%) Numérica (%) (%)
Octubre 2014 17 14 24841 59 9030 1461 1774 2969,01 82,35 97,82 1,67
Noviembre 16 3 605 67 470 38 202 195,78 18,75 91,25 0,97
Diciembre 17 8 2458 40 765 145 307 248,71 47,06 87,29 0,81
Enero 2015 17 9 1067 51 266 63 119 83,17 52,94 67,49 0,70
Febrero 17 9 3210 54 1155 189 357 350,95 52,94 94,97 0,98
Marzo 17 16 3404 47 795 200 213 188,99 94,12 95,43 0,89
Abril 19 15 1739 48 232 92 116 68,47 78,95 53,07 0,59
Mayo 17 11 2776 77 639 163 252 180,35 64,71 83,59 0,71
Junio 17 14 2937 30 439 173 210 149,30 82,35 86,89 0,71
Julio 17 17 5816 46 1192 342 342 296,20 100,00 78,71 0,87
Agosto 17 10 2013 41 696 118 201 206,20 58,82 97,20 1,02
Septiembre 17 13 14431 55 3649 849 1110 1194,14 76,47 97,39 1,08
Octubre 17 9 1413 44 447 83 157 164,62 52,94 100,00 1,05
Noviembre 17 2 668 225 443 39 334 154,46 11,76 100,00 0,46
Diciembre 17 9 2864 63 1062 168 318 414,90 52,94 90,86 1,30
Enero 2016 12 7 1011 36 336 84 144 129,30 58,33 90,03 0,90
Febrero 17 12 3163 29 693 186 264 209,53 70,59 91,84 0,79
Marzo 16 7 1583 51 421 99 226 138,80 43,75 87,85 0,61
Abril 16 1 118 7 118 6,25 47,58
Mayo 17 10 2342 52 704 138 234 219,91 58,82 97,91 0,94
Junio 17 12 8233 114 3081 484 686 848,04 70,59 85,81 1,24
Julio 17 12 6331 55 1642 372 528 509,62 70,59 85,28 0,97
Agosto 17 8 3391 54 1762 199 424 603,77 47,06 95,17 1,42
Septiembre 17 8 4344 59 1230 256 543 457,86 47,06 90,29 0,84
Octubre 17 16 5102 51 1533 300 319 417,11 94,12 81,16 1,31
Noviembre 17 4 1204 48 669 71 301 304,08 23,53 63,07 1,01
Diciembre 17 9 1669 50 465 98 185 159,81 52,94 74,94 0,86
Enero 2017 17 10 3324 107 1135 196 332 304,54 58,82 92,21 0,92
Febrero 17 9 11528 50 6889 678 1281 2213,62 52,94 92,45 1,73
Marzo 17 9 1765 52 469 104 196 143,06 52,94 62,02 0,73
Abril 17 12 9457 46 4039 556 788 1222,47 70,59 88,58 1,55
Mayo 17 7 887 51 286 52 127 81,41 41,18 64,14 0,64
Junio 17 6 24269 54 11066 1428 4045 4731,28 35,29 97,08 1,17
Julio 17 5 30989 172 16573 1823 6198 7751,44 29,41 97,15 1,25
Agosto 17 8 15477 58 8449 910 1935 3049,32 47,06 90,93 1,58
Septiembre 15 11 5537 54 2441 369 503 761,22 73,33 95,15 1,51
Octubre 17 14 18686 54 6614 1099 1335 2211,26 82,35 96,23 1,66
Noviembre 17 8 1927 54 678 113 241 228,21 47,06 87,43 0,95
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Figura 11. Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y
Mejillones. Serie octubre 2014 — noviembre 2017.

Para sardina se determind la presencia 1 registro positivo para huevos de sardina
frente al puerto de Arica, en el cual se recolectaron 59 huevos/10m? (Tabla 3; Figura 12). Es
importante continuar monitoreando los productos del desove, dado que hace afios, no
registrdbamos la presencia de estadios tempranos de sardina espafiola, siendo aun
prematuro referirse a un cambio en la composicion especifica del ecosistema pelagico de la
zona norte de Chile, a nivel de ictioplancton, tal como ocurrié en décadas pasadas: 1973 y
1985. No obstante, lo anterior se han verificado desembarques artesanales e industriales de
sardina espafiola.
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Figura12.  Abundancia de huevos de sardina espaiiola, Sardinops sagax, frente a los puertos de Arica,

Iquique y Mejillones. Serie CIAM octubre 2014- noviembre 2017.

Se determiné la presencia de 3 registros positivos para huevos de machuelo, frente
a los puertos de Arica e lquique, cuantificindose 6.558 huevos/10m? (Tabla 3; Figuras 13 y
14). Este estadio de desarrollo se presenta en el drea de estudio con abundancias que
fluctuaron entre 59 y 5.209 huevos/10m?, con una densidad promedio de 386 larvas por
estaciones totales. La media de larvas por estacion positiva fue igual a 2.186 (DS=
2689,24). En la figura 40 se presentan las abundancias de huevos de machuelo, para el
periodo octubre 2014 a noviembre de 2017, donde se aprecia su alta frecuencia de

ocurrencia frente al puerto de Arica.
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Figura 13. Distribuciéon y abundancia de huevos de machuelo, Ethmidium maculatum, frente a los
puertos de (a) Arica e (b) Iquique. Noviembre 2017.
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Figura 14.

Abundancia de huevos de machuelo, Ethmidium maculatum, frente a los puertos de Arica,
Iquique y Mejillones. Serie CIAM octubre 2014- noviembre 2017.
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CONDICION OCEANOGRAFICA FRENTE A LA COSTA NORTE DE CHILE DURANTE NOVIEMBRE DE
2017

3. Informacion Satelital

Temperatura superficial del mar (TSM °C)

Se observa este afio, condiciones mas frias que en igual periodo el aifio anterior y
como se incrementd semana a semana la temperatura del mar en la zona norte, llegando
a valores > 22,5°C en el nucleo frente a Arica durante el 2017. Este enfriamiento se ha
extendido hacia el sur llegando hasta Mejillones. La surgencia ha disminuido
observandose focos solo al sur de Mejillones, asociados a un incremento en la salinidad
con valores sobre 35 ups, lo que indica la presencia de aguas de tipo subtropical en la
zona. Sin embargo, se observa ya la ultima semana un aumento progresivo de la TSM en la
zona norte y la formacién de frentes calidos mas desarrollados generados por una mayor
presencia de aguas de origen subtropical en la zona norte, caracteristicas del periodo
estival.

Aiio 2016

Afio 2017

Figura 15. Temperatura superficial del mar (°C) para los dias 1, 10, 20 y 30 de noviembre de 2016 (panel
superior) y 2017 (panel inferior). (Fuente: Programa GeoEye, USA).
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Salinidad superficial del mar (ups)

Al igual que la temperatura, la salinidad superficial, se ha ido incrementando
notoriamente durante este mes presentando valores inusualmente altos similares al afio
anterior, en especial en la zona mas oceanica y ocupando el drea comprendida desde
Arica a Mejillones. Este cambio no estd asociado directamente al ENSO, sino mas bien a un
cambio decadal en la condiciéon ambiental de la zona, la que consistentemente muestra un
incremento en la salinidad, alcanzando valores de hasta 35,5 ups este afio, en un nucleo
centrado en los 21° LS y 72 LW. Este afio a fines de noviembre la isohalina de 35 ups
alcanza la zona costera frente a Arica.

Afio 2016

Ao 2017

Figura 16. Salinidad superficial del mar (ups) para los dias 1, 10, 20 y 30 de noviembre de 2016
(panel superior) y 2017 (panel inferior). (Fuente: Programa GeoEye, USA).

Clorofila a superficial (mg/m3)

Respecto a la clorofila, este afo aparecen concentraciones mas altas ocupando
una mayor extension ocednica, en comparacién a igual periodo del afio pasado. Existen
varios focos de regular intensidad, aunque en general, las concentraciones observadas
estdn acordes con el padrén de TSM vy salinidad existente. Los valores mayores estan
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situados en el sur de Peru y en la costa norte de Chile, hasta el sur de Iquique. Esta
condicién genera buen ambiente fuera de las 40 millas para otras especies.

Ao 2016

Afio 2017

Figura 17. Clorofila superficial del mar (mg/m?) para los dias 1, 10, 20 y 30 de noviembre de 2016
(panel superior) y 2017 (panel inferior). (Fuente: Programa GeoEye, USA).

Altura dinamica del mar

A diferencia del ano anterior, durante este mes de noviembre, la altimetria se
presenta en amplias areas con valores negativos, en especial en areas alejadas de la costa
con una altimetria casi neutra, en el sector costero entre Iquique y Tocopilla donde se han
observado las mejores concentraciones de pesca de anchoveta.
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Ao 2016

Ao 2017

Figura 18. Altura dindamica del mar para los dias 1, 10, 20 y 30 de noviembre de 2016 (panel
superior) y 2017 (panel inferior). (Fuente: Programa GeoEye, USA).

3.2 Condiciones fisico quimicas y biomasa fitoplancténica

Considerando el periodo entre el 08 y el 17 de noviembre, los eventos de surgencia se
mantuvieron activos en Arica, lquique y Antofagasta (Figura 19), sin embargo, los valores
promedio para esos dias indicaron eventos de intensidad moderada, especialmente en Iquique
(723,5, 500,6 y 811,6 m3/s/km respectivamente). Esto habria favorecido la presencia del ASAA
que, en Arica e Iquique se detectd penetrando desde el sector mas alejado de la costa y desde la
superficie hasta los 30 m de profundidad, y en Mejillones dominé en toda la columna de agua.

Los valores de TSM se mantuvieron bajos (<18°C), excepto en Arica donde se registraron
temperaturas superiores a 19°C en el sector norte (Figuras 20, 21y 22; Tabla 5) y, si bien la
isoterma de 15°C se mantuvo dentro de los 10 m de profundidad, el limite superior de la ZMO se
detect6 alrededor de los 30 m en las tres localidades.

La intensidad moderada de la surgencia también generé mayores valores de oxigeno, los
qgue en promedio superaron a los registrados en la campafa anterior. De igual manera la biomasa
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fitoplancténica promedio en Arica e lquique, se manutvo dentro de los rangos informados en
octubre, pero en Mejillones las concentraciones de clorofila-a se triplicaron, lo que generé el
incremento en los valores de oxigeno (Figura 23; Tabla 6).

Las condiciones se mantienen frias, asociadas al inminente desarrollo del evento La nifia
de acuerdo a lo informado por CIIFEN (boletines Noviembre 2017), quienes, ademas, indican que
la regidn Nifio 1+2 es la que ha mostrado las mayores anomalias negativas (-0,8°C). La alta TSM
detectada en Arica, se habria generado por la influencia del ASS, que aparece como nucleo cdlido
alrededor de los 10°S.
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Valores del Transporte de Ekman (m3/s/km) entre los dias 08 y 17 de noviembre
de 2017, en Arica, lquique y Antofagasta. Datos de vientos proporcionados por la
Direccidon Meteoroldgica de Chile.
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Tabla 5.

Tabla 6.

Estadisticos basicos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad (Kg/m3) de la
columna de agua frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante noviembre

de 2017.

Global T (°C) S(ups) D kg/m?
Minimo 12,509 34,344 24,707
Maximo 19,590 34,874 26,572

Promedio 14,314 34,740 26,014
Desvest 1,713 0,068 0,445

Arica T (°C) S(ups) D kg/m?
Minimo 12,509 34,471 24,707
Maximo 19,590 34,874 26,572

Promedio 14,557 34,779 25,973
Desvest 2,232 0,053 0,568

Iquique T (°C) S(ups) D kg/m?
Minimo 12,670 34,617 25,127
Maximo 17,918 34,817 26,533

Promedio 14,243 34,768 26,057
Desvest 1,473 0,031 0,390
Mejillones T (°C) S(ups) D kg/m?

Minimo 12,571 34,344 25,123

Maximo 17,677 34,831 26,488
Promedio 14,176 34,672 25,999
Desvest 1,380 0,062 0,368

Estadisticos basicos de la concentracion de clorofila a (ug/L), feopigmentos (ug/L) y
contenido de oxigeno disuelto (mL/L) de la columna de agua frente a los puertos de
Arica, Iquique y Mejillones durante noviembre de 2017.

Global Cloa (ng/L) Feop (mng/L) O,(mL/L)
Minimo 1,04 3,82 0,25
Maximo 71,45 48,50 6,85

Promedio 18,32 13,46 3,26

Desvest 15,25 9,73 2,15

Arica Cloa (png/L) Feop (ng/L) O,(mL/L)

Minimo 1,04 3,94 0,26

Maximo 71,45 48,50 6,27
Promedio 16,82 12,42 3,57

Desvest 15,13 11,07 2,26
Iquique Cloa (png/L) Feop (ng/L) O,(mL/L)
Minimo 1,27 3,82 0,25
Maximo 53,58 19,14 5,29

Promedio 16,71 10,19 2,87

Desvest 14,20 4,65 1,92

Mejillones | Cloa (pg/L) Feop (ng/L)| Ox(mL/L)

Minimo 4,20 4,60 0,39

Maximo 70,90 46,78 6,85
Promedio 21,75 18,34 3,39
Desvest 16,56 10,94 2,28
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Figura 20. Distribucion superficial y vertical de la temperatura (°C) (panel izquierdo) y la salinidad
(ups) (panel derecho) en Arica durante noviembre de 2017. A: transecta norte, B:
transecta sur.

Figura 21. Distribucién superficial y vertical de la temperatura (°C) (panel izquierdo) y la salinidad
(ups) (panel derecho) en Iquique durante noviembre de 2017. A: transecta norte, B:
transecta sur.
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Figura 22,

Figura 23.

-
-G
L _XOx J
=

Clam

Centro d Inwestigaridn

‘Aplicoda del Mar

Distribucién horizontal de la temperatura (°C) (panel izquierdo) y de la salinidad (ups)
(panel derecho)a 0,5y 10 m de profundidad en Mejillones durante noviembre de 2017.
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Variabilidad del promedio mensual de oxigeno disuelto (mL/L) y de biomasa
fitoplancténica (pug Cl-a/L) entre junio de 2015 y noviembre de 2017, en Arica, Iquique y
Mejillones.
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Estimacion de la biomasa zooplanctdnica

Durante noviembre de 2017, los valores estimados para la biomasa
zooplancténica se presentaron dentro del rango comprendido entre 344 y 1.342 ml de
zooplancton/1.000 m3, con un promedio general para la zona de 632 (DS=251,41), cifra 7%
mayor y 34% menor, respecto a la obtenida en octubre de 2017 y noviembre de 2016,
respectivamente (Figura 24). Las mayores biomasas promedio se observaron frente a los

puertos de Iquique (673) y Arica (646), exhibiendo Mejillones valores promedio de 567 ml
de zooplancton/1.000 m3 .

Con respecto al mes de octubre de 2017, Iquique y Mejillones muestran un
incremento en sus valores de produccion secundaria de 43% y 7%, respectivamente,
exhibiendo Arica una disminucién de 15%. En relacién a noviembre de 2016, se observa
para las tres localidades una disminucion de 42%, 36% y 15% para Arica, Iquique vy
Mejillones, respectivamente.

En términos comparativos y para la serie histérica analizada, meses de noviembre
de 2001 al 2017, las biomasas estimadas frente a los puertos de Arica y punta Angamos
muestran una disminucidon en sus valores de produccidn secundaria con respecto a
noviembre de 2016, de 17% y 48%, respectivamente, incrementandose Iquique en 47%
(Figuras 25y 26).

(a)

1400

1200 I

1000

800

Mejillones

Biomasa Zoo (mL/1000m?)

P i i i e i o i
7 7 7

7
7 7
7

400
Iquique

7 7
200 Vi u[ 77 u"ru Y 0 1

Arica

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Estacion (Norte a Sur)

Arica 646 (b)

Iquique

Mejillones |8

Biomasa Zooplancton promedio (mL/1000m?)

Figura 24. Distribucion y abundancia de la biomasa zooplancténica por estacion (a) y abundancia
promedio por puerto (b). Noviembre 2017.
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Arica
Iquique
Mejillones
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W Mejillones 299 347 10 744 1134 11 295 990 566 739 381
B iquique 166 243 230 43 567 50 109 278 244 509 474 697
B Arica 148 164 118 202 623 185 207 280 208 592 425 351

Figura 25. Biomasa zooplanctdnica frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones para la serie
noviembre 2001 - 2017.
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Figura 26.  Biomasa zooplancténica promedio frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones para la
serie octubre 2001 - noviembre - 2017.
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CONDICIONES AMBIENTALES EN EL OCEANO PACIFICO SURORIENTAL: NOVIEMBRE 2017

Los indicadores atmosféricos y oceanograficos en el Océano Pacifico tropical
oriental contintan presentando valores tipicos de una condiciéon neutral, levemente mas
fria, sin embargo, en la zona centro ecuatorial del O. Pacifico, la condicién es cercana a un
evento “La Nifia” lo cual se extiende a parte del Pacifico oriental norte.

El indice de Oscilacién del Sur, los vientos alisios y la cubierta de nubes en el
trépico, han mostrado valores que evidencian una condicidon mas fria, lo que indicaria el
inicio de una fase “La Nifia”, condicién que aun no es notoria en el sur del Perd y norte de
Chile.

La temperatura superficial del mar, presenta en el O. Pacifico ecuatorial central
condiciones frias, con anomalias negativas de hasta -2°C, mientras que en el borde
oriental del O. Pacifico sur, es decir en la costa sudamericana, durante el mes de
noviembre, se presentan anomalias levemente negativas, condiciéon diferente a lo
observado a igual fecha el afio pasado (Figuras 27, 28 y 29).

En el norte de Chile se observan condiciones levemente mas frias muy cercanas a
la costa, lo cual sumado a una persistente alza en la salinidad explicaria la baja en las
capturas durante noviembre.

Observed Seo Surface Temperature () Observed Seo Surface Temperalure (*C)

e

~

140E 160E 180 160w 140w 1Zow 140 160E 180 160w 140%

1 I L I I I I

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 -w 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Observed Sea Surface Temperature Anomalies (*C) Observed Sea Surface Temperature Anomalies (*C)

7-day Average Cantered on 23 November 2016 7-day Average Centered on 22 November 2017

A B

Figura 27. A) Temperaturas superficiales del mar y anomalias promedio de la TSM a fines de noviembre
de 2016 y B) a fines de noviembre de 2017. (Fuente: NOAA/NCEP).
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Sea surface temperature anomaly: 14/11/2016 to 20/11/2016 Sea surface temperature anomaly: 13/11/2017 to 19/11/2017
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Anomalias en la temperatura superficial del mar a fines de noviembre de 2016 y fines de

Figura 28.
noviembre de 2017. (Fuente: Bureau of Meteorology, Australia).

Average SST Anomalies

Anomalia promedio de la temperatura superficial del mar durante noviembre de 2017.
(Fuente: IRI/CCP).

Por otra parte, las anomalias mensuales en la temperatura superficial del mar en
las diferentes areas que ha sido subdividido el O. Pacifico para el afo 2016 (A) y para el

afio 2017 (B) se presentan en la Figura 30.

Figura 29.
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Se observa que la condicidn a partir de agosto de 2017, en las todas las regiones
del O. Pacifico, se presentan anomalias negativas en la TSM, incluso en la regién 1+2, es
decir, en la costa de Ecuador y norte de Perl aparecen anomalias negativas entre + 0,5 y
1,5°C.

Las perspectivas para los préoximos dos meses indican una permanencia de la
condicién fria en la costa sudamericana (region 1+2), lo que se traduciria en efectos en el
medio ambiente acudtico y en sus recursos, condicion que debiera normalizarse a partir
del mes de febrero de 2018.
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Figura 30. Serie de tiempo de desviaciones de la temperatura superficial del mar (°C) desde diciembre
de 2016 hasta noviembre de 2017. Fuente: CPC/NCEP.

SST Anomaly in Nino 3.4 Region (5N-5S,120-170W)
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Figura 31. Serie histdrica de anomalias de la temperatura superficial del mar (°C) para el periodo 1982
a noviembre de 2017. Fuente: NCEI/NESDIS/NOAA.
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La Figura 32 muestra con claridad que el indice de Oscilacién del Sur (10S) presenta
a partir de fines de julio de 2017 una fase neutra con valores en octubre de 12, valor
asociado a una Nifia. Sin embargo, a partir de noviembre los valores bajan pero durante
gran parte del afio ha oscilado en valores positivos. El Ultimo valor registrado es +11,1 lo
cual indica una tendencia en este indice, ya que los valores positivos se asocian al
desarrollo del evento “La Nifa”.
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(Fuente: Bureau of Meteorology Australian Goverment.)

Figura 32.

En la Figura 33 Ay B, se presenta la secuencia de los ultimos cuatro meses de las
anomalias en la temperatura del mar bajo la superficie en el Océano Pacifico ecuatorial,
para los meses de agosto a noviembre de 2016 (A) y desde julio a octubre de 2017 (B). Se
observa qué durante este afio, las temperaturas en la capa subsuperficial del océano
estuvieron mas frias en toda la regién central del O. Pacifico, pero no asi en el borde
costero sudamericano, situacion similar a noviembre del aifo pasado.
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Figura33.  Anomalias de temperatura subsuperficial en el O. Pacifico Ecuatorial A: agosto a noviembre
2016 y B: julio a octubre 2017. (Fuente: ENSO Wrap-Up).

Por otra parte, la anomalia en el contenido caldrico del mar, en la zona ecuatorial
se ha mantenido con anomalias negativas desde agosto de 2017, hasta fines de
noviembre. En la Figura 34 se presenta la evolucidn de este indice entre diciembre de
2015 y noviembre de 2016 y entre diciembre de 2016 y noviembre de 2017, donde se
observa el cambio que esta variable ha experimentado durante lo que va corrido de este
afio.
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Figura 34. Anomalia en el contenido caldrico de la capa superficial del océano en el area del O. Pacifico
ecuatorial entre los 180° W y 100° W. Periodo: diciembre 2015 a noviembre 2017.
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En la figura 35 se presentan las anomalias en el nivel del mar en una amplia regién
del O. Pacifico, donde destacan las anomalias positivas presente en la costa sudamericana
durante noviembre 2016 y la condicion diferente, que se observa este afio en el mes de
noviembre, con anomalias de nivel del mar negativas en la costa sudamericana, centro sur
de Peru y norte de Chile.
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Figura 35. Anomalias del Nivel del mar (en cm) en el area comprendida entre los 40°Lat. N y los 30°Lat. S
y entre los 120°Long E y 80° Long W, para noviembre 24 de 2016 y noviembre 24 de
2017(Fuente: NOAA/CPC).

Los ultimos dias de noviembre, los vientos alisios se mantienen cerca del promedio
a lo largo del O. Pacifico tropical y no se han robustecido lo suficiente como para indicar
un transito rapido a un periodo de la Nifia (Figura 36).
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Figura 36. Direccidon y fuerza de los vientos alisios en el drea comprendida entre los 10° LN y los 10° LS y
entre los 140° LE y 100 ° LW. Nov 19, 2017.
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La mayor parte de los modelos predictivos sugieren que en el O. Pacifico central, se
presentaran condiciones cercanas a un evento moderado de “La Nifia” hasta mayo- junio
del 2018. En la Figura 37, se presentan las predicciones efectuadas a noviembre del 2017,
donde un buen numero de estos modelos indican un rapido transito a condiciones La
Nifia, mientras otros que son los menos, indican la permanencia de condiciones neutras
durante el primer semestre del afno 2018.

Figura 37.
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Prondsticos de las anomalias en la Temperatura superficial del mar en la region Nifio 3.4,
mediados de noviembre de 2017, segtin varios modelos predictivos (Fuente IRI/CPC).

Anomalias en la TSM en la region Nifo 3.4. Periodo noviembre de 2017 a septiembre de

2018 segun modelo del IRI/CPC. que indica posibles escenarios Nifio o Nifia en % de
probabilidad. (Fuente: IRI/CPC).
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Figura 39. Prondstico de las anomalias en la TSM en la region Nifo 3.4, segiin modelo del Bureau de

Meteorologia de Australia. Periodo agosto 2017 a septiembre 2018, el que indica
condiciones Nifia desde diciembre 2017 a junio 2018.
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Figura 40. Prondstico de las anomalias en la TSM en la region Nifio 3.4, segin varios modelos predictivos a
febrero de 2018. Los modelos indican condiciones La Nifia débil en la regién del O. Pacifico central.
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PERSPECTIVAS DE LAS CONDICIONES DE PESCA DE ANCHOVETA PARA DICIEMBRE 2017

Las perspectivas de las condiciones de pesca para diciembre de 2017, se basa en los
antecedentes disponibles al mes de noviembre de 2017, los cuales consideran aspectos bioldgicos,
pesqueros y oceanograficos que se resumen en lo siguiente:

e El ultimo indice de reclutamiento de la anchoveta en la XV, | y Il Regién del crucero
acustico realizado por IFOP en diciembre de 2016, en términos de biomasa, se situé dentro del
promedio, respecto de la serie histdrica mas reciente (2007-2015), alcanzando una biomasa total
de 334 mil t, de la cual el 86% representd a la fraccién juvenil. La abundancia estimada
correspondio al valor mas alto de la serie.

e El periodo octubre 2016 — marzo 2017 se caracterizd por presentar una importante
presencia de reclutas respecto a lo registrado histéricamente en la zona norte de Chile,
disminuyendo significativamente en abril, evidenciado en base a las observaciones que efectud la
flota pesquera y al monitoreo periddico realizado por CIAM. Este proceso de ingreso de nuevas
cohortes a la pesqueria, generd una importante reposicion de la biomasa del stock de anchoveta,
lo que se reflejo en las capturas de febrero-mayo de 2017.

¢ En la primera quincena de mayo de 2017, se mantuvo la disminucidn de los tamafios. Sin
embargo, en la segunda quincena de mayo se acopld una nueva cohorte a la pesqueria de
anchovetas de 6,5 a 7,0 cm que se presentd en dreas costeras y especificas en una extension
comprendida de Caleta Vitor hasta el norte de Tocopilla. Esta condicién bioldgica estuvo asociada
a una importante entrada a la zona costera de agregaciones de jurel que se mantuvieron dentro
de las 50 mn de la costa desde Mejillones hasta Iquique. Ambas situaciones gatillaron la decisidn
de las compaiiias pesqueras de la zona norte a la detencién voluntaria de la flota industrial del 10
de mayo al 12 de junio de 2017 de acuerdo al compromiso implicito con la sustentabilidad.

e La composicion por tamafio de la anchoveta en noviembre de 2017 presenté una
estructura unimodal, con una moda ubicada en los 13,0 cm de longitud total. La presencia de
cardumenes mixtos se registré principalmente en zonas muy costeras circunscritas a la XV Regién
y en las cercanias a Mejillones. Las anchovetas menores a 12 cm alcanzaron a un 4%.

e De abril a junio de 2017 el proceso reproductivo de la anchoveta presenté una baja
intensidad, correspondiendo al periodo de reposo relativo del desove, comportamiento que indica
una mayor extensién respecto a la informacidn histérica en la zona norte de Chile. A partir de la
segunda quincena de julio de 2017 se detecté el comienzo de la actividad reproductiva, con un
lento avance del proceso y un importante desfase en el inicio del maximo desove.

¢ La veda reproductiva se establecidé del 25 de agosto al 08 de octubre de 2017, con una
duracion de 45 dias, periodo que no se efectud pesca comercial.

e En noviembre el proceso reproductivo de la anchoveta comenzé a declinar
paulatinamente.
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¢ Las anomalias del contenido caldrico en la zona ecuatorial, aumentaron sus valores
negativos en las anomalias de la temperatura, con una tendencia de continuar los registros
negativos.

¢ Los resultados del crucero bio-oceanografico CIAM — UNAP, realizado del 01 al 04 de
agosto 2017, sefialaron una disminucién de la temperatura superficial (TSM) respecto de otofio.
Esto concuerda con lo informado por CIIFEN (Boletin agosto 2017; Analisis de Pacifico Oriental,
Julio 2017), quienes describieron para julio de 2017, valores normales de la TSM en el Pacifico
ecuatorial, particularmente en la region oriental, con anomalias negativas en la regién Nifio 1+2 (-
0,1°C) y un valor de +7,5 del indice de Oscilacién del Sur (10S) al final del mes. La salinidad
continué mostrando la presencia de ASS, pero restringidas a la zona norte (18°25’-19°00°LS). La
mayor parte de la region estuvo dominada por ASAA y AESS, especialmente entre la costay 10 mn
y desde la superficie hacia los estratos mas profundos. Esto revela la ocurrencia de eventos de
surgencia, que habrian tenido una mayor influencia en Chucumata (20°30°LS) y Chipana (21°20°LS),
considerando una menor profundidad de localizacién de la isoterma de 15°C y del LS_ZMO. Al
comparar los valores de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto durante este crucero con los
registrados en 2014, 2015 y 2016, se puede sefialar que este invierno fue similar al de 2015.

En enero 2017 continud el proceso de reclutamiento, estableciéndose una veda biolégica
que finalizé el 31 de enero de 2017. Posteriormente, en febrero se inici6 la operacion de pesca en
zonas muy costeras, evidencidndose un paulatino aumento de los tamafios modales de la
anchoveta, estableciéndose nuevos periodos de veda para la XV y | Region del 26 de febrero al 02
de marzo, 9 al 15 de marzo y en la XV Regidn del 18 al 24 de marzo. En abril no hubo restriccion a
la operacién de pesca. En mayo-junio la flota pesquera industrial determiné una detencidn
voluntaria del 10 de mayo al 26 de junio.

En julio y agosto se registraron limitadas condiciones de pesca, observandose
agregaciones dispersas de anchoveta, lo que se relaciona con un lento restablecimiento de las
condiciones ambientales, lo que ha influido en el normal proceso de desove, el cual se caracterizd
por presentar un prolongado reposo, y un evidente retraso de su maximo desove. Este
comportamiento también fue reportado en los afios 2014 y 2015 donde se evidencié un desfase
importante del desove.

A fines de agosto se observd el inicio del maximo desove, extendiéndose a septiembre,
proceso que se caracterizd por una importante concentracion costera de cardimenes en las
principales zonas de desove. En octubre la anchoveta continué desovando en ciertas zonas
costeras, detectandose en la ultima semana una disminucién del proceso. En noviembre el
proceso reproductivo de la anchoveta comenzd a declinar paulatinamente.

El 09 de octubre se inicid la operacién de pesca, la que se mantuvo ininterrumpidamente
durante el resto del mes. En noviembre se observd en la zona de Arica y cercanias de Mejillones la
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presencia de agregaciones de juveniles en zonas costeras especificas, lo que limitd la captura de
anchoveta, concentrandose sus capturas entre el Rio Loa y Tocopilla.

En noviembre, en la zona norte de Chile, continud la disminucién de la anomalia de
temperatura superficial del mar, lo que coincide con las anomalias negativas registradas en el
océano Pacifico, ecuatorial, central y oriental. La NOAA al 27 de noviembre 2017 reportd para la
Region El Nifio1+2 una anomalia negativa de -1,2°C. Por otra parte, el CIIFEN informé una
aproximacién a condiciones “La Nifia”. Al respecto, se indica que, a nivel local, de acuerdo a los
monitoreos efectuados por CIAM auln es apresurado indicar un cambio a una condicién drastica
como un evento “La Nifia”.

Las perspectivas para diciembre, dada las bajas temperaturas del mar en la zona norte de
Chile e implicancias derivadas de la condicidn oceanografica, indicarian una ampliacidon de las
areas de pesca, donde los cardimenes se presentarian dispersos y se ubicarian en areas mas
alejadas de la costa, con la probabilidad que aumenten en zonas costeras la presencia de
agregaciones de anchoveta con reclutas.

Por otra parte, el ingreso de masas de aguas con caracteristicas propias del cambio de
estacion, que tienden hacia condiciones mas cdlidas desde el norte, inducen a indicar mayor
presencia de caballa en zonas alejadas de la costa. Ademas, ante la presencia de frentes ocednicos
del sur y sur-oeste en el limite de la Il Regién con la Ill Regidn podria generar condiciones para
agregaciones de jurel.

Cabe mencionar que, esporadicamente algunas embarcaciones artesanales han
continuado capturando bajos volimenes de sardina espafiola, en las cercanias al puerto de
Mejillones y el Rio Loa, situacién que se ha observado desde julio a la fecha, lo cual coincide con
los registros de huevos y larvas reportados durante las campafias costeras mensuales que efectia
el CIAM, donde se han obtenido muestras de huevos y larvas de sardina espafiola
preferentemente en Punta Angamos y ocasionalmente frente al Puerto de Arica.
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ASPECTOS JURIDICOS Y ADMINISTRATIVOS

Res. Ex. N° 3973/2017. Subpesca.

Establece ndmina naves pesqueras seleccionadas para aceptar observadores cientificos durante

diciembre. Peldgicos Zona Norte.

EMPRESA EMBARCACION PERIODO
Corpesca S.A. Trueno | 01/12/2017-15/12/2017
Corpesca S.A. Blanquillo 01/12/2017-15/12/2017
Corpesca S.A. Eperva 64 01/12/2017-15/12/2017
Corpesca S.A. Corpesca 2 01/12/2017-15/12/2017
Corpesca S.A. Parina | 16/12/2017-31/12/2017
Corpesca S.A. Marlin 16/12/2017-31/12/2017
Corpesca S.A. Huracan 16/12/2017-31/12/2017
Cia. Pesq. Camanchaca S.A. Costa Grande 1 16/12/2017-31/12/2017
Cia. Pesq. Camanchaca S.A. Atacama V 01/12/2017-16/12/2017
Cia. Pesq. Camanchaca S.A. Atacama IV 16/12/2017-31/12/2017

Dec. Ex. N° 674/2017. Subpesca.
Establece Cuotas Anuales de Captura para Unidades de Pesqueria de Recursos Peldgicos Pequefiios
que indica sometidas a Licencias Transables de Pesca, afio 2018.

Dec. Ex. N° 675/2017. Subpesca.
Establece Cuota Anual de Captura para las Unidades de Pesqueria de Jurel Regiones XV-II, llI-1V, V-
IX, XIV-X sometidas a Licencias Transables de Pesca, afio 2018.

Dec. Ex. N° 698/2017. Subpesca.
Fija el valor de sancidn de las especies hidrobioldgicas que indica, periodo 2017-2018.

Res. Ex. N° 3530/2017. Subpesca.
Modifica Resolucién Exenta N° 291 de 2015 de la Subpesca. Se modifica el Punto Bioldgico de
Referencia (PBR) de la pesqueria de Jurel XV-X Regiones.

Res. Ex. N° 3606/2017. Subpesca.

Informa que la pesqueria de jurel alcanzé un nivel igual o superior al 90% del Rendimiento Maximo
Sostenible (RMS), en conformidad con el Articulo 27 de la LGPA. Esta nueva condicién de la
pesqueria dard lugar a un proceso de subasta publica de la fraccion industrial de la cuota global en
que se subastaran un 15% de las Licencias de Clase B de la fraccidn industrial.

Res. Ex. N° 3601/2017. Subpesca.
Autoriza cesién industrial-artesanal de la unidad de Pesqueria de Anchoveta XV-ll Regiones
conforme a lo dispuesto en el Art. 55 T de la LGPA. Cesién de Corpesca S.A. de 10.000 t. de
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anchoveta en favor de los Armadores Artesanales de Mejillones A.G. ASOARME del Registro
Pesquero Artesanal de la Il Regidn.

Res. Ex. N° 3603/2017. Subpesca.

Autoriza cesion industrial-artesanal de la unidad de Pesqueria de Anchoveta XV-II Regiones
conforme a lo dispuesto en el Art. 55 T de la LGPA. Cesién de Corpesca S.A. de 20.000 t. de
anchoveta en favor de los Armadores Artesanales pertenecientes a la Asociacion de Armadores
Pesqueros de Naves Menores de Arica, ASOARPES del Registro Pesquero Artesanal de la XV y |
Region.

Res. Ex. N° 3936/2017. Subpesca.

Autoriza cesién industrial-artesanal de la unidad de Pesqueria de Anchoveta XV-ll Regiones
conforme a lo dispuesto en el Art. 55 T de la LGPA. Cesién de Corpesca S.A. de 10.000 t. de
anchoveta en favor de los Armadores Artesanales del Sindicato de Pescadores Artesanales, Buzos
Mariscadores, Trabajadores Independientes N°2 Bellavista de Antofagasta de la Il Regidn.

Res. Ex. N° 3944/2017. Subpesca.
Aprobd las Bases de Licitacion de la Cuota LTP Clase B de las Unidades de Pesqueria de Jurel de la
XV-II; HI-IV; V-IX; XIV-X Regiones.

Res. Ex. N° 4040/2017. Subpesca.
Autoriza cesién industrial-artesanal de la unidad de Pesqueria de Anchoveta XV-ll Regiones
conforme a lo dispuesto en el Art. 55 T de la LGPA. Cesién de Corpesca S.A. de 10.000 t. de
anchoveta en favor de los Armadores Artesanales de Mejillones A.G. ASOARME del Registro
Pesquero Artesanal de la Il Regidn.

Res. Ex. N° 4049/2017. Subpesca.
Autoriza recursos que indica para ser destinados a la elaboracion de harina y aceite.

Res. Ex. N° 4052/2017. Subpesca.

Modifica Resolucidén Exenta N° 3603/2017 Subpesca, que autorizd la cesidn por parte de Corpesca
S.A. de 20.000 t de anchoveta a los Armadores Artesanales de la XV y | Regidn, en el sentido de
reemplazar la embarcacion Arkhos Ill por Arkhos IV y agregar la embarcacion Karen Pamela.
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