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Resumen Ejecutivo

La inusual condicion célida que se detectd durante fines del 2016 y comienzos del
2017 en la asta chilena se ha disipado. De acuerdo a los cambios observados en julio
septiembre en el régimen de vientos, en el indice de Oscilacion del Sur y en el indice
Caldrico, indican un rapido transito en toda la regiébn a una condicion néidra

~

alejAndosed e una eventual condici on “EI Ni Ao” a

Durante octubre, el Pacifico ecuatorial central y oriental, continué con
temperatura superficial del mar (TSM) por debajo de lo normal -en2,0°C
aproximadamente; mientras que en El Caribe la TSM estabre lo normal para el mes
en alrededor de +1,0°C. Por debajo de la superficie del mar, durante septiembre y octubre
se observé una zona de agua fria desde el centro del Pacifico hasta el lado efiental
a Sudameérica, con temperatura de hasts,0°C bajo lo normal.

La temperatura del mar en | as regiones
casi todas las regiones, excepto la region Nifio 4, donde estuvo normal, siendo la region
“Ni Ao 1+27, | a -0,87@ baje & houmaloLapmadgperior del acéano {o

300m) en el Pacifico ecuatorial central, durante el primer semestre de 2017 mostrdé un
pequefio incremento de la temperatura del mar (+0,4°C), ocurrida en el sector del Pacifico
central, presentando valores maximos en marzo, mayolig. Hacia finales de julio se
inicié un rapido descenso de la temperatura del mar, llegando a mediados de octubre a
1,0°C bajo lo normal.

En la segunda quincena de julio se detectdé el comienzo de la actividad
reproductiva con un lento avance daloceso, con un importante desfase en el inicio del
méaximo desove, evidenciandose un largo periodobaja actividadle desove. A fines de
agosto recién se evidencio el inidel periodomaximo desove, proceso que se extendio a
la primera quincena de ogbre, comenzando la disminucién de la intensidad en la Ultima
semana de octubre.

Las capturas obtenidas en octubre estuvieron representaglasin 100%por
anchoveta, extrayéndose principalmente en areas de pesca ubicadas de Iquique al Rio Loa.
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El desembarge total en octubre alcanz6 a 79 mil t, donde el 41% se desembarcé en Arica,
el 50% en Iquique y el 9% en MejillonEsvolumen de anchoveta capturado en Octubre
del presente afio fue mayor a la obtenida en Agosto, spordiendo este al sexto valor
mas lajo de la serie 2002017de losdesembarques hechos actubre. El promedio de

los meses de octubre de la serie 2687 alcanzo a 97 mil t.

Los indicadores biolégiguesquerossefiaaron que la estructura de tamafio de la
anchoveta en octubre de 2017 rgsent6 una distribucion unimodal conformada por
especimenes que fluctuaron de 8,0 a 16,0 cm de longitud total, observandose una moda
de 12,5 cm, valor similar al reportado en agosto.

El Indice Gonadosomatico (IGS) estimado para la anchoveta en octulstedreg
valor de 5,7%, similar al promedio historico. En octubre la anchoveta continué desovando
en ciertas zonas costeras, detectandose en la dltima semana una disminucién del proceso.

La veda reproductiva se inici6 en base a lo estipulado en el Aiel B. Ex. N°
749/2013, que da comienzo a la veda en forma automatica al no cumplirse los criterios
establecidos, desde el 25 de agosto hasta el 08 de octubre 2017. El 09 de aeubre
reinicidla operacion de pesca.

En octubre, afeiniciarse la operaciéde pesca, las capturas se situaron en areas
alejadas de la costa, ubicandose preferentemente de Iquiquguata Lobos, y
secundariamente dealeta Chica a Jim de Gatico aaleta Hornos y de Baquedano a
caleta Camarones. En cambio, en agosto las agi@ge de anchoveta se encontraron
dispersas, y en areas muy costeras, a excepcion de zonas aledafias al puerto de Arica que
alcanzaron a las 20 mn de la costa. Los volumenes de captura en agosto fueron bajos y se
extrajeron en zonas situadas de Ariceadeta Vitor, Camarones a Pisagymnta Colorada
apuntaGruesa y dpuntalLobos guntaArenas.

Destaca al igual que el mes pasado, la presencia de estadios tempranos de sardina
frente a punta Angamog al puerto de Arica

En las tres localidadesuestreads (Arica, Iquique y Mejillonesg registraron
intensos procesos de surgencia, los cuales superaron los 13§@mantes y durante el
periodo de muestreo. En Arica e Iquique se detectd una disminucion de la temperatura
superficial (TSM) respecto de sigmnbre, observandose la isoterma de 15°C dentro de los
primeros 5 m de profundidad. Esta condicién estuvo asociada al predominio del AESS en la
columna de agua (>34,8 upsiebido a la influencia de la de surgencia que mantuvo al
limite superior de la ZMQlrededor de los 20 m de profundidad. Al respecto, las
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concentraciones promedio de oxigeno disuelto estuvieron dentro del mismo rango de las
informadas en septiembre, aunque los maximos aumentaron probablemente debido a
una actividad autotrofica mas intea que se reflejé en una biomasa fitoplancténica mas
alta. En relacion al valor detectado a los 40 m en Iquique, éste pudo deberse a la presencia
de organismos auotréficos que viven asociados a la ZMO.

En Mejillonesl descenso de la TSM fue més evideategual que la disminucion
del oxigeno disuelto y de la biomasa fitoplancténica. En esta localidad se registrd6 una
mayor influencia del agua subantéartica (ASAA),con surgencia intensa en la costa (1 mn) y
en el sector sur (punta Angamos), donde las saoed superaron las 34,8 ups y las
concentraciones de oxigeno disuelto estuvieron cercanas a 1,Q/Mnke®Osuperficie.

El escenario descrito si bien responde al periodo de maxima surgencia de la zona
norte, también coincide con lo descrito por CIIFEN (bwe octubre 2017), que informa

una aproximaci én a condiciones “La Nifa” dur
las anomalias negativas de la TSM en el Pacifico ecuatorial central y oriental.

En sintesisjada la actual situacion ambiental predomirta en el O. Pacifico y en
especial en la zona sur de Peru y norte de Chdesstima que las condiciones de pesca
para la anchoveta durante noviembre y diciembse mantendrian similares a octubre,
con posibilidades de que exista un incremento en losed&arquessi se produce un
mayor aporte de agua subtropicajue forzaria a la anchoveta a migrar desde el sur de
Pell hacia la zona norte de Chilgtuacién que parece probable.

Las perspectivas de pesca para noviembre y diciembre conéinuastando
determinadas por el efecto que tendra el panorama actual de aguas mas cdlidas y en
especial mas salinague son indicativas dein mayor aporte de aguas subtropicgléss
cuales son favorables para otros recurstades como jurel y caballa pero que tammbié
ayudarian a la anchoveta a aumentar su disponibilidad a la flota.
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DESEMBARQUE DE LA PESQUERIA PELAGICA
En octubre el desembarque total fue dé8.580t (Tabla J, donde la aohoveta contribuyd con un

100%

El desembarque acumulado anual alcan&$9.404t, contribuyendo la anchoveta con u9%, el
jurel con un 6% la caballacon un5% (Tabla 1 y Figura)l

Tabla 1. Desembarque mensual y acumuladociubre de 2017.

RECURSO | ENE| FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP| OCT [ NOV|DIC| TOTAL
ANCHOVET]| Veda| 108004 115121| 107620| 38522| 22537 | 22046| 14849| Veda| 78580 507642
JUREL 0 4049 | 15973 1178 |13463| 74 0 0 0 2 34739
SARDINA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
CABALLA 0 | 11275| 7742 | 1049 | 5524 | 134 0 0 0 0 25724
OTROS 0 162 347 489 17 2 33 15 0 233 1298
TOTAL 0 123490 139183| 110336| 57526 | 22619| 22570/ 14864 0 |78816 569404

Fuente: Registros CIAM
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Figura 1. Desembarques por recurso en la XV, | y Il Regién, 2017.
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Las capturasle anchoveta registradas en octubre del presente afio alcanzaron a 78.580 t,
cifra mayor a la obtenidan los 5 dltimos meses, correspondiendo alteexalor mas bajo de los
meses de octubre de la serie 20R@17. El promedio de los meses de octubre de la serie-2004
2017 alcanz6 a 96,5 milEigura 2 Tabla 3.
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Figura 2. Evolucion de los desembarques por especies en la XV, | y Il Region para les ohesctubre,
periodo 20042017.

Tabla 2.Desembarque mesesde octubre, periodo 200£017.

oct04 | oct-05 | oct-06 | oct07 | oct-08 | oct-09 | oct-10 | oct-11 | oct-12 | oct-13 | oct-14 | oct-15 | oct-16 | oct-17

ANCHOVET] 178505| 142492| 103304 | 114392 | 68247 | 58638 | 40921 | 88750 | 92640 | 169603 | 123348| 78165 | 13826 | 78580

JUREL 1019 | 2601 | 1882 | 4889 | 3733 | 7181 | 1213 | 1764 | 255 712 0 0 3711 2
CABALLA| 9415 | 3223 | 2260 | 1466 | 249 | 1043 | 41 15 2 663 1 0 14 0
SARDINA 0 4 0 0 4 28 5 0 0 1 15 0 0 1

En laFigura 3se presenta el desembarque acumulad®anchoveta de la zona norte, el cual para
el periodoenerc-agostoalcanzo alrededor d&869mil t, con un promedio mensual &3 mil t.
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DESEMBARQUE ACUMULADO ANCHOVETA (t) EN LA XV, 1Y Il REGION DE CHILE
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Figura 3. Desembarque acumulado mensual de anchoveta (t) en la XV, | y || Rgugédimdo 20162017.
El esfuerzpesquero que desplegd la flota industriaORPESCRA.) durante los primeros

meses del afio en operacion, fue medido a partir de la variable nimero de lances para el periodo
2010-o0ctubre2017 Figura 3.
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Figura 4. Esfuerzo pesquero (N°lances/mes) dg flota industrial CORPESCA)eriodo enercoctubre
20102017.

El rendimiento promedio anual del periodo 2010 al 2016 fu8&ieélance, con un maximo

de 47 t/lance (2014) y minimo de 29 t/lance (2016). El rendimiento de lagéstqueraalcanz6 en
octubre 2017a 39t/lance, valorpor sobre epromedio anual de los Ultimos 7 afidddura 5.
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Figura 5. Rendimiento de la flota industrial (GRPESCAA), periodo 201€2017.

ANTECEDENTES BIOLOGIEEQUEROS DE LOS RECURSOS PELAGICOS

ANCHOVETAENgraulis ringens

La estructura de tamafio estd basada Bh577 anchovetas, las que presentaron una
distribucionunimodal,conformada por especimenes quedtuaron de8,0a 16,0 cm de longitud
total, conunamodaen 12,5 cm (Figura6).

La presencia de reclutas en los muestreos alcanzé en promedi&%anciframenor a la
estimada eragosto(28%), con areas en la zona de operacion que mantienen el ingresoed@s
cohortes a la pesqueria, especialmentel@&nonade Arica

Centro de Investigacion Aplicada del Ma€IAM
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Al diferenciar por flota se evidencié que la flatalustrial captur6 anchovetas denayor
tamafio presentando ur7% de anchovetas menores a 12 ¢nen cambio la flotaartesanal
contribuy6 co un 2%6 de reclutas.

Estructura de tamano de anchoveta (octubre 2017)
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Figura 6. Estructura de tamafio de la anchoveta capturada agostode 2017.
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El rango de tamafio para la anchoveta en la segunda y tercera semana de octubre se ubico
de 8,0 a 16,0 cm, en cambio la cuastamana presentd un rango mas estrecho de 9,0 a 15,5 cm.
La moda semanal se mantuvo en 12,5 cm, con fluctuaciones del porcentaje de anchovetas
menores a 12 cm el cual varié de 5 a 1E¥ura 7.
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Figura 7. Estiuctura de tamafio semanal de anchovetagtubre 2017.

Elindice gonadosomaticd®&3 estimado porCIAMpara octubrealcanz6 un promedio de
5,76. A igual fecha de los afios 2016, 2015, 2014 y 2013 este valor alca826, 6,0% 5,8% vy
6,5%, respectivamenteEl promedio histérico del mes aetubre corresponde a urb,9%. El IGS
estimado para octubre del presente afio se presenta dentro del promedio de la Ultima década.

En la segunda quincena de julio de 2017 se detect6 el comienzo de la actividad
reproductiva con un lento avance del proceso, con un importante desfase en el inicio del
maximo desove, evidenciandose un largo periodo de reposo relativo del desove. A fines
de agosto se observé el inicio del maximo desove de la anchoveta, el cual continudé en
septienbre. En octubre la anchoveta continu6 desovando en ciertas zonas costeras,
detectandose en la Ultima semana una disminucion del proceso.

La veda reproductiva se inicid en base a lo estipulado en el Art. 2 del D. Ex. N°
749/2013 que establecio los criies para iniciar la veda y que indica que al no cumplirse
los criteriosd X NS IA NI | dzi2Yt GAOlI YSYy(GS dzyl @SRI FAel
agosto y el 8 de octubre, ambas fechas inclusive, cualquiera sea el valor de los indicadores
IGSe IAD quess3 I £ I St NBLR2NIS RSt LA #edpkciodaszlosRS C2Y
Ultimas semanas reportadas por IFOP (14 al 20y 21 al 27 de agosto) estimaron IGS: 5,8% y
5,6% e indice de Actividad de Desove (IAD): 34,3% y 18,4%, respectivamente. Los
indicadores estimados no alcanzaron el criterio establecido para gatillar la veda
reproductiva (IGS: 6% e IAD: 25% por dos semanas no consecutivas).

La distribucion mensual de las capturas industriales de anchoveta en el periodo
febrero-octubre de 2017Kigura §, muestra que los cardUmenes durante febrero y marzo
ocuparon practicamente toda el area de operacion de la flota industrial, para replegarse
paulatinamente hacia el norte, ubicandose en abril entre Tocopilla y Arica,
concentrandose en mayo preferentemente emtCaleta Punta Arenaspynta Lobos, en
junio entre Arica y Punta Cuevas. En julio se evidencido un cambio en la distribucion,
observandose que las agregaciones de anchoveta se presentaron dispersas entre Arica y

11
Centro de Investigacion Aplicada del Ma€IAM




punta Argolla, frente a Camarones, entreuique y Patache, y entre Chipana y Caleta
Lautaro. En agosto, las agregaciones de anchoveta continuaron dispersas y las capturas se
realizaron en areas muy costeras, a excepcion de zonas aledafas al puerto de Arica que
alcanzaron a las 20 mn de la costas kolumenes de captura fueron bajos y se ubicaron
preferentemente de Arica aaletaVitor, Camarones a Pisagyaynta Colorada gounta

Gruesa y depuntaLobos gunta. Arenas. En octubre, al iniciarse la operacion de pésca
distribucion de capturas saibicé preferentemente de Iquique @unta Lobos, y
secundariamente de Caleta Chicapanta Jurin, de Gatico a Caleta Hornos y de
Baquedano a Caleta Camarones.
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Figura 8.

Distribucién mensual de las capturas de anchoveta, periodo erectubre 2017.
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2. SEGUIMIENTO MENSUALLBEBUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE HUEVOS Y DERVAS
PECES

Metodoldgicamente, se realizé el muestreo fmiceanografico entre €09y el 13

deoctubrede 2017, a bordo de | as |l ancha8Rde serv

Loal ' I » 'y “Santa Maria
Las estaciones costeras de frecuencia de observacion mensual, se localizarona 1, 3y 5 mn
de la costa frente a Mejillones, lquique y Arica, con el fin de recabar lozs da
oceanograficos y biologigmesqueros; y posteriormente, procesar y analizar la
informacion para determinar y evaluar las condiciones -dmeanograficas
correspondientes al mes d&tubrede 2017 en la zona norte del pais.

El procesamiento y analisie las ¥ muestras de zooplancton recolectadas durante
octubre, frente a lodres puertoscon la finalidad de determinar la distribucién y abundancia
de los estadios tempranos de anchovesardina espafiolajurel y caballa, entre otras,
permitio cuantifiar la presencia d88.933huevos y19.418larvas, cifra®2%menory 234%
mayor, con respecto a la obteniddurante el mes deseptiembrepara las respectivas fases
de desarrolloDe este total, 85.635 huevos (96%) y 18.740 larvas (97%) correspondieson a la
especies objetivo del estudidl igual que lo registrado durante los meses de julio, agosto y
septiembre de 2017, se consigna presencia de estadios tempranos de sesgan@ola
frente a las localidades de Arica y punta Angamos. El detalle del nUmérgedes y larvas
por especie, correspondiente a la totalidad de las muestras procesadas se entredaleia la
3.

Es importante continuar monitoreando los productos del desove, dado que hace
afos, no registrdbamos la presencia de estadios tempranos rdinaaespaniola, siendo
aun prematuro referirse a unuevocambio en la composicion especifica del ecosistema
pelagico de la zona norte de Chile a nivel de ictioplancton, tal como ocurrié en décadas
pasadas: 1973 y 19&bigura9).
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Tabla3. Denstdad promedio, constancia, dominancia numérica y rangos de huevos y larvas de
peces para los puertos de Arica, lquique y Mejillonesctubre 2017.

| Estadisticos Huevos Anchoveta Sardina Otros Huevos  Total Huevos
N°Total Estaciones 17 17 17 17
N° Estaciones positivas 16 4 10 17
% Est (+) 94,12 23,53 58,82 100,00
Abundancia (H/10m"2) 85.360 275 3.298 88.933
Densidad Minima Est (+) 170 50 58 228
Densidad Maxima Est (+) 13.430 116 1.008 13.573
Std.Dev Est (+) 5438,96 31,43 274,74 5482,82
Media Est. Positivas 5.335 69 330 5.231
Media Est. Totales 5.021 16 194 5.231
Constancia 94,12 23,53 58,82 100,00
Dominancia numérica 95,98 0,31 3,71 100,00
CV+(%) 1,02 0,46 0,83 1,05
| Estadisticos Larvas Anchoveta Sardina Otros Larvas Total Larvas |
N°Total Estaciones 17 17 17 17
N° Estaciones positivas 14 1 3 14
% Est (+) 82,35 5,88 17,65 82,35
Abundancia (L/210m"2) 18.686 54 677 19.418
Densidad Minima Est (+) 54 59 55
Densidad Maxima Est (+) 6.614 518 7.131
Std.Dev Est (+) 2211,26 253,62 2311,69
Media Est. Positivas 1.335 226 1.387
Media Est. Totales 1099 40 1142
Constancia 82,35 17,65 82,35
Dominancia numérica 96,23 3,49 100,00
CV+(%) 1,66 1,12 1,67

Huevos Sardina
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z
0 = = - - = - — - L I l - [
Sep 2014 Feb 201§ May Jul 2016 Jul 2016| Ago Dic 2016 Jun 2017 Jul 2017| Jul 2017| Ago Sep 2017 Oct 2017 Oct 2017|
Meji Meji 2016 Ari Iqui Meji 2016 Meji Iqui Iqu Mej 2017 Mej Ari Mej
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mEGG! 51 44 139 58 496 57 168 58 304 2077 37181 847 54 221
Figura9. Abundancia dehuevos de sardina espafiol&ardinops sagaxfrente alos puertos de Arica,

Iquique y Mejillones. Serie CIAM octubre 20b4tubre 2017.
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S reconocieron 16 registros positivos para huevos y 14 para latgasue
representd una frecuencia d@4% y82% y una dominancia numeérica 6% para cada
una de las respectivas fasde desarrdlo (Tabla 3), determinandose la presencia de
85.360 huevos y 18.686 larvas de anchoveta, lo que indica que la anchoveta de la zona
norte aun se encuentra en desarrollo de su evento reproductivo (IGS=6,1%, IAD=27,9%).
Al respecto, IFOP informa en su Bole4l, semana 41 (9 al 15 octubre), coetanea al
seguimiento de huevos y larvas de peces de CIAM dguacuerdo a los indicadoreke
esta semana, la anchoveta en la Zona Norte se mantiene en desarrollo del evento
reproductivo, evidenciando en estas ultimssmanas una alta intensidad de desove. Los
indicadores de actividad (IGEHA) se encuentran sobre el umbral, con minima incidencia
de atresia (IAO), mientras que el indicador de desove (IAD) supera el 25%, hecho
esperable de acuerdo a la tendencia higtarque sefala el periodo de intensos desoves
hasta mediados de octubre, para disminuir desde fines de octubre e inicios de noviembre

De acuerdo a lo sefialado por los estadios tempranos de anchoveta, durante
octubre de 2017, la fase de huevos se localimyoritariamente frente al puerto de
Mejillones y Arica, disminuyendo en 50% sus niveles de abundancia en Iquique, con una
distribucién que se extendiola largo detoda laextension latitudinaly longitudinal de la
zona de estudio. Por su parte las fadasrarias, evidencian diferencias latitudinales,
incrementandose de manera significativa, hacia el sur de la zowpetacion de la flota
industrial

La distribucién geografica de los huevos de anchovetdaemonade estudio,
sefab que el desove ocup el rango latitudinal comprendido entre Arica y punta Angamos
(23°01°S) yohgitudinalmenteexhibieron una cobertura maxima (5 mio obstante,su
amplia cobertura espaciatstosse concentaron en la linea de estaciones de 5 mn (48%),
presentandosus riveles de abundanciana tendencia la baja frente al puerto de Iquique

Con respecto al nimero de huevdso ct u b r e presentd 2dh tegpectola
mes de septiembre, una disminucibn de 60% en sus niveles de abundancia
constituyéndose en etécimo pimero de los registrognas relevantes,en cuanto al
numero de huevos cuantificados desl ultimos 37 meses (seri@lAM octubre 2014-
octubre 2017) Tabla4).

Por su arte, las fases larvariasepresentaronen 14 estaciones positivason una
abundanciade 18.686larvas/10n%, cifra 237% y 266% mayor respecto a la obtenida
durante septiembre de 2017 y octubre de 2016, respectivameligte estadio de
desarrollo se presenta en el area de estudio con abundancias que fluctuaronSdnyre
6.614larvas/10n%, con una densidad promedide 1.099larvas por estaciones totales. La
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media de larvas por estacion positiva fue igudl.285(DS=2211,26, cifra 165% y 318%
mayor, respectoa las obtenidas durante septiembre de 2017 y octubre de 2016,
respectivamente Con respecto al patron de distribucion espacial de las larvas de
anchoveta se puede sefalar qué frente a las tres localidades, hubo cobertura latitudinal y
longitudinal maxima

En relacién al nimero de larvas y para la zona Aildejillones octubre de2017,
exhibe respecto ahesprecedente unincremento de 237% en sus nivelesatrindancia,
y seconstituye en elcuartoregistro masalto, en cuanto al nUmero de larvas cuantificadas
dela serie analizada

Los resultados expresados en la serie de dangia de huevos de anchovgtara
el periodo octubre 2014~ octubre 2017, reflejan que la postura ha sido permanente
durante los Ultimos mesegara incrementarse gradualmente durante el trimesjueio-
agostoy experimentarespecialmente las fases larias, un aumento notable en juliy
una disminucion en los meses de agosto y septiembre, para volver a incrementarse
durante octubre Es asi, como kbundancia de huevos de anchoveta estimadaetubre
de 2017 ey 36% menorrespecto a las estimadaan octubre de 2016 y 2015
respectivamente Por su parte las larvas exhiben con respectztabre de 2016y 2015
un incremento de 266% y 1222% en sus niveles de abundancia, respectivaiente
acuerdo a la tendencia histéricasta situacion e esperable ya queel periodo de
intensos desoves es hasta mediados de octubre, para disminuir desde fines de octubre e
inicios de noviembren la zona norte del pais.
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Tabla4. Distribucion y abundancia de huevos y larvaskegraulis ringensparalospuertosde Arica,

Iquiquey MejillonesSerie CIAM octubre 201doctubre 2017.

Huevos | Iguigue |  Avica Meiillones Larvas | lguigue |  Avrica Mejillones

Octubre 2014 28525 751133 86650 Octubre 2014 798 4390 19652
Noviembre 4978 2757 23184 Noviembre 67 69 470
Diciembre 84046 1371 96895 Diciembre 2147 151 160
Enero 2015 1878 5836 6174 Enero 2015 379 54 633
Febrero 1361 1539 BELE Febrero 332 100 2780
Marzo 7196 1272 13863 Marzo 1099 356 1951
Abril 48 - - Abril 713 249 775
Mayo 514 256 1196 Mayo BilD 392 1869
Junio 2892 1468 27966 Junio 1725 216 996
Julio 12672 3858 24428 Julio 1684 828 3304
Agosto 21146 40217 4729 Agosto 663 209 1142
Septiembre 52541 121320 54158 Septiembre 846 1955 11630
Octubre 10629 12254 109767 Octubre 322 44 1047
Noviembre 10750 18543 28044 Noviembre 668
Diciembre 2536 10569 2019 Diciembre 194 95 2575
Enero 2016 17621 12305 Enero 2016 876 135
Febrero 25357 39560 38706 Febrero 622 1408 1133
Marzo 1267 3419 590 Marzo 381 1202
Abril 131 22690 882 Abril 118
Mayo 596 31902 838 Mayo 666 1181 494
Junio 17797 25516 1901 Junio 1612 5714 906
Julio 38826 56080 2125 Julio 279 5153 898
Agosto 135774 16665 3448 Agosto 1245 270 1876
Septiembre 29257 184127 52 Septiembre 498 3375 470

Octubre 3232 167377 Octubre 747 3850 506
Noviembre 747 40951 1766 Noviembre 55 433 717
Diciembre 3736 2586 52766 Diciembre 172 834 662
Enero 2017 2304 370 16201 Enero 2017 1826 259 1238

Febrero 5311 2346 62567 Febrero 221 115 11193
Marzo 116 5288 20494 Marzo 58 738 971
Abril 2902 11718 49524 Abril 53 1893 7511
Mayo 1525 21852 10748 Mayo 51 679 156
Junio 5360 68495 Junio 54 24214
Julio 20549 5698 22966 Julio 30989

Agosto 34968 3324 1429 Agosto 180 173 15123

Septiembre 75056 127276 9838 Septiembre 337 3229 1971
Octubre 17366 31914 36079 a Octubre 805 796 17085 ,
18
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FiguralO. Variacion temporal de la intensidad y/o concentracion del desove de anchoveta para la
zona Arica- Mejillones en el periodo octubre 2014octubre 2017 (Linea negra = media
movil).
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CONDICION OCEANOGRAFICA FRENTE A LA COSTA NORTE DE CHEBSERURABREE
2017

3. Informacién Satelital

Se presenta la evolucion experimentada por los principales parametros
oceanogréficos durantectubredel 2017 en la costa norte de Chile, mediante informacion
satelital derivada del Programa SeaStar de Ge(ES4).

3.1 Temperaturasuperficial del mar (TSM °C)
En la zona norte, sebservaun foco frente a Arica de 20°C y un aumento en la

extension ddaszonas de afloramiento costero entre Pisagua y Tocopilla. La persistencia
de estas aguagsta ayudando a leoncentracion de la anchoveta cerca de la costa, donde
tanto las temperaturas como la salinidad, son mas favorables para su proceso
reproductivo. Sin embargo, es probable que las temperaturas del mar tiendan a bajar y
generar un menor efecto de concentrénide la pesca cercana a la costa.

Figural2 Temperatura superficial del mar (°C) para los dias 1, 10, 20 y 27 de octubre del afio 2016 (panel
superior) y 2017 (panel inferior). (Fuente: Programa GeoEye, USA).
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3.2  Salinidad superficial del maups)

Continuando con la tendencia de encontrar cada vez salinidades mayores en la
region, este afio durante octubre se observa un incremento de las salinidades en el foco
térmico frente a Arica con salinidades de hasta 35,3 ups, lo que brinda una éandici
bastante favorable para la aparicion de otras especies, en especial caballa y bonito. Este
frente salino ademas favorece la concentracion de anchoveta que se ve replegada a aguas
mas costeras.

Figural3. Salinidadsuperficial del mar (ups) ara los dias 1, 10, 20 y 27 de octubre del afio 2016
(panel superior) y 2017 (panel inferior). (Fuente: Programa GeoEye, USA).

3.3  Clorofilaa superficial (ng/m?3)

Concentraciones abundantes de clorofila se observan en toda la costa con
focos de importana frente a Arica, mientras que entre Iquique y Mejillones estos
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mayores valores estan asociados a procesos de surgencia, que se observan en
dichas zonas. En general, se observa una muy buena disponibilidad de clorofila en
toda la zona norte, superior a ¢tdoservada el afio anterior en la zona norte.

Figural4. Clorofilasuperficial del mar (mg/m) para los dias 1, 10, 20 y 27 de octubre del afio 2016
(panel superior) y 2017 (panel inferior). (Fuente: Programa GeoEye, USA).

3.4  Altura dindmica dé mar

La evolucién de la altura dinamica, revela cambios importantes respecto a lo
observado en igual periodo el afio anterior, con un neto predominio de anomalias
negativas, valores que favorecen la aparicion de remolinos creando condiciones de
surgenciafavorables para la agregacién de la pesca. Esta condicion al parecer, se va a
presentar mas favorable durante noviembre desde lquique al sur
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Figuralb. Altura dinamica del mapara los dias 1, 10, 20 y 30 de septiembre del afio 2016 (panel
superior) y 2017 (panel inferior). (Fuente: Programa GeoEye, USA).

4. Condiciones fisizquimicas y biomasa fitoplancténica

La temperatura superficial del marg§M entre Arica y Mejillones, fluctu6 entre un
minimo de 13173°C y un maximo de 189°C, con o promedio general para la zona de
15160°C +1,196 registrandose las menores temperaturas frente a punta Angamos, las
cuales se mantuvieron por debajo de los @&, con el minimo superficigl3,1°C)
localizado a 1 mn de la transecta sur (23°04"SFWQy salinidades comprendidas entre
34,729 ups y 34,812 uBigura B; Tablab).

Las temperaturas mas bajas de la columna de agua se registraron fignterto
de Mejillonescon 12595°C, & que se localiz a 51 m de profundidad en la estacién de 5
mn d norte depunta Angamos y la maxima 16,85°C se localizé en superficie aetan d
transecta sur realizada frente al puerto de Iquique (20°120S4°W) (Tablas5 y 6).
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En Arica e Iquigue se detectdé una disminucion de la temperatura superficial (TSM)
respecto de septiembre, observandose la isoterma de 15°C dentro de los primeros 5 m de
profundidad. Esta condicion estuvo asociada al predominicA&3Sen la columna de
agua (>34,8 ups)F{gural?7 y Figura 8), debido a la influencia de la surgencipe
mantuvo al limite superior de la ZMO alrededor de los 20 m de profundidad. En Mejillones
el descenso de la TSM fue mas evidergyra B). En esta localidad se registré una
mayor influencia del agua subantartic®SAA, con surgencia intensa en la costanfh) y

en el sector sur (punta Angamos), donde las salinidades superaron las 34,8 ups.

Temperaturas superficiales Estacion Costera Iquigue Octubre 2@etubre 20017
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Temperaturas superficiales Estacion Costera Arica Octubre 2@istubre 2017
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Figural6. Distribucion superficial de la temperatura del mar (°C) para las estaciones de Iquique, Arica y
Mejillones. Octubre 2014£017. (Linea vertical es DS, linkarizontal son valores méaximos y
minimos, linea roja es promedio).
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Tabla5. Estadisticos basicos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad £Kglmperficial (Om)
frente a los puertos de Arica, lquique y Mejillones durante octubre de 2017.

om T(°C) S(ups) D (Kg/n)
Global
Promedio 15,160 34,831 25,804
Min 13,173 34,729 25,449
Max 16,849 34,942 26,168
DS 1,196 0,061 0,232
Arica
. r r r
Promedio © 15,472 34,870 25,768
Min " 14491 7 34826 | 25504
Max | 16,671 | 34,887 | 25996
ps | o815 | o025 [ o101
lquique
. r r r
Promedio 16,113 34,856 25,613
Min " 15171 | 34814 | 25449
Max | 16,849 | 34942 | 25794
ps 0555 | 0047 | 0114
Mejillones
. r r r
Promedio 13,642 34,755 26,077
Mn 7 13173 7 34729 " 26018
Max | 14006 & 34812 | 26,168
ps | 0343 | 0033 | 0061

Tala 6. Estadisticos basicos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad §Kgémia columna de
agua frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante octubre de 2017.

Global T (°C) S(ups) D kg/m®
Minimo 12,595 34,607 25,445
Méaximo 16,849 34,942 26,582
Promedio 13,453 34,818 26,267
Desvest 0,882 0,039 0,241
Arica T (°C) S(ups) D kg/m”®
Minimo 12,660 34,700 25,496
Méximo 16,671 34,894 26,582
Promedio 13,633 34,847 26,240
Desvest 0,934 0,024 0,255
Iquique T (°C) S(ups) D kg/m®
Minimo 12,636 34,607 25,445
Maximo 16,849 34,942 26,565
Promedio 13,742 34,821 26,212
Desvest 1,000 0,026 0,276
Meiillones T (°C) S(ups) D kg/m®
Minimo 12,595 34,678 26,009
Méximo 14,006 34,850 26,571
Promedio 12,969 34,789 26,354
Desvest 0,306 0,041 0,145
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Figural?. Distribucién superficial y vertical de la tengpatura (°C) (panel izquierdo) y la salinidad
(ups) (panel derecho) en Arica durante octubre de 2017. A: transecta norte, B: transecta

sur.
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Figura B. Distribucién superficial y vertical de la temperatura (°C) (panel izquierdo) y la salinidad
(ups) (panel derecho) en Iquique durante octubre de 2017. A: transecta norte, B:

transecta sur.
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Figura B. Distribucién horizontal de la temperatura (°C) (panel izquierdo) y de la salinidad (ups)
(panel derecho) a 0, 5y 10 m de profundidad en jMenes durante octubre de 2017.

En Arica,La biomasa fitoplancténicdluctué entre 0,6 y75,3 ug CGh/L. La
distribucion superficial mostré altos valores (>20 pg/C) en el sector norte del area,
donde se registré un maximo de 34,2ugafll a 1 mn cmcidente con la mayor
concentracion de oxigeno disuelto. Hacia las 5 mn los valores descendieron, pero se
mantuvieron superiores a 20 ug-&L. En el sur, toda la transecta mostré valores
cercanos a 10 pg-@lL, detectdndose un minimo de 9,3 pgadll ssociado a la minima de
oxigeno superficial figura 20). En la componente vertical, en la seccion del norte,
biomasas superiores a 10 pgdll se distribuyeron hasta los 20 m de profundidad a 3y 5
mn, mientras que en la costa (1 mn) el foco superficiaB4l@ug Ch/L se extendid, con
valores cercano a 20ug-&L, maalla de los 15 m. En el sur, la distribucion vertical mostré
un predominio de concentraciones superiores a 20 pg/ICen gran parte de la columna
de agua. En esta seccion se detecto laimé&principal de 75,3ug@lL a3 mny a 40 m,
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coincidente con un valor de oxigeno de 0,2 mL/L, y se observé una maxima secundaria de
43,8 ug G&/L a 10 m de profundidad y a 5 mn de la cokigyra21, Tabla7).
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Figura20. Distribucién superftial de la biomasa fitoplancténica (pug -@IL) en Arica durante
octubre de 2017.
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Figura2l. Secciones verticales de biomasa fitoplancténica (uep)) en Arica durante octubre de
2017. A: transecta norte, B: transecta sur.
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Estadisticosbasicos de la concentracion de clorofila ag(L), feopigmentos
(ug/L) y contenido de oxigeno disuelto (mL/L) de la columna de agua frente a los
puertos de Arica, Iquique y Mejillones durantectubre de 2017.

Tabla7.

Global | Cloa (ug/L) Feop (ug/L] Oy(mL/L)
Minimo 0,46 1,88 0,16
Maximo 75,32 62,91 6,36
Promedio 15,94 8,64 2,04
Desvest 14,19 8,96 1,81
Arica Cloa (ug/L) Feop (ug/L] Ox(mL/L)
Minimo 0,62 2,00 0,21
Maximo 75,32 62,91 5,67
Promedio 18,64 11,29 2,14
Desvest 15,48 13,04 1,82
Iquique | Cloa (ug/L) Feop (ug/L] O.(mL/L)
Minimo 4,23 2,13 0,20
Maximo 55,88 36,16 6,36
Promedio 20,72 9,38 2,48
Desvest 14,36 6,74 2,17
Mejillones | Cloa (ug/L) Feop (ug/L] O,(mL/L)
Minimo 0,46 1,88 0,16
Maximo 22,47 8,21 3,58
Promedio 7,19 4,78 1,41
Desvest 7,19 1,88 1,05

Frente al puerto de Iquiquéa biomasa fibplancténica present6 valores extremos
de 4,2 y 55,9 ug @IL. A nivel superficial se registré un valor maximo de 30,1 afLCl
asociado a un foco costero (1 mn) localizado en el norte del area. Hacia las estaciones mas
alejadas de la costa se observo fuerte gradiente de disminucion de la biomasa que
alcanzo concentraciones inferiores a 10 pep/Cla 5 mn de la costéFigura22). La
distribucion vertical en el norte se caracterizo por la presencia de un estrato de valores
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superiores a 30 pg @lL, que se extendidé entre los 5y 10 m de profundidad, alcanzando
la superficie a 1 mn. En éste se registré la méxima biomasa (55,9gflg) @ 10 m de
profundidad y a 3 mn de la costa. Entre los 20 y 30 m los valores se mantuvieron
superiores a 10 ug @IL. En el sector sur se observé el mismo estrato, pero con valores
de menor magnitud. Hacia las 5 mn éste se profundizé registrandose un maximo
secundario de 50,1 pg-@IL a los 25 m. En el resto de la columna de abiamasas
superiores a 10,0 pug-@iL sedetectaron hasta los 50 m de profundiddeiqura23, Tabla

7.

- | — J— ¢
70.24°w 70.22°w 70.2°w 70.18°W 70.16°wW 70.14°W
LONGITUD

Figura22. Distribucién superficial de la biomasa fitoplancténica (ug-&l) en lquique durante
octubre de 2017.

PROFUNDIDAD (m}

PROFUNDIDAD (m)

50
70.23°W 70.22°W 70.21°W 70.2°W 70.19°W 70.18°W
LONGITUD

Figura 3. Secciones verticales de biomasa fitoplancténica (peaQl) en Iquique durante octubre
de 2017. A: transecta norte, B: transecta sur.
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En punta Angamgda biomasa fitoplanctonica fluctué entre 0,5y 22,5 p@/Cl La
distribucion horizontal en los tres primeros estratos (1, 5 y 10 m) fue coincidente con la
del oxigeno disuelto. Valores inferiores a 10 pep/Cl se detectaron en el sector sur,
incrementandose hacia el norte donde alcanzaron magnitudes superiores a 2@jigaCl
3 mn de la costa, con el maximo de 22,5 pg/Cla 5 m de profundidad-{gura 2-panel
derechg. A 25 m predominaron valores alrededor de los 8,0 pg/ICly a 50 m las
biomasas descendieron de 5,0 pead! (Tabla7).

LATITUD

70.5W

70.45°W
LONGITUD

70.45°W
LONGITUD

Figura 2. Distribucién horizontal del oxigeno disuelto (mL/L) (panel izquierdo) y de la biomasa
fitoplancténica (ug Ch/L) (panel derecho) a 0, 5y 10 m de profundidad, en Mejillones
durante octubre de 2017.
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Ensintesis, enas tres localidades se registraron intensos procesos de surgencia,
los cuales superaron los 1.50¢/stkm antes y durante el periodo deuestreo Figura
25). En Arica e lquique se detectdé una disminucién de la temperatura superficial (TSM)
respecto de septiembre, observandose la isoterma de 15°C dentro de los primeros 5 m de
profundidad. Esta condicion estuvo asociada al predominio d8ISA&n la columna de
agua (>34,8 ups, debido a la influencia de la de surgencia que mantuvo al limite superior
de la ZMO alrededor de los 20 m de profundidad. Al respecto, las concentraciones
promedio de oxigeno disuelto estuvieron dentro del mismo rangdadeinformadas en
septiembre, aunque los maximos aumentaron probablemente debido a una actividad
autotrofica mas intensa que se reflejo en una biomasa fitoplancténica masFadpard
26). En relacién al valor detectado a los 40 m en Iquique, éste pudkrske a la presencia
de organismos auotréficos que viven asociados a la ZMO.

En Mejillonesel descenso de la TSM fue mas evidente, al igual que la disminucién
del oxigeno disuelto y de la biomasa fitoplanctoniE&gra 21). En esta localidad se
registré wa mayor influencia del agua subantartica (ASAA),con surgencia intensa en la
costa (1 mn) y en el sector sur (punta Angamos), donde las salinidades superaron las 34,8
ups y las concentraciones de oxigeno disuelto estuvieron cercanas a 1,3/ImenO
supericie.

El escenario descrito si bien responde al periodo de maxima surgencia de la zona
norte, también coincide con lo descrito por CIIFEN (boletines octubre 2017), que informa
una aproximaci 6n a condiciones “La addasfia” dur
las anomalias negativas de la TSM en el Pacifico ecuatorial central y oriental.
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TEk (m?/sfkm)

TEk (m?*/s/km)

1QUIQUE

Figura 5. Valores del Transporte de Ekman $fs/km) entre los dias 07 y 15 de octubre de 2017,

en Arica, Iquique y Antofagasta. Datos de viento proporcionados porDmeccion
Meteoroldgica de Chile.
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Variabilidad del promedio mensual de oxigeno disuelto (mL/L) y de biomasa
fitoplanctonica (ug Ch/L) entre junio de 2015 y octubre de 2017, en Arica, lquique y
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5. Estimacién de la biomaa zooplanctonica

Durante octubre de 2017, los valores estimados para la biomasa zooplanctonica
se presentaron dentro del rango comprendido entre 297 y 1.277 ml de zooplancton/1.000
m?3, con un promedio general para la zona de 589 (DS=243,59), cifra 9%mayido
respecto a la obtenida en septiembre de 2017 y octubre de 2016, respectivamente, y al
igual que lo registrado durante el mes de septiembre, se observa una clara dominancia de
valores categorizados entre 3@DO0, los que representaron un 88% de larbasa total,

exhibiendoésta, una leve tendencia a disminuir hacia el sur de la zona de operacién de la
flota industrial.

Durante este mesjas mayores biomasas promedio se observaron frerdte a
puerto deArica (758) exhibiendolquique y Mejillonesalores promedio de471 y 529l
de zooplancton/1.000 & respectivamentéCuadrol; Figura Z).

Estadisticos basicos de la biomasa zooplancténica para los puertos de Arica, lquique y Mejdiarzage
octubrede 207T.

Puertos N Minimo = Maximo Promedio Sd CV(%)
Arica 6 380 1277 758 318,89 0,42
Iquique 6 297 786 471 176,85 0,38
Mejillones 5 444 584 529 51,60 0,10

(a)
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i i
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Iquique

7
7 7
o A U U
200 7 ez 7
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Estacién (Norte a Sur)

Arica 75

Iquique

(b)

Mejillones

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Biomasa Zooplancton promedio (mL/100Gm

FHgura Z7. Distribucién y abundanciale la biomasa zooplancténica por estacién (a) y abundancia
promedio por puerto (b). Octubre 2017.
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Gon respecto al mes dseptiembre de 2017Arica y Mejillones muestran un
incremento en sus valores promedio de produccién secundaria de 47% y 101%,
respectvamente, exhibiendo Iquique una disminucion de 33%. En relacion a octubre de
2016, se oberva la misma situacién, es decir, incrementos de 18% y 24% para los puertos
de Arica y Mejillones y una disminucion de 28% frente al puerto de lquique.

Durante octube, las muestras de zooplancton, estuvieron constituidas
mayoritariamente por el grupo de los copépodos y decapodos. Frente a los puertos de
Arica e lquique presencia de medusas. En menores porcentajes loéforten y
sifonéforos y poliquetos frente a puatAngamos. Cabe destacar la presencia frente a las

localidades de Arica e lquique, de delfines, aviebgs por fuera de la linea de estaciones
de las 5mn

En términos comparativog para la serie histérica analizada, octubre 22017,
las biomasas estiadas frente alas localidadesde Arica, lquique y punta Angamos
muestran unaumentoen sus valores de produccidén secundaria con respeoitiubre de
2016, de3 1 %, 22% y 50 %, respectivament e, consti
cuarto registro cuantativamente mas relevante de la serie analizada, ddadsondicion
del alimento, no ha resultado ser una limitante para la anchoveta, apreciandose una

comunidad dominada poosrganismos del mesozooplanctaprincipalmentecopépodos y
decapodogqFigura 28y 29).

Biomasa Zooplancténica Serie octubre 202017

Biomasa Zoo (ml/ 1000m3)

,, ARICA
® F‘""'*-—-.,_, IQUIQUE
o 0&‘19@ T

T— MEJILLONES
s

A
o® 0&&

Oct 2001 Oct 2002 Oct 2003 Oct 2004 Oct 2005 Oct 2006 Oct 2007
= MEJILLONES 83 107 185 378 820 474 70 518 557 468 440
BIQUIQUE 219 366 602 781 269 1529 196 157 268
BARICA 278 90 491 301 620 316 605 116 275 158 374

Oct 2008 Oct 2009 Oct 2014 Oct 2015

Figura 3. Biomasa zooplancténica frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones para la serie

octubre 2001- 2017.
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Figura ®. Biomasa zooplancténica frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones para la serie

octubre 2001¢ 2017 (Inearoja esvalor promedio).
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CONDICIOMMBIENTAL REGIONAL DURARITEUBREO17

La mayor parte de los analisis sobre la condicion ambiental actual en el Océano
Pacifico concuerdan en sefialar que se continia aun en una fase neutra, con probabilidad
de que eto evolucione a un evento frio a partir de noviembre y hasta marzo del 2018, con
especial énfasis en el hemisferio norte.

Los indicadores atmosféricos, tales como el indice de Oscilacion del Sur, los
vientos alisios, y la cubierta de nubes estan emos tipicos de una condicion levemente
fria. Las temperaturas superficiales del mar en la region cextuatorial presentan
anomalias negativas de entr&,0 y-2.0°C. Por otra parte, en la costa del sur de Peru y
norte de Chile se observan condicionegdmente frias 0,5 a 1,5°€igura30B y Figura
31).

Si comparamos la actual situacion de la TSM, con la de igual periodo el afio
pasado, observamos esta vez que las anomalias negativas en la region central, son
mayores que el afio anterior y en la i@ oriental, la condicién indica este afio un cambio
de anomalias positivas a anomalias negativas frente al Restteyde Chile.

Observed Sea Surface Temparalure ('C) Observed Seo Surface Temparalure (T}
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Figura30. Temperaturas superficiales del mar y anomalias de la TSM. A) Fines de octubre 2016 y B)
fines de octubre 2017.
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Average SST Anomalies
24 SEP 2017 = 21 OCT 2017

Figura3l. Anomalias de Temperatura superficial promedio del mar octubre 2017.

Las anomalias de la temperatura superficial del maasrdiferentes areas que ha
sido subdividido el O. Pacifico se muestran drigara32. Similar a lo observado durante
el afio pasado en que durante los primeros meses del afio se observaron anomalias
positivas en todas las areas este afio a partir de agestentra en una fase fria con
anomalias negativas, incluso en el area B observa entonces una tendencia en todas
las regiones a presentar condiciones mas frias, con una indicacion que ello pudiese derivar
en el desarrollo de un nuevo evento tel Nfia’.
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Figura32.  Series de Tiempo de &reas promediadas para las anomalias en la temperatura (°C) de la
superficie del océanoTSM Sy f I a NB I A 2 (ASnpv 2R1S a Go9 20161B): o £
2016 a octubre 2017.
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La secuencia de los itbs meses observada en las anomalias de la temperatura
subsuperficial en el O. Pacifico ecuatgmatiican un enfriamiento gradual en todo el O.
Pacifico centro ecuatorial y en la zona cercana a la costa sudamergamanomalias
negativas entre- 1,5 y— 2,5°C en la zona entre los 100 y 120Whdicion que es una
buena sefial de que esta masa fria va a generar un enfriamiento también en el borde
oriental del O. Pacifigdrente a la costa peruana y norte de Chile en los préximos meses.
(Figura33).
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Figura33. Anomalias de la Temperatura Subsuperficial del mar en el O. Pacifico ecuatajidllio a
octubre 2016y B) julio a octubre 2017Fuente: Bureau of Meteorology Australian Gov.
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En laFigura34, se muestra la direccion aetensidad de los vientos alisios en el
Océano Pacifico centralonde se aprecian fortalecimiento de estgen la parte central
permaneciendo por ahora normales en los bordes occidental y oriental del odéamaee
estaria por ahora indicando el ingrede la masa de agua fria a la costa sudamericana.
Esta condicién tenderia a presentarse con mayor intensidad al menos en los proximos dos
a tres meses mas.
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En laFigura 35, se observa que el indice de Oscilacion del 8D§ (se ha
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Evolucién del indice de Oscilacion del Sur. Periodo enero 2015 a octubre 2017. Fuente:

En lasFiguras36y 37, se muestra la anomalia en el contenido calorico de la capa

superficial del mar en la region centrouatorial del O. Pacifico, donde se observa qu

durante el afio 2015, el indice tuvo anomalias positivas entre noviembre 2015 a marzo
2016, para luego presentar anomalias negativas hasta enero 2017, donde se observa un
lapso de anomalias positivas que termien agosto 2017, para retornar a anomalias
negativas. Esta condicion claramente refleja el actual momento, en que existe un

Centro de Investigacion Aplicada del Ma€IAM
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predominio de condiciones levemente mas frias en el O. Pacifico central ecuatorial en la
capa entre 0 y 300 m de profundidad.

EQ. Upper—Ocean Heat Anoms. (deg C) for 180—100W EQ. Upper—Ocean Heat Anoms. (deg C) for 180—100W

NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP  OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT
2015 2018 2016 2017
Figura36. Anomalia en el contenido calorico del mar en el O. Pacifico ecuatorial (5°StiX). Nov

2015 a octubre 2017.Fuente: NOAA/NCEP
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Figura37. Evolucion semanal del indicealérico del mar en el O. Pacifico ecuatori®eriodo: dic
2015 a octubre de 201 Fuente: NOAACCP.
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Por otra parte, las ondas Kelvin oceanicas presentan periodos alternados de fases
calidas y frias. Ondas Kelvin frias se observantre agosto y octubre de 201Fi§ura

37).

Respecto a los prondsbs sobre la evolucion del actual panorgi@amayor parte
de los modelos predictivos tanto dinamicos como estadisticos, continGan indicando una
alta probabilidad de que continle el desarrollo de condiciones levemente mas frias
durante los préximos mesesdquiriendo mayor fuerza a partir de noviembre y hasta
marzo. Solo unos pocos modelos predicen el mantenimiento de condiciones neutras
(Figuras38a41).

Figura38.
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Figura4l. Prondstico efectuado por 8 instituciones sobre la evolucién de la anomalia de la TSM en
la region 3.4 del O. Pacifico a marzo de 80Euente:Bureau of Metereology de
Australia

Sea surface temperature anomaly: 16/10/2017 to 22/10/2017

Data: ABOM BNOC °
Climatology baseline: 1961 to 1990 c Week ending- 22/10/2017
© Commonwealth of Australia 2017, Australian Bureau of Meteorology http-/fenww bom.gov.au/climate Created: 23/10/2017

Figurad2.  Anomalias de TSM en el O. Pacifico durante la semana de 16 al 22 de octubre de 2017.
Fuente: Bureau of Meteorology Australian Goverment.

En la figurad2, ya se observan anomalias negativas impogarén la TSM frente a
la zona norte de Peru extendiéndose estas hacia la zona sur de Pera y norte de Chile.
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Las perspectivas de las condiciones de pescarmpari@mbrede 2017 se basa en
los antecedentes disponibles al mes adubre de 2017, los cuales consideran aspectos
bioldgicos, pesqueros y oceanograficos que se resumen en lo siguiente:

-

. El Gl timo indice de recl ut Regidedetcoucee | a ar
acustico realizado por IFOP en diciembre de 2016, en términos de biomasa, se situé dentro del
promedio, respecto de la serie histdrica mas reciente (20QI5), alcanzando una biomasa total
de 334 mil t, de la cual el 86% representé afraccion juvenil. La abundancia estimada
correspondio al valor mas alto de la serie.

. E I per i odo mara 200D seecaratlrizd6por presentar una importante
presencia de reclutas respecto a lo registrado histéricamente en la zona norte dg Chil
disminuyendo significativamente en abril, evidenciado en base a las observaciones que efectud la
flota pesquera y al monitoreo periddico realizado por CIAM. Este proceso de ingreso de nuevas
cohortes a la pesqueria, generé una importante reposicioradeédmasa del stock de anchoveta,
lo que se reflejo en las capturas de febrenayo de 2017.

e En | a primera quincena de mayo de 2017, se
embargo, en la segunda quincena de mayo se acoplé una nueva cohorte adiaeipa de
anchovetas de 6,5 a 7,0 cm gue se presentd en areas costeras y especificas en una extension
comprendida de Caleta Vitor hasta el norte de Tocopilla. Esta condicidn biolégica estuvo asociada
a una importante entrada a la zona costera de agreg@sale jurel que se mantuvieron dentro
de las 50 mn de la costa desde Mejillones hasta Iquique. Ambas situaciones gatillaron la decision
de las compafiias pesqueras de la zona norte a la detencién voluntaria de la flota industrial del 10
de mayo al 12 de pio de 2017 de acuerdo al compromiso implicito con la sustentabilidad.

e La composici 6n por odubreda 2007 presentd uaa eatmiatubao v et a €
unimodal con una modaibicada en los 4,5 cm de longitud total. La presencia de cardumenes
mixtos se registré principalmente en zonas muy costeras circunscritas a |RegWn Las
anchovetas menores a 12 cm alcanzaron a un 15%.

. De abril a junio de 2017 el proceso repr o
intensidad, correspondiendo al periode reposo relativo del desove, comportamiento que indica
una mayor extensién respecto a la informacién histérica en la zona norte de Chile. A partir de la
segunda quincena de julio de 2017 se detecté el comienzo de la actividad reproductiva, con un
lento avance del proceso y un importante desfase en el inicio del maximo desove.

» \eda reproductiva se establecié del 25 de agosto al 08 de octubre de 2017, con una
duracion de 45 dias, periodo que no se efectu6 pesca comercial.

. Las anomal i esadricdenlla zona ecuatonal, duwnentaron sus valores
negativos en las anomalias de la temperatura, con una tendencia de continuar los registros
negativos.
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. Los r esul t adoseanogiaido ClAM UNARB, rrealizabda del 01 al 04 de
agosto 2017sefialaron una disminucion de la temperatura superficial (TSM) respecto de otofio.
Esto concuerda con lo informado por CIIFEN (Boletin agosto 2017; Andlisis de Pacifico Oriental,
Julio 2017), quienes describieron para julio de 2017, valores normales @&Meefl el Pacifico
ecuatorial, particularmente en la region oriental, con anomalias negativas en la region Nifto 1+2 (
0,1°C) y un valor de +7,5 del indice de Oscilacion del Sur (I0S) al final del mes. La salinidad
continu6 mostrando la presencia de ASS,operr est ri ngi das al 9°a0 0z oLnSa) . n oLrat
mayor parte de la regién estuvo dominada por ASAA y AESS, especialmente entre la costay 10 mn
y desde la superficie hacia los estratos mas profundos. Esto revela la ocurrencia de eventos de
surgencia,ge habrian tenido una mayor influencia en C
considerando una menor profundidad de localizacion de la isoterma de 15°C y del LS _ZMO. Al
comparar los valores de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto durante megter@ con los
registrados en 2014, 2015 y 2016, sege sefialar que este invierno fue similar al de 2015.

En enero 2017 continud el proceso de reclutamiento, estableciéndose una veda biol6gica
que finalizo el 31 de enero de 2017. Posteriormente, en f@bse inicio la operacion de pesca en
zonas muy costeras, evidenciandose un paulatino aumento de los tamafios modales de la
anchoveta, estableciéndose nuevos periodos de veda para la XV y | Region del 26 de febrero al 02
de marzo, 9 al 15 de marzo y en M Region del 18 al 24 de marzo. En abril no hubo restriccion a
la operacién de pesca. En maymio la flota pesquera industrial determind una detencion
voluntaria del 10 de mayo al 26 de junio.

En julio y agosto se registraron limitadas condiciones decaqe observandose
agregaciones dispersas de anchoveta, lo que se relaciona con un lento restablecimiento de las
condiciones ambientales, lo que ha influido en el normal proceso de desove, el cual se caracterizd
por presentar un prolongado reposo, y un euide retraso de su méaximo desove. Este
comportamiento también fue reportado en los afios 2014 y 2015 donde se evidencié un desfase
importante del desove.

A fines de agosto se evidencio el inicio del maximo desove, extendiéndose a septiembre,
proceso que searacterib por una importante concentracién costera de cardidmenes en las
principales zonas de desovEn octubre la anchoveta continué desovando en ciertas zonas
costeras, detectandose en la Ultima semana una disminucién del proceso.

El 09 de octubre smicio la operacion de pesca, la que se mantuvo ininterrumpidamente
durante el resto del mes.

En octubre, en la zona norte de Chile se observé una disminuciéon de la temperatura
superficial del mar, lo que coincide con las anomalias negativas registraghs@ano Pacifico,
ecuatorial, central y orientaLa NOAA al 30 de octubre 2017 reporto para la Regidifi&l2una
anomalia negativa del,4°C Por otra parte, el CIIFEN infadmna apr oxi maci é6n a conc
N i f Al fespecto, se indica ua nivel local, de acuerdo a los monitoreos efectuados por CIAM
aun es apresurado indicar un cambio a una condicién drastitano un eve.nt o “La Ni fia
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Las perspectivas para noviembre, dada las bajas temperaturas del mar en la zona norte de
Chile e implicanciaderivadas de la condicion oceanogréafica, indicarian una ampliacién de las
areas de pesca, donde los cardimenes se presentarian dispersos y se ubicarian en areas mas
alejadas de la costa, con la probabilidad que comience a aumentar en zonas costerasnaigre
de agregaciones de anchoveta con reclutas hacia la segunda quincena de noviembre. Por otra
parte, el ingreso de masas de aguas con caracteristicas propias del cambio de estacion, que
tienden hacia condiciones mas calidas desde el norte y desdergl iRducen a indicar mayor
presencia de caballa en zonas alejadas de la costa.

Cabemencionar que esporadicamente algunas embarcaciones artesanales han capturado
bajos voliumenes de sardina espafiola, en las cercanias al puerto de Mejillones, situacéénhgu
observado desde julio a la fech&ituacién que fue detectada en primera instancia pbr
seguimiento mensuale huevos y larvade peces, el que reportdurante suscampafias costeras
presencia de estadios tempranos 8ardinops sagaBraun y Heera, 2017).

ASPECTOS JURIDICOS Y ADMINISTRATIVOS

Res. Ex. N3425/2017. Subpescéstablece nébmina naves pesquesseccionadapara aceptar

observadores cientificos durant@viembre. Pelagicos Zona Norte.
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EMPRESA EMBARCACION PERIODO
Corpesca S.A. Parina | 01/11/2017-15/11/2017
Corpesca S.A. Don Gino 01/11/2017-15/11/2017
Corpesca S.A. Guallatire 01/11/2017-15/11/2017
Corpesca S.A. Tornado 01/11/2017-15/11/2017
Corpesca S.A. Audaz 16/11/2017-30/11/2017
Corpesca S.A. Relampago 16/11/2017-30/11/2017
Corpesca S.A. Aventurero 16/11/2017-30/11/2017
Cia. Pesq. Camanchaca S.4 Claudia Alejandra | 16/11/2017-30/11/2017
Cia. Pesq. Camanchaca S.4 Licantén 01/11/2017-15/11/2017
Cia. Pesq. Camanchaca S.4 Albimer 16/11/2017-30/11/2017

Res. Ex N° 3154/2017. SubpescaFija NOomina de Especies Hidrobiolégicas Vivas de
Importaciébn Autorizada. Deja sin Efecto Resolucion que Sefiala. Pone Termino a
Procedimiento Administrativo que Indica. (Publicado en Pagina Wel$2pP17) (F.D.O.
10-10-2017).

Dec Ex. N 497/2017. SubpescdNombra Integrante del Consejo de Investigacion Pesquera y
Acuicultura por la Comision Nacional de Acuicultura. (F.DQ02817).

Res Ex. N°31532017. SubpescaAmplia Plazo para Nominaciones a Consejos Zonales que
Indica. (Publicado en Pagina Web122017) (F.D.O. 100-2017).

Res Ex. N33132017. SubpescaAutoriza al Centro de Investigacion Aplicada del Mar S.A
para realizar Pesca de I nvestigacidédn que 1ind
XMIRgi ones” . (Publ i-to®@le). en Pé&gina Web 19

Res Ex. NB068 2017. Subpescardena la inscripcion en el registro de certificadores de algas de
las personas que indica.
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