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MONITOREO DEL EVENTO "EL NINO" 2015 - 1016 EN AREAS DE MANEJO (AMERBs) DE LA ZONA
NORTE DE CHILE. IQUIQUE

l.- RESUMEN

El Centro de Investigacion Aplicada del Mar (CIAM), en conjunto con los pescadores artesanales,
comenzé en febrero del 2016, el Programa de monitoreo de la columna de agua del borde costero en
areas de manejo de la zona norte de Chile y el resultado de la extraccion de la pesca artesanal. Se
realizd un seguimiento de las variables oceanograficas fisico-quimicas entre los meses de febrero,
marzo y abril en las AMERBs, con el objeto de analizar las variables oceanograficas temperatura y
contenido de oxigeno disuelto de la columna de agua y las variables biolégico-pesqueras, a saber,
volumenes extraidos de recursos de importancia econdmica e hitos relevantes de la Zona.

Se establecieron estaciones costeras fijas de monitoreo dentro de la primera milla marina, para cada
uno de los sectores y/o caletas seleccionadas, los que fueron evaluados con una frecuencia semanal.
Las localidades consideradas fueron Pisagua (19°35°S), Riquelme (20°12’S), Chanavayita (20°42°S) y
Chipana (21°20°S). Ademas, se recopilaron datos de las variables bio-pesqueras de las localidades de
monitoreo y de las caletas San Marcos (21°06°S), Rio Seco (20°59°S), Chanavaya (20°53°S) y Caramucho
(20°39°S), mediante la entrega de informacion y colaboracion de los sindicatos de pescadores
artesanales.

Todo esto con la finalidad de detectar posibles anomalias en las condiciones oceanograficas y poder
relacionar estas con posibles efectos del evento “EL NINO” 2015-2016, dentro de las AMERB de Zona
Norte.
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Il.- OBJETIVOS

OBIJETIVO GENERAL

- Instalar un sistema de alerta temprana para determinar si el evento el Nifio 2015 — 2016 genera
algun efecto oceanografico costero y /o bioldgico pesquero que afecta las AMERBs de la Region
de Tarapaca.

OBJETIVO ESPECIFICOS

- Instalar un Sistema de monitoreo con el fin de realizar un seguimiento de las variables
oceanograficas fisico-quimicas de la regién de Tarapaca.

- Recopilar informacién de los desembarques de los recursos extraidos desde las AMERBs de la
region de Tarapaca.

- Recopilar hitos anémalos de la pesca artesanal reportados por los pescadores artesanales.
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Ill.- METODOLOGIA

Zona de estudio

El monitoreo de las condiciones oceanograficas fisico-quimicas y bioldgicas pesqueras del evento “EL
NINO” 2015-2016 dentro de las AMERB de la Zona Norte de Chile, se realizé en la Primera Regidn, en la
zona comprendida entre Pisagua (19°35°S) y Chipana (21°20°S). Para tales efectos, en cada una de las
caletas seleccionadas se establecié una estacién de muestreo dentro de la primera milla ndutica.

Cuadro 1

Areas de Manejo y Explotacién de Recursos Bentdénicos (AMERBs), seleccionadas para el monitoreo
Oceanogréfico.

ZONA DE | RANGO N° SUPERFICIE | ORGANIZACION N° DE
MONITOREO LATITUDINAL DECRETO | (Has) SOCIOS
AMREB

S..T de buzos
Pisagua 19°35'S-70°12°'W | 210 153,77 mariscadores de | 40
caleta Pisagua
S.T.I de buzos
mariscadores,

Riquelme 20°12' S-70°09°'W | 660 247,08 ayudantes y | 43
ramos similares
bahia Iquique
S.T. de
pescadores
artesanales y

Chanavayita 20°42°'S-70°11"W | 614 96,7 buzos 32
mariscadores de
caleta

Chanavayita
S.T.I de buzos
mariscadores y

Chipana 21°20°S-70°05’' W | 210 376 asistentes de | 42
buzo de caleta
Chipana
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Figura 1

Mapa Areas de Manejo y Explotacién de Recursos Benténicos (AMERBs) a Monitorear.
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Trabajo de monitoreo

Variables oceanograficas fisico-quimicas

Para la toma de los pardmetros oceanograficos y muestras de aguas, se utilizd un bote
facilitado por las organizaciones de pescadores de cada una de las localidades seleccionadas (Ver
Cuadro 1). Dentro de cada estacidn fija se realizaron registros verticales continuos de temperatura
utilizando un CTD AML. Ademads, se recolectaron muestras de agua mediante el uso de botellas
oceanograficas Niskin de 1,2 L a 0, 5, 10 y 20 m de profundidad. Para la determinacion de la
concentracion de oxigeno disuelto se utilizé el método Winkler modificado por Carritt y Carpenter
(1966) (Parson et al., 1984)

Informacién Bioldgica Pesqueras

Se prepard y distribuyo entre las organizaciones de pescadores artesanales, una bitacora de
recoleccidn de informacién de desembarques de recursos pesqueros y de hitos relevantes presentados
en la faena de pesca artesanal, durante el periodo Febrero abril del afio 2016. Estas fueron
recolectadas mensualmente y su contenido analizado y refrendado en el presente informe.

Cuadro 2

Localidades o caletas donde se solicité informacién Bio-pesquera.

ZONA ) DE | RANGO LATITUDINAL
RECOPILACION

Pisagua 19°35'S-70°12'W
Riquelme 20°12’ S-70°09°'W
Caramucho 20°29'S-70°11'W
Chanavayita 20°42°S-70°11" W
Chanavaya 20°53°'S—70°08'W
Rio Seco 20°59'S - 70°09'W
San Marcos 21°06’S - 70°07'W
Chipana 21°20°S-70°05’ W
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Cuadro 3
Fechas de las salidas a terreno y embarcaciones utilizadas

Caleta Mes Fecha Embarcacion
febrero 04-02-2016 | BeraKa 1829
26-02-2016 | BeraKa 1829
Pisagua marzo 08-03-2016 | Donara
22-03-2016 | Berakal829
abril 21-04-2016 | Berakal829
febrero 09-02-2016 | Calipso
Riquelme 27-02-2016 | Calipso
Abril 20-04-2016 | Calipso
09-02-2016 | Fish
Febrero

27-02-2016 | Fish

Chanavayita | Marzo 21-03-2016 | Rantay
20-04-2016 | Rantay
27-04-2016 | Rantay
09-02-2016 | Aquimar
20-02-2016 | Aquimar
18-03-2016 | Aquimar
28-03-2016 | Apolo llI
20-04-2016 | Apolo Il
27-04-2016 | Apolo Il

Abril

Febrero

Chipana Marzo

Abril
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Cuadro 4
Activitividades realizadas en el monitoreo

Fecha Actividad

Se realizd una salida a terreno, junto al presidente de la Federaciéon de Pescadores
Artesanales de Iquique Sr. Herndn Cepeda, a las caletas de Chipana, Rio Seco,
Chanavaya, Chanavayita y Caramucho, realizando una reunidén de coordinacién con los
representantes de los Sindicatos de los sectores donde se realizara este PROGRAMA DE

28-01-2016 MONITOREO DEL EVENTO "EL NINO" EN AREAS DE MANEJO DE LA ZONA NORTE DE
CHILE. Se hace entrega de un archivador conteniendo el perfil del proyecto y las
planillas requeridas para consignar la informacién bioldgico-pesquera e hitos
relevantes.
Terreno a caleta de Pisagua donde se hace entrega de la informacion del PROGRAMA
DE MONITOREO DEL EVENTO "EL NINO" EN AREAS DE MANEJO DE LA ZONA NORTE
DE CHILE. Ademas de la entrega de dos bitacoras donde se registra la informacién de

04-02-2016 extraccidon de recursos de importancia econdmica e hitos relevantes.
Se realiza el monitoreo de las variables oceanograficas dentro del area de manejo a
bordo del bote Beraga
Se monitorean las caletas de Chipana, Chanavayita y Riquelme. A bordo de los botes

09-02-2016 Aquimar, Fish y Calipso.

20-02-2016 Terreno Caleta Chipana. Falla CTD.

26-02-2016 Terreno caletas Chanavayita y Riquelme

20-02-2016 Terreno Caleta Chipana. Falla CTD. Regreso a Iquique

26-02-2016 Terreno Caleta Pisagua

27-02-2016 Terreno Caletas Riquelme, Chanavayita

07-03-2016 Recorrido y recoleccion de bitacoras en las caletas al sur de Iquique.

08-03-2016 Terreno Caleta Pisagua

11-03-2016 Preparacion de reactivos.

18-03 -2016 Terreno Caleta Chipana. Perdida de mensajero

21-03 -2016 Terreno Caleta Chanavayita y la Caleta Riguelme no presentaba embarcacion disponible

22-03 -2016 Terreno Cateta Pisagua
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IV.-RESULTADOS

Los periodos en que se presentaron marejadas de tipo normales y anormales en el litoral de
Iquique, durante los meses de monitoreo del evento “El Niflo”, se detallan en el Cuadro 5. Esta
informacién fue difundida por el Centro Meteorolégico, Gobernacidn Maritima de Iquique. Estos

periodos dan origen a condiciones adversas, que imposibilitaron la realizacidn de los monitoreo.

Cuadro 5
Avisos especiales de marejadas difundidas por el Centro Meteoroldgico de Iquique entre febrero y abril del
2016.

MES FECHA EMITIDA | TIPO DE MAREJADA PERIODO DE VALIDEZ DIAS
01/02/2016 NORMALES 03/02/2016 AL 06/02/2016 4
03/02/2016 ANORMALES 05/02/2016 AL 08/02/2016 4

FEBRERO | 10/02/2016 NORMALES 15/02/2016 AL 16/02/2016 2
15/02/2016 ANORMALES 17/02/2016 AL 21/02/2016 5
19/02/2016 NORMALES 22/02/2016 AL 24/02/2016 3
28/02/2016 NORMALES 01/03/2016 AL 04/03/2016 4
02/03/2016 ANORMALES 03-03-2016 AL 07/03/2016 5
09/03/2016 NORMALES 10/03/2016 AL 17/03/2016 8

MARZO | 15/03/2016 NORMALES 19/03/2016 AL 21/03/2016 3
18/03/2016 NORMALES 22/03/2016 AL 24/03/2016 3
30/03/2016 NORMALES 30/03/2016 AL 02/04/2016 4
06/04/2016 NORMALES 09/04/2016 AL 12/04/2016 4

ABRIL 11/04/2016 NORMALES 15/04/2016 AL 19/04/2016 5
20/04/2016 NORMALES 25/04/2016 AL 27/04/2016 3

La informacién pesquera de los recursos extraidos por caleta se detalla en el Cuadro 6. Donde
podemos observar el nimero de ejemplares extraidos en las Caletas de Pisagua, Chanavayita,
Chanavaya, Rio Seco, Chipana y Los Verdes. Identificando como Recursos Bentdnicos de mayor
importancia de acuerdo a su frecuencia de extraccidon en las AMERBs para la época de muestreo son;
choro, pulpo, almejas y jaiva.

Los hitos relevantes o anormales que se presentaron en el periodo de monitoreo, se presentan en el
Cuadro 7. Donde se observa un extenso periodo de marejadas y mareas rojas que se manifestaron
durante los meses estivales a lo largo del litoral de la Zona Norte de Chile. El evento “El Nifio” afecta de
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manera positiva o negativa a los invertebrados bentdnicos (Arntz, 1986), situacidon afin con la
desaparicion o disminucion de algunas especies de importancia econdmica que se presentd en las
AMERBs en el mes de febrero. Es asi que se informd la pérdida del bonito y dorado en la caleta de
Pisagua, lapas y locos en caleta Los verdes. Cambios en el comportamiento de algunas especies como
la jaiva, la cual se trasladé a mayor profundidad, dificultando su extraccidon por el sector pesquero
artesanal y un incremento en el nimero de ejemplares de algunas especies como el pulpo, el cual
presento una fuerte presencia hacia la orilla de costa aumentando su disponibilidad. (informacidn
entregada por Hernan Cepeda, Presidente Federacion de Pescadores Artesanales y Buzos Mariscadores de la
Primera Region). Situacidén que concuerda con la registrada en “El Nifio” 1997-1998, donde la pesqueria

del pulpo en Chile fue favorecida con capturas de 5000 Tn 2,5 veces superiores a las de Peru (Cardoso,
2004)

La zona altiplanica de la Regidn, se caracteriza por presentar abundantes lluvias durante el verano,
mediante el periodo 2016 se registraron fuertes precipitaciones afectando la desembocadura del Rio
Tiliviche, en Caleta Pisagua, favoreciendo de cierta manera a la Pesqueria artesanal con una
incorporacion/disponibilidad del Recurso Corvina.

11
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Cuadro 6
Informacién entregada de los Recursos extraidos por caleta durante febrero- abril 2016

CALETA MES RECURSO N° EJEMPLARES PESO/Kg (app)
Erizo Indet
Pisagua |Febrero Pulpo Indet
Corvina 12
Bonito 50
Jaiba 600
Chanavayita | Marzo Bonito 50
Jaiba 600
Pulpo Indet 2.164
Almeja 750 37.500
Choro 1.430 189.000
Congrio 2 1.200
Enero Jaiba 140 14.000
Lapa 120 7.200
Pintacha 239 119.500
Sargo 6 3.000
Chanavaya Almeja 950
Choro 3.500
Jaibas 51
Febrero Lapa 3.540
Pintacha 511
Piure Indet 57
Marzo Pulpos 828
Rio Seco |Febrero | Extraccion de algas Indet
Almeja 360
Choro 420
Erizo 400
Febrero Jaiba 120
Lapa 360
Mono 385
Pulpo 19
Chipana Almeja 2.527
Bonito 570
Choro 28.128
Marzo Huiro 12.750
Mono 50
Pulpo 1.204
Sargo 25
Toyo 15
Los Verde |Febrero Erizo Indet

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM




-
Cuadro 7
Informacién entregada por las caletas de eventos relevantes de la zona

CALETA MES OBSERACIONES EN EL MAR
Aguas turbias y calidas.
Marejadas y mareas rojas.
Marejadas y mareas rojas.
Aguas transparentes.

Almejas muertas.

Bajada del Rio Tiliviche, arrastra
agua con barro desde la zona
altiplanica hasta la
desembocadura de Pisagua
viejo.

Pulpo se encuentra hacia la
orilla.

Desaparecié el Bonito y el
Dorado.

Aguas con marea roja.

Sector con almejas muertas.
Pocas algas muertas.
Marejadas.

Jaiba profundizada

Gran cantidad de pulpo
Varazon de 6 pulpos.
Marejadas, los buzos extraen
gran cantidad de Erizos.
Febrero |Desaparecen recursos como las
lapas y locos.

Los Verdes Varazén de piure en sector Las
Pizarras y Playa Blanca.

Marea roja.

Marejadas y agua café muy
concentrada.

Varazén de algas.

Chanavayita Marzo Agua café.

Marejadas y turbidez.

No se realizé extraccién de
recursos por marejadas y

Febrero

Pisagua

Marzo

Riquelme Febrero

Marzo

Rio Seco Febrero turbidez.
Varazén de algas.
Marejadas y turbidez.
Chipana Febrero | Marejadas.

Marzo Marejadas y marea roja.
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Clam
1. PISAGUA
Oxigeno Disuelto
Cuadro 8

Distribucion temporal de la concentracidén de Oxigeno Disuelto (mL O,/L) para la columna de agua, en la estacidn
de monitoreo caleta de Pisagua.

Fechas de monitoreo en Caleta Pisagua
04-02-2016 |26/02/2016|08/03/2016|22/03/2016 |21/04/2016
Z(m) (MLO,/L) | (MLOy/L) | (mLO,/L) | (mLOy/L) | (mLOy/L)
0 0,83 3,44 5,87 3,28 2,50
-5 0,84 3,05 3,30 3,11 1,72
-10 0,91 3,17 2,77 3,46 1,63
-20 3,05 2,94 1,36
Cuadro 9
Promedios mensuales de la concentracion de Oxigeno Disuelto (mL O,/L) para la columna de agua, en la caleta
Pisagua.
Febrero Marzo Abril
Z(m) (MLO,/L) | (mLO,/L) | (mLOy/L)

0 2,14 4,57 2,50

-5 1,95 3,21 1,72

-10 2,04 3,12 1,63

-20 3,00 1,36

PROMEDIO 2,04 3,47 1,80

MINIMO 1,95 3,00 1,36

MAXIMO 2,14 4,57 2,50

DESVEST 0,094 0,739 0,490
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Pisagua - Febrero Pisagua - Marzo Pisagua - Abril Pisagua
Oxigeno disuelto Oxigeno disuelto Oxigeno disuelto Oxigeno disuelto
0 (mL/é-) 10 0 (ijg.) 10 0 (ml-/_ﬂ!-) 10 0 (ml-ﬁ-) 10
0 0 0 0
-2
5 5 - -5
-6
-8
-10 -10 -10 T -10
-12
-15 -15 14 -15
-16
18
-20 -20 20 l -20
—8—04-02-2016 —=—(08-03-2016 Febrero
26-02-2016 22-03-2016 —8— Marzo
—8— PROMEDIO —8— PROMEDIO —®—21-04-2016 —o— Abril
Figura 2

Secciones verticales de oxigeno disuelto (mL O,/L) en Pisagua durante febrero - abril del 2016.

Para la Caleta Pisagua, la concentracidn de oxigeno disuelto registrada en la parte superficial de la
columna de agua (Cuadro 8) durante el periodo de estudio, fluctio entre un minimo de 0,83 (mL O,/L)
en el mes de febrero y un maximo de 5,87 (mL O,/L) en el mes de marzo. La media mensual presenté
un minimo de 1,36 (mL O,/L) para el mes de abril y un maximo de 4,57 (mL O,/L) en el mes de marzo,
con un promedio general para la caleta el cual que oscilo entre 1,8 + 0,49 (mL O,/L) y 3,47+ 0,739 (mL
0,/L) (Cuadro 9).
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Clam
Temperatura
Cuadro 10
Distribucion temporal de la Temperatura (°C) para la columna de agua, en la estacion de monitoreo Caleta
Pisagua.
Fechas de monitoreo en Caleta Pisagua
07-02-2016 | 26-02-2016 | 08-02-2016 | 22-03-2016 | 21-04-2016
Z (m) T(°C) T(°C) T(°C) T(°C) T(°C)
0 19,4 18,4 18,4 17,8 15,7
-5 19,1 17,7 17,5 17,0 15,6
-10 18,7 17,5 17,2 16,8 15,5
-15 16,8 16,9 16,7 15,4
-18 16,8 16,7 16,7
-19 16,6
Cuadro 11

Promedios mensuales de la Temperatura (°C) para la columna de agua, en la Caleta Pisagua.

Z (m) Febrero Marzo Abril

T(°C) (T°C) T(°C)

0 18,90 18,08 15,69

-5 18,39 17,24 15,59

-10 18,10 16,97 15,46

-15 16,84 16,83 15,45
-18 16,75 16,69
-19 16,65

PROMEDIO 17,80 17,08 15,55

MINIMO 16,75 16,65 15,45

MAXIMO 18,90 18,08 15,69

DESVEST 0,95 0,54 0,12
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Clam
. . . . Pisagua
Pisagua - Febrero Pisagua - Marzo Pisagua - Abril g
T(°C) T(°0) T(°C% Temperatura
15 17 19 21 15 17 19 21 15 17 9 21 (°C)
15 170C%19 21
0 0 0
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26-02-2016 —8— Promedio —8—21-04-2016 —8— Abril
Figura 3

Secciones verticales de Temperatura (°C) en Pisagua durante febrero - abril del 2016.

La temperatura en la Caleta Pisagua, registrada en la parte superficial de la columna de agua (Cuadro
10) durante el periodo de estudio, fluctio entre un minimo de 15,7 T (°C) en el mes de abril y un
maximo de 19,4 T (°C) en el mes de febrero. La media mensual presentd un minimo de 15,45 T (°C) para
el mes de abril y un maximo de 18,9 T (°C) en el mes de febrero, con un promedio general para la caleta
el cual que oscilo entre 15,6 +0,12 T(°C) y 17,8+ 0,95 T (°C) (Cuadro 11).
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Cuadro 12

Informacidn de los recursos extraidos en Caleta Pisagua

N°
CALETA | MES  |RECURSO| 0o roco | PESO/Kg(app)
Erizo Indet
Pisagua Febrero | Pulpo Indet

Corvina 12

La Caletata de Pisagua (Cuadro 12), los recursos extraidos en el mes de febrero fueron Erizo, pulpo y
Corvina. Para los meses restantes del monitoreo no se registra informacion.

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM
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Clam
2. RIQUELME
Oxigeno Disuelto
Cuadro 13

Distribucion temporal de la concentracidn de Oxigeno Disuelto (mL O,/L) para la columna de agua, en la
estacidn de monitoreo caleta de Riquelme.

Fechas monitoreo en la Caleta Riquelme

VA 09/02/2016 |27/02/2016 | 20/04/2016
(m) [(mLOy/L) |(mLOy/L) (mL O,/L)
0 6,77 5,53 2,84
-5 6,53 3,25 1,82
-10 5,19 3,26 1,43
-15 3,05
-20 1,05
Cuadro 14
Promedios mensuales de la concentracion de Oxigeno Disuelto (mL O,/L) para la columna de agua, en la caleta
Riquelme
Febrero Abril
Z(m) (mLO,/L) | (mLO,/L)
0 6,15 2,84
-5 4,89 1,82
-10 4,22 1,43
-20 3,05 1,05
PROMEDIO 4,58 1,78
MINIMO 3,05 1,05
MAXIMO 6,15 2,84
DESVEST 1,294 0,770
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Clam
Riquelme - Riquelme - Abril Riquelme
Febrero Oxigeno disuelto Oxigeno disuelto
Oxigeno disuelto (mL/L) (mL/L)
0 (mE/L) 10 0 é‘ 10 0 } 10
0 0 0
5 2
4
4 -5
e 3
8 8
10 -10 -10
-12 -12
-14 -14 15
-16 -16
-18 -18
20 “u—09-02-2016 -20 20
27-02-2016 —#— Febrero
—e—Promedio —8—20-04-2016 —o— Abril
Figura 4

Secciones verticales de Oxigeno Disuelto (mL O,/L) en Riguelme durante febrero - abril del 2016

Para la Caleta Riguelme, la concentracion de oxigeno disuelto registrada en la parte superficial de la
columna de agua (Cuadro 13) durante el periodo de estudio, fluctuo entre un minimo de 2,84 (mL
0,/L) en el mes de abril y un maximo de 6,77 (mL O,/L) en el mes de febrero. La media mensual
presentd un minimo de 1,05 (mL O,/L) para el mes de abril y un maximo de 6,15 (mL O,/L) en el mes de
febrero, con un promedio general para la caleta el cual que oscilo entre 1,78 £ 0,770 (mL O,/L) y 4,58+
1,294 (mL O,/L) (Cuadro 14).
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Temperatura
Cuadro 15
Distribucion temporal de la Temperatura (°C) para la columna de agua, en la estacién de monitoreo Caleta
Riquelme.
Fechas de monitoreo en Caleta de
Riquelme
09-02-2016 27-02-2016
Z (m) T(°C) T(°C)
0 17,63 19,26
-5 17,38 18,10
-10 17,14 17,81
-15 16,95 17,18
-17 16,87
Cuadro 16

Promedios mensuales de la Temperatura (°C) para la columna de agua, en la Caleta Riquelme.

Z(m) Febrero T(°C)
0 18,45

-5 17,74

-10 17,47

-15 17,07

-17 16,87
PROMEDIO 17,52
MINIMO 16,87
MAXIMO 18,45
DESVEST 0,62
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Figura 5

Secciones verticales de Temperatura (°C) en Riquelme durante febrero - abril del 2016

La temperatura en la Caleta Riquelme, registrada en la parte superficial de la columna de agua (Cuadro
15) durante el periodo de estudio, fluctio entre un minimo de 17,6 T (°C) y un mdaximo de 19,26 T (°C)
en el mes de febrero. La media mensual presentd un minimo de 16,87 T (°C) y un maximo de 18,5 T (°C)
para el mes de febrero, con un promedio general para la caleta de 17,5 + 0,62 T (°C) (Cuadro 16).

La Caletata Riquelme (Cuadro 17), para el periodo de monitoreo registra como los recursos de mayor
importancia de extraccion la Cholga, locate y Piure. En los meses de marzo- abril se incorpora la

extraccién de pulpo.

Cuadro 17
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Informacidn de los recursos extraidos de Riquelme
CALETA MES RECURSO TOTAL
Almeja
(doc) 1462

Locate (Kg) | 7703

Cholga (Kg) | 9800

Choro
Febrero | 7anato(Ke) |1700

Erizo (Uni) | 2500

Jaiba (Doc) |150

Lapa (Kg) 400

Piure (Kg) |5100

Almeja
(doc) 6480

Locate (Kg) | 11000

Cholga (Kg) | 19550

Choro
Riquelme | Marzo Zapato(Kg) |3000

Erizo (Uni) |9560

Jaiba (Doc) | 805

Lapa (Kg) 9320

Piure (Kg) |16140

Pulpo (Kg) |9570,5

Almeja
(doc) 1250

Pulpo (Kg) |8439

Cholga (Kg) | 7500

Choro

Abril Zapato(Kg) |0

Erizo (Uni) |27000

Jaiba (Doc) | 130

Lapa (Kg) 430

Piure (Kg) |3450
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3.CHANAVAYITA

Oxigeno Disuelto

Cuadro 18
Distribucion temporal de la concentracién de Oxigeno Disuelto (mL O,/L) para la columna de agua, en la estacidn
de monitoreo caleta de Chanavayita.

Fecha de monitoreo en la Caleta Chanavayita
09/02/2016 | 27/02/2016 | 21/03/2016 | 20/04/2016 | 27/04/2016
Z(m) | (MLOy/L) | (MLOy/L) | (MLOy/L) | (MLOy/L) | (mLOy/L)
0 7,63 5,80 3,28 3,09 4,95
-5 7,19 4,06 3,11 2,24 4,38
-10 6,21 3,30 3,46 2,21 4,12
20 2,56 2,94 2,02 3,49
Cuadro 19

Promedios mensuales de la Concentracidn de Oxigeno (mL O,/L) disuelto para la columna de agua, en la caleta
Chanavayita.

Febrero Marzo Abril
Z(m) (mL Oy/L) (mL O,/L) (mL Oy/L)
0 6,72 3,28 4,02
-5 5,62 3,11 3,31
-10 4,76 3,46 3,16
-20 2,56 2,94 2,76
PROMEDIO | 4,91 3,20 3,31
MINIMO 2,56 2,94 2,76
MAXIMO 6,72 3,46 4,02
DESVEST 1,765 0,223 0,526
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Chanavayita - Chanavayita - Chanavayita - Abril Chanavayita
Febrero Marzo Oxigeno disuelto Oxigeno disuelto
Oxigeno disuelto Oxigeno disuelto (mL/L) (mL/L)
0 10 0 10
0 (mLA) 0 (mLAL) 0 5 10 0 5 10
> 0 0
-4
-5 5 5 5
-8
10 10 -10 -10
-12
-14 -15 -15
-15 -16
-18 -20 -20
20 -20
——09-02-2016 —i—20-04-2016 Febrero
27-02-2016 27-04-2016 —— Marzo
—&—promedio —8—21-03-2016 —&—Promedio —&— Abril
Figura 6

Secciones verticales de Oxigeno Disuelto (mL O,/L) en Chanavayita durante febrero - abril del 2016

Para la Caleta Chanavayita, la concentracién de oxigeno disuelto registrada en la parte superficial de la
columna de agua (Cuadro 18) durante el periodo de estudio, fluctio entre un minimo de 3,09 (mL
0,/L) en el mes de abril y un maximo de 7,63 (mL O,/L) en el mes de febrero. La media mensual
presentd un minimo de 2,56 (mL O,/L) para el mes de feberol y un maximo de 6,72 (mL O,/L) en el mes
de febrero, con un promedio general para la caleta el cual que oscilo entre 3,2 + 0,223 (mL Oy/L) y
4,91+ 1,765 (mL O,/L) (Cuadro 19).
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Temperatura
Cuadro 20
Distribucion temporal de la Temperatura (°C) para la columna de agua, en la estacién de monitoreo Caleta
Chanavayita.

Fechas de monitoreo en Caleta Chanavayita
09-02-2016 | 27-02-2016 | 21-03-2016 | 27-04-2016
Z(m) T(°C) T(°C) T(°C) T(°C)
0 17,55 17,88 17,17 16,59
-5 17,34 17,14 17,01 16,54
-10 16,74 16,67 16,86 16,40
-15 16,34 16,57 15,99 16,25
-18 16,42 15,87 16,24
Cuadro 21

Promedios mensuales de la Temperatura (°C) para la columna de agua, en la Caleta Chanavayita.

Febrero Marzo Abril
Z(m) T(°C) (T°C) T(°C)
0 17,71 17,17 16,59
-5 17,24 17,01 16,54
-10 16,70 16,86 16,40
-15 16,45 15,99 16,25
-18 16,42 15,87 16,24
PROMEDIO | 16,91 16,58 16,40
MINIMO 16,42 15,87 16,24
MAXIMO 17,71 17,17 16,59
DESVEST 0,56 0,60 0,16
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Secciones verticales de Temperatura (°C) en Chanavayita durante febrero - abril del 2016

La temperatura en la Caleta Chanavayita, registrada en la parte superficial de la columna de agua
(Cuadro 20) durante el periodo de estudio, fluctio entre un minimo de 16,6 T (°C) en el mes de abril y
un maximo de 17,9 T (°C) en el mes de febrero. La media mensual presenté un minimo de 15,87 T (°C)
para el mes de marzo y un maximo de 17,71 T (°C) en el mes de febrero, con un promedio general para
la caleta el cual que oscilo entre 16,4 + 0,16 T (°C) y 17+ 0,56 T (°C) (Cuadro 21).
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Cuadro 22

Informacién de los recursos extraidos de Chanavayita

N° PESO /
CALETA MES RECURSO | EJEMPLARES | APROX/KILOS
Bonito 50
Jaiba 600
Chanavayita | Marzo Bonito 50
Jaiba 600
Pulpo Indet 2164

En la Caletata de Chanavayita (Cuadro 22), los recursos extraidos que destacan en el mes de marzo el
bonito, jaiba y pulpo.
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4.CHIPANA
Oxigeno Disuelto

Cuandro 23

Distribucion temporal de la Concentracion de Oxigeno (mL O,/L) disuelto para la columna de agua, en la estacion
de monitoreo caleta de Chipana.

Fechas de monitoreo en la Caleta Chipana
09/02/2016 | 20/02/2016 | 18/03/2016 | 28/03/2016 | 20/04/2016 | 27/03/2016
Z(m) | (mLOy/L) | (mLOy/L) | (MLOy/L) | (MLOy/L) | (MLO,/L) | (mLO,/L)
0 6,67 5,20 9,53 5,34 3,60 4,23
-5 5,57 2,64 5,81 3,53 1,64 2,73
-10 3,07 2,00 3,70 1,04 0,97 2,59
-20 0,70 0,50 2,23
Cuadro 24
Promedios mensuales de la Concentracidn de Oxigeno (mL O,/L) disuelto para la columna de agua, en la caleta
Chipana.
Febrero Marzo Abril
Z(m) (MLOy/L) [(MLO,/L) |(mLOy/L)
0 5,94 7,44 3,91
-5 4,10 4,67 2,18
-10 2,54 2,37 1,78
-20 0,70 1,36
PROMEDIO | 4,19 3,79 2,31
MINIMO 2,54 0,70 1,36
MAXIMO 5,94 7,44 3,91
DESVEST 1,702 2,923 1,120
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Chipana -Febrero Chipana - Marzo Chipana - Abril Chipana
Oxigeno disuelto Oxigeno disuelto Oxigeno disuelto Oxigeno disuelto
(mL/L) (mL/L) (mL/L) (mL/L)
0 5 10
0 5 10 0 5 10 0 0 5 10
0 0 0
-5
5 -5 5
-10 -10 -10 -10
-15 -15 -15 -15
-20 -20 0 -20
——09-02-2016 —i—18-03-2016 —i—20-04-2016 Febrero
20-02-2016 28-03-2016 27-04-2016 —— Marzo
—&—promedio —&—Promedio —&—Promedio —0— Abril
Figura 8

Secciones verticales de Oxigeno Disuelto (mL O,/L) en Chipana durante febrero - abril del 2016

Para la Caleta Chipana, la concentracion de oxigeno disuelto registrada en la parte superficial de la
columna de agua (Cuadro 23) durante el periodo de estudio, fluctiio entre un minimo de 3,6 (mL O,/L)
en el mes de abril y un maximo de 9,6 (mL O,/L) en el mes de marzo. La media mensual presenté un
minimo de 0,7 (mL O,/L) y un maximo de 7,44 (mL O,/L) para el mes de marzo, con un promedio
general para la caleta el cual que oscilo entre 2,31 + 1,120 (mL O,/L) y 4,19+ 1,702 (mL O,/L) (Cuadro
24).
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Temperatura
Cuadro 25
Distribucion temporal de la Temperatura (°C) para la columna de agua, en la estacién de monitoreo Caleta
Chipana.
Fechas de monitoreo en Caleta Chipana
09-02-2016 | 20-02-2016| 18-03-2016| 28-03-2016| 20-04-2016| 27-04-2016
Z(m) | T(°C) T(°C) T(°C) T(°C) T(°C) T(°C)
0 18,54 18,00 18,63 18,46 16,41 15,95
-5 18,22 19,00 17,97 17,88 15,94 15,87
-10 17,28 18,00 17,77 16,89 15,65 15,91
-15 16,11 16,08 15,15 15,70
-18 15,92 15,11 15,40
-19 15,32
Cuadro 26

Promedios mensuales de la Temperatura (°C) para la columna de agua, en la Caleta Chipana.

Febrero Marzo Abril
Z(m) T(°C) (T°C) T(°C)
0 18,27 18,54 16,18
-5 18,61 17,92 15,91
-10 17,64 17,33 15,78
-15 16,10 15,42
-18 15,92 15,26
-19 15,32
PROMEDIO (18,17 17,16 15,64
MINIMO 17,64 15,92 15,26
MAXIMO |18,61 17,92 15,91
DESVEST 0,69 0,97 0,29
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Figura 9

Secciones verticales de Temperatura (°C) en Chipana durante febrero - abril del 2016

La temperatura en la Caleta Chipana, registrada en la parte superficial de la columna de agua (Cuadro
25) durante el periodo de estudio, fluctio entre un minimo de 16 T (°C) en el mes de abril y un maximo
de 18,5 T (°C) en el mes de febrero. La media mensual presentd un minimo de 15,3 T (°C) para el mes de
abril y un maximo de 18,6 T (°C) en el mes de febrero, con un promedio general para la caleta el cual
que oscilo entre 15,6 £ 0,29 T (°C) y 18,2+ 0,69 T (°C) (Cuadro 26).
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Cuadro 27

Informacidn de los recursos extraidos de Chipana

N° PESO /
CALETA MES RECURSO | EJEMPLARES | APROX/KILOS
Almeja 360 2113
Choro 420 4735
Erizo 400
Febrero Jaiba 120
Lapa 360
Mono 385 150
Pulpo 19
Chipana Almeja 2527
Bonito 570
Choro 28128
Marzo Huiro 12750
Mono 50
Pulpo 1204
Sargo 25
Toyo 15

Para la Caletata Chipana (Cuadro 27), los recursos extraidos con mayor importancia registrados en los
meses de febrero y marzo fueron la Almeja y Choro.
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Oxigeno Disuelto superficial Febrero - Abril 2016
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Caleta Pisagua Cl i hipana Chipana Pisagua i i isag Chipana Cl i isag! Chipana i hipana Pisagua Chanavayita|Chipana
Fecha 4Febrero | 9Febrero | 9Febrero [ 9Febrero | 20Febrero | 26 Febrero | 27 Febrero | 27 Febrero | 8 Marzo 18 Marzo 21Marzo | 22Marzo | 28 Marzo 20 Abril 20 Abril 20 Abril 21 Abril 27 Abril 27 Abril
Z(m) (MLO,/L) [(MLOy/L) |(mLOy/L) |(MLOy/L) [(MLOy/L) |(mLO/L) [(mLO/L) [(mLO/L) [(mLO/L) [(mLOLU) |[(mLO/LU) |[(mLOyL) |(mLOyL) |(mLOyL) |(mLOyL) [(mLOy/L) [(mLO,/L) [(mLO/L) |[(mLO,/L)
PROMEDIO 0,86) 6,17] 7,01} 5,10} 3,28] 3,22] 3,77] 3,93 3,75) 6,35) 3,20] 3,20} 2,65 1,78 2,39) 1,68 1,80| 4,24 2,94]
MINIMO 0,83 5,19 6,21 3,07] 2,00) 3,05 3,05) 2,56 2,77] 3,70 2,94 2,94 0,70| 1,05] 2,02 0,50) 1,36) 3,49 2,23
MAXIMO 0,91 6,77, 7,63] 6,67] 5,20] 3,44 5,53] 5,80] 5,87, 9,53, 3,46 3,46 5,34 2,84 3,09 3,60] 2,50] 4,95 4,23
DESVEST 0,04 0,85) 0,73] 1,84] 1,69] 0,20 1,18 1,39] 1,43] 2,95) 0,22] 0,22 2,19] 0,77, 0,48 1,36 0,49 0,61 0,88

Figura 10

La concentracion de oxigeno (Figura 10) registrada en los meses de febrero, marzo y abril para las
Caletas monitoreadas, fluctio entre un minimo de 0,50 (mL O,/L) en la caleta de Chipana para el mes
de abril y un maximo de 9,53 (mL O,/L) en Chipana en el mes de marzo. El promedio de la columna de
agua que oscilo entre 0,86 + 0,04(mL O,/L) en Pisagua para el mes de febreroy 7,01 £ 0.73(mL O,/L)
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Temperaturas superficiales Febrero - Abril 2016
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Caleta Pisagua Riquelme [Chanavayita| Chipana Chipana Pisagua Riquelme [Chanavayita| Pisagua Chipana |[Chanavayita| Pisagua Chipana Chipana [Chanavayita| Chipana
Fecha 7 Febrero | 9Febrero | 9Febrero | 9Febrero | 20Febrero | 26 Febrero | 27 Febrero | 27 Febrero | 8 Marzo 18Marzo | 21Marzo | 22Marzo | 28 Marzo 20 Abril 27 Abril 27 Abril
Variable T(°C) T(°Q) T(°C) T(°C) T(°C) T(°C) T(°C) T(°C) T(°0) T(°0) T(°0) T(°0) T (°0) T(°0) T(°C) T(°0)
PROMEDIO 19,07 17,19 16,99 18,01 18,33 17,43 18,09 16,93 17,34 17,62 16,58 16,93 17,04 15,65 16,40 15,69
MINIMO 18,74 16,87 16,34 17,28 18,00 16,75 17,18 16,42 16,73 16,11 15,87 16,65 15,92 15,11 16,24 15,32
MAXIMO 19,43 17,63 17,55 18,22 19,00 18,36 19,26 17,88 18,36 17,97 17,17 17,80 17,88 15,94 16,59 15,91
DESVEST 0,35 0,31 0,55 0,67 0,71 0,66 0,87 0,59 0,64 1,02 0,60 0,44 0,90 0,40 0,16 0,27
.
Figura 11

La temperatura (Figura 11) registrada en los meses de febrero, marzo y abril para las Caletas
monitoreadas, fluctio entre un minimo 15,1 T(°C) en Chipana para el mes de abril y un maximo de 19,4 T(°C)
en Pisagua para el mes de febrero, con un promedio general de la columna de agua que oscilo entre 15,7 £ 0,4
T(°C) en Chipana para el mes de abril y 19,1 + 0,35 en Pisagua para el mes de febrero. Durante el periodo
de estudio/monitoreo se aprecié una tendencia general descendente en los valores de temperatura

T(°C).
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V. CONCLUSIONES

* De acuerdo al monitoreo realizado las condiciones de O, y T° presentan comportamientos
normales no afectando la actividad dentro de la milla.

e EL NINO 2015/2016 mds que un impacto en el océano, tuvo implicancia en el clima a nivel
mundial (Inundaciones, Huracanes, etc.). Manifestandose en nuestro litoral con un aumento en
la frecuencia de marejadas inusuales, que si tuvieron impacto en la actividad extractiva del
sector artesanal, generando situaciones desfavorables en el comportamiento y frecuencia de
trabajo en el sector.

* Se detecta un incremento en la accesibilidad a la captura de pulpo y una pérdida temporal de
los recursos bonito y dorado en algunas caletas del litoral regional.
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ANEXO N21

INFORMACION SATELITAL DE LA CONDICION OCEANOGRAFICA FRENTE A LA COSTA NORTE DE CHILE

Se presenta a continuacién la evolucién de variables oceanograficas Temperatura, salinidad y clorofila
superficial y altura dinamica medidas por satélite entre el paralelo 17°LS y 25°LS, entre la costa y el
meridiano 79°LW durante los meses de enero — abril de 2016.

Los primeros dias de enero el rango de temperatura superficial fluctué entre los 18.2°C y los 23.1°C,
encontrdndose los valores minimos asociados a una surgencia en la zona de Mejillones del Sur. Un
nucleo de aguas calidas de mas de 22.5°C se ha posicionado frente a Pisagua entre las 20 y 40 millas de
la costa.

Una semana mads tarde se observa un incremento en las temperaturas minimas (18.7°C) y el nucleo
calido alcanza ahora un mdaximo de 24.3°C, situdndose mas alejado de la costa entre los 72°y 73° W
frente a Arica.

La condicion a mediados de enero no es muy diferente respecto del nicleo cdlido el cual se expande
hacia el sur, pero la temperatura minima observada en esta region es ahora de 19.3°C, lo que estaria
indicando una activacion del efecto derivado de la condicion de “El Nifio”.
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Figura 1. Temperatura superficial del mar, altura dindmica y cIoroflla a para el dia 02 de enero de 2016.
Fuente: Sistema de Informacion Satelital SeaStar de Geoeye (USA).
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Figura 3. Temperatura superficial del mar, altura dindmica y clorofila a para el dia 15 de enero de 2016.

Fuente: Sistema de Informacion Satelital SeaStar de Geoeye (USA).
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Fuente: Sistema de Informacion Satelital SeaStar de Geoeye (USA).

Los primeros dias de enero la clorofila presenta valores bajos en una franja cercana a la costa
observandose solo un foco de importancia frente a Iquique. Una semana mas tarde se observa un
incremento en los valores en dicha franja costera con valores superiores a 0.80, lo que se mantiene
hasta la ultima semana de enero, donde la clorofila en la zona costera disminuye sus valores,
observandose menor productividad.

La altura dinamica muestra variabilidad durante el mes de enero. Mientras que en la primera semana
predominan en la zona costera anomalias positivas de hasta +10 cm, ya durante la segunda y tercera
semana se observé una disminucidn caracterizada por anomalias positivas menores a +5 cm para
finalizar el mes, con focos de anomalias positivas altas en la regidn sur frente a Mejillones del sur y
Punta Angamos de hasta 11 cm.

En sintesis, la condicion ambiental en la zona norte de Chile muestra una tendencia similar a la serie
historica con un efecto moderado del evento “El Nifio”. Como se observa en las figuras de TSM
costeras obtenidas en las capitanias de puerto de Arica y Antofagasta, que los registros mensuales
durante el afio 2015, estarian sobre el promedio histdrico.
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Los primeros dias de febrero el rango de temperatura superficial fluctué entre los 20,5°C y los 25,5°C,
encontrandose los valores minimos asociados a zonas de surgencia en Arica y Mejillones del sur. Un
nucleo de aguas calidas de mas de 24°C se posiciond frente al puerto de Arica, alcanzando una gran
extensién. Este nucleo cdlido, estaria afectando a la anchoveta la cual evitaria esta zona migrando
hacia la orilla o bien hacia el sur. Una semana mas tarde se observa un incremento en el drea cubierta
con aguas calidas de cardcter subtropical, pero a su vez so observa una intensificacidon en la surgencia
en toda la costa norte de Chile (Figura 5).
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Figura 5. Temperatura superficial del mar, clorofila a y altura dindmica para los dias 02 (A) y 9 (B) de
febrero de 2016. Fuente: Sistema de Informacion Satelital SeaStar de Geoeye (USA).

La condicién a mediados de febrero revela una intensificacién del nucleo cdlido llegando hasta valores
de 26,2°C, el cual se expande hacia el sur, pero la temperatura minima observada en esta region es
ahora levemente menor, lo que estaria indicando una activacion de la surgencia costera. A fines de
febrero las TSM alcanzan valores similares con una ampliacion del area costera de menores
temperaturas, lo que va a generar una condicidn favorable para la anchoveta en la zona costera del sur
de Peru y frente a Arica (Figura 6).

Los primeros dias de febrero la clorofila a, presenté valores altos comprendidos entre 2,5y 7,7 mg/m3
en una franja cercana a la costa, observandose varios focos de importancia frente a Arica y Pisagua.
Una semana mas tarde se observa un leve descenso en los valores en dicha franja costera, situacion
gue se mantiene hasta la ultima semana de febrero, donde la clorofila en la zona neritica disminuye sus
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valores entre 1,5y 5,5 mg/m3, observandose menor productividad en la zona exterior a partir de las
cinco millas de la costa donde la clorofila alcanza valores inferiores a 1.0 mg/m3.

Altura dindmica del mar

Este pardmetro mostro una gran variabilidad durante el mes de febrero. Mientras que en la primera
quincena del mes predominan centros de anomalias negativas a excepcion de pequefos focos costeros
en el drea sur, a partir de la tercera semana y hasta fines de febrero las anomalias son positivas con
focos de hasta + 20 cm.

La condicion en la dltima semana de febrero estd caracterizada por anomalias positivas entre Arica y
Tocopilla, las que se extienden hasta las 30 millas de la costa, observdndose anomalias negativas en
dos focos, uno frente a Tocopilla en el area exterior y otro frente a la peninsula de Mejillones.

En sintesis, la condicién ambiental en la zona norte de Chile muestra una evolucién cercana a los
valores usuales observados para este mes, con un efecto hasta ahora muy acotado del evento “El
Nifio”, y la clorofila en la zona costera indica una buena produccidn primaria, con valores elevados
sobre el promedio.

Durante la primera semana de marzo de 2016, las temperaturas superficiales del mar (TSM) mostraron
valores que fluctuaron entre 19,9 hasta 26,1°C, lo cual revela el calentamiento inusual que estd
afectando a esta zona, con anomalias de hasta 2°C. La termoclina estd aun muy superficial entre 20 y
30 metros y los valores de clorofila a, en la zona de surgencia costera, presenta valores entre 3y 1,5
mg/m® mientras que en el nicleo de agua calida de més de 25°C, asociado a salinidades de mas de 35
ups los valores descienden a 0,2 mg/ms.

Estas condiciones se mantienen durante la segunda semana con una leve activacidn de la surgencia y
por ende con un aumento en los valores de clorofila a, sin embargo, la temperatura del mar se
mantienen en rangos similares (Figuras 7 y 8).
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Evolucién de la TSM, clorofila a y altura dindmica para el dia 1 de marzo de 2016. Fuente:
Sistema de Informacidn Satelital SeaStar de Geoeye (USA).
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Evolucion de la TSM, clorofila a y altura dinamica para el dia 10 de marzo de 2016. Fuente:
Sistema de Informacidn Satelital SeaStar de Geoeye (USA).

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM

43




cilam

La condicion durante la tercera semana muestra un panorama similar a la semana anterior, sin
embargo, la banda de agua mas fria y costera se expande en especial frente a Pisagua y a Mejillones
del Sur, donde se observan temperaturas menores a 19°C. El nucleo de alta temperatura (26°C)
asociado a salinidades de mas de 35,2 ups se mantiene en la zona exterior alcanzando hasta la latitud

22°30° (Figura 9).

A fines de marzo la temperatura superficial del mar tiene un maximo en la zona de 25,5°C y el minimo
ahora alcanza los 18,6°C en la zona costera. La productividad aumenta asociado a nuevos focos de
lo que nos permite sostener que se esta
produciendo, aunque muy lentamente, un cambio en la condicion ambiental en la zona costera lo que
podria dar paso a una regularizacion de la actividad pesquera a partir de mayo en adelante (Figura 10.
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Evolucion de la TSM, clorofila a y altura dindmica para el dia 20 de marzo de 2016. Fuente:
Sistema de Informacidn Satelital SeaStar de Geoeye (USA).
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Figura 10. Evolucién de la TSM, clorofila a y altura dindmica para el dia 28 de marzo de 2016. Fuente:
Sistema de Informacidn Satelital SeaStar de Geoeye (USA).
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Durante el mes de abril se mantienen las condiciones asociadas a un evento “El Nifio” en la norte con
temperaturas levemente superiores a lo usual para esta época del afio, asociadas a salinidades
mayores de 35,0 ups.

Sin embargo, se observa que ya a fines de mes la situacion es diferente, con una menor extensién de
aguas calidas en la zona costera y con extensas areas de aguas de caracteristicas sub-antarticas desde
Iquique al sur, donde se observan ahora temperaturas de menos de 18°C, asociadas a salinidades de
34.8 ups. (Figuras 11y 12).
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bio entre la primera semana deI mesy la uItlma semana, donde se observan ahora areas con anomalias
negativas que cubren una amplia extension desde Tocopilla al sur y en especial en un foco frente a la
Peninsula de Punta Angamos (Figura 6).

Figura 12. Salinidad Superficial del Mar (SSM) para los dias 1, 14 y 28 de abril 2016.
Fuente: Sistema de Informacion Satelital SeaStar de Geoeye (USA).

Durante abril se observa una intensificacion del drea asociada a valores altos de clorofila a los que
ahora se extienden bastante mas afuera de la zona inmediata a la costa con valores que en la zona de
Arica alcanzan valores de mas de 8 ug CL-a/L (Figural3).
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Anexo N° 2

Resumen de aviso de marejadas, de centro meteoroldgico de la armada de Chile. Iquique.

G.M.I. CENMETEIQUE ORD. N° 13.000/:).1

Ref.: Resumen Avisos Especiales de
Marejadas

SENORES
CENTRO DE INVESTIGACIONES APLICADO DEL MAR

76.055.995-4
IQUIQUE

En respuesta a su carta de fecha 03 de Mayo del presente afo, se adjunta
informacién de los avisos especiales de marejadas difundidos por Centro Meteorologico
Maritimo de Iquique, que afectaron el area norte (Arica a Taltal), entre los meses de

febrero, marzo y abril de 2016.

IQUIQUE, 10 MAYO 2016

* =
o ’_ //f/
/§// CARLOS GAETE MUNDACA

&7 TENIENTE PRIMERO
E CENTRO METEROLOGICO DE IQUIQUE.
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AVISOS ESPECIALES DE MAREJADAS DIFUNDIDOS POR EL CENTRO METEOROLOGICO DE

IQUIQUE ENTRE FEBRERO Y ABRIL 2016.

MAREJADAS
MES FECHA EMISION “AT":E‘?:AS DlREc‘cL(éltAﬁrE DEL ; PERIODO DE VALIDEZ
[ o126 NORMALES NORWESTE 03/02/2016 AL 06/02/2016
| 030216 | ANORMALES NORWESTE 05/02/2016 AL 08/02/2016
FEBRERO 10/02/16 NORMALES SURWESTE 15/02/2016 AL 16/02/2016
[ 15002116 ANORMALES NORWESTE 17/02/2016 AL 21/02/2016
[ 1902116 NORMALES SURWESTE 2210212016 AL 24/02/2016
[ 280216 NORMALES | NORWESTE 01/03/2016 AL 04/03/2016
[ o036 ANORMALES | NORWESTE | 03/03/2016 AL 07/03/2016
MARZO | 0900316 NORMALES | NORWESTE | 10032016 AL 17/03/2016
15/03/16 NORMALES | SURWESTE | 19/03/2016 AL 21/03/2016
[ 180316 NORMALES NORWESTE | 22/03/2016 AL 24/03/2016
| [ 30003116 NORMALES SURWESTE | 30/03/2016 AL 02/04/2016
w 06/04/16 NORMALES SURWESTE 09/04/2016 AL 12/04/2016
| ABRIL 11/04/16 NORMALES SURWESTE 15/04/2016 AL 19/04/2016
20/04/16 NORMALES SURWESTE 25/04/2016 AL 27/04/2016
NOTA:

CRITERIOS PARA LA EMISION DE AVISOS DE MAREJADAS NORMALES

ORIGEN DEL MAR P'RECCIONDE | rypape |
DE FONDO OLAS OLAS (M) | PERIODO OLAS (S)
OCEANICAS
Mar sur, austral Igual o superior a | T
ylo campo lejano Surweste/Weste 3004,0m. 1 No considerado
| campo lejano Norweste inferiora2,5m. | No considerado
Pagina 1
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CRITERIOS PARA LA EMISION DE AVISOS DE MAREJADAS ANORMALES

DIRECCION DE |
N e | o | Aémg?'zs PERIODO OLAS (S)
OCEANICAS
Mar Sur, Austral Igual o superior a ;
y/o campo lejano Surweste/ Weste 40060m. | No considerado
Campo lejano Norwests Igual g gur;:‘enor a |Inferior a 1? :.sy superior a
Campo lejano Norweste | lgual g (s)urzerior 8 Igual o Superior a 18 s.

/_____,__—A

ARLOS GAETE MUNDACA
TENIENTE PRIMERO
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