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RESUMEN EJECUTIVO

El analisis de las condiciones oceanograficas se realiz6 en mayo y junio de 2016 a bordo de las
embarcaciones de servicio de Corpesca S.A. “Tucan II” y “Santa Maria” en la Bahia Mejillones del

Sur. Se efectuaron 12 estaciones distribuidas en 3 transectas localizadas a 1 mn de la costa.

Durante el periodo de evaluacién la concentracion de oxigeno disuelto (OD) en la columna de agua
en Bahia Mejillones presentd un valor promedio de 3,46 mL O,/L, con un valor minimo de 0,36 mL
O./L y un maximo de 7,15 mL O,/L, evidenciandose que las concentraciones de OD se encontraron
en el rango de valores habituales para la época del afio, a pesar del alto consumo de oxigeno dentro

de la bahia producto de la presencia masiva de cardimenes de anchoveta y sus predadores.

La concentracion de OD en la Bahia Mejillones en los periodos “Sin descarga” registré un valor
promedio de 3,28 mL O,/L, con una variacion de 7,15 a 0,49 mL O,/L en el gradiente de
profundidad de 0 a 40 m, respectivamente. En cambio, durante los periodos “Con descarga”, la
concentracion de OD promedid 3,59 mL O,/L, con un rango de concentracion de OD en la columna

de agua que varié desde 0,36 en 40 metros de profundidad hasta los 6,77 mL O,/L en superficie.

En el periodo “Sin descarga”, las concentraciones de OD [mL O,/L] en la columna de agua fueron
menores a las concentraciones registradas en las mismas profundidades durante los periodos “Con
descarga”. Estas concentraciones de OD medidas durante los periodos en que hubo actividad
pesquera evidenciaron que este factor no influy6 en la disminucion de la concentracion de OD en la
columna de agua y las condiciones de aireacion en la Bahia Mejillones se mantuvieron similares

tanto en operacion de pesca “Con descarga” como “Sin Descarga” de materia prima.

La minima de oxigeno (ZMO) (bajo 1 mL O,/L) se registré en la tltima quincena de mayo a 30 m
de profundidad, con registros que fluctuaron de 0,89 a 0,51 mL O,/L. Mientras que en la primera
semana de junio la ZMO ascendi6 a los 20 m de profundidad, con un valor de 0,70 mL O /L y en la
segunda semana de junio descendié a los 40 m de profundidad, con un registro de 0,39 mL O,/L.
Estas concentraciones si bien indican hipoxia estan dentro de lo esperado para la zona de estudio,
donde se pueden alcanzar registros por debajo de 1 mL O,/L a profundidades aun menores que las

encontradas en esta investigacion.

Durante la ejecucion del presente estudio, se evidencié gque la concentracién del OD presente en la

columna de agua en Bahia Mejillones soport6 la demanda de oxigeno requerida para la respiracion

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM
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y otros procesos como la degradacién de la materia organica de desecho, generado tanto por las
agregaciones de anchoveta como por sus predadores y otros organismos presentes en la bahia, como

también para el desarrollo de las actividades antropicas.

El estudio se realizé durante el periodo de declinacion de “El Nifio 2015-2016”, cuando el Pacifico
Sudoriental evidenciaba una reduccién de las condiciones célidas, con una disminucion paulatina de
las anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (TSM), registrandose en la region El Nifio

1+2, durante mayo-junio 2016, leves anomalias negativas.

Los resultados obtenidos durante la presente investigacion deben ser tomados como una primera
aproximacion del comportamiento de la Bahia Mejillones ante eventos de carga masiva de
organismos. Se recomienda repetir el monitoreo en condiciones de baja presencia de agregaciones
de organismos hidrobiol6gicos en la Bahia Mejillones durante la operacion pesquera con descarga y
sin descarga de materia prima, lo cual permitira detectar la influencia de la actividad productiva

bajo ese nuevo régimen ecolégico.

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM
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INTRODUCCION

La Bahia Megjillones del Sur (23°10°LS y 70°45°LW), es parte del centro de surgencia de Punta
Angamos, localizado en la zona norte del Sistema de la Corriente de Humboldt (Marin et al., 1993).
Presenta una morfologia concava abierta con direccion norte con profundidades que alcanzan hasta
los 120 m en su parte externa mas oceanica (Cerda et al., 2010). Las condiciones fisicas de la
columna de agua, presentan cambios estacionales representados por un periodo frio y otro calido,
donde se observan las variaciones tipicas de temperatura y concentracion de oxigeno disuelto en la

columna de agua (Guifiéz et al, 2010).

Esta bahia ademas se encuentra bajo la influencia de la Zona de Minimo Oxigeno (ZMO) que se
ubica entre 60 y 500 m de profundidad frente a la costa de Mejillones (Strub et al., 1998). Al
interior de la bahia se han registrado valores de oxigeno disuelto inferior a 1 mL O,/L a partir de 50
m de profundidad (Navea & Miranda, 1980). Sin embargo, diversos autores encontraron variaciones
estacionales en la ZMO dentro de la bahia, en donde su limite superior se ubica a menores
profundidades (Escribano et al, 2000; Apablaza y Palma, 2006 y Guifiez et al, 2010).

En la zona norte de Chile, la anchoveta (Engraulis ringens) se distribuye dentro de las 60 mn de la
costa, preferentemente dentro de las primeras 20 mn y estrechamente asociados a los focos

permanentes de surgencia. (Barbieri et al., 1995; Yéafez et al, 1995; Parada et al, 2013).

Los peces pelagicos como la anchoveta son especies altamente mdviles y presentan cadenas troficas
cortas basadas en el plancton, tienen una alta tasa de crecimiento, fecundidad y mortalidad (Oliva y
Sanfuentes, 2016). Ademas, su distribucidn espacial, biomasa y reclutamiento son fuertemente

influenciados por factores ambientales (Parada et al, 2013).

La anchoveta, aprovecha la cantidad y calidad de los alimentos derivados de los primeros efectos de
la surgencia, lo que permite a esta especie buscar y permanecer en sectores que presenten una alta
productividad, como Bahia Mejillones. A principios de abril del 2016, se observd un aumento
explosivo del recurso anchoveta seguido de episodios intermitentes de varazones dentro de la Bahia

Mejillones que continud hasta junio del mismo afio.

El presente estudio contiene los resultados de la evaluacién de las condiciones oceanograficas, con
énfasis en la concentracion del oxigeno disuelto en el mar durante la presencia masiva de peces en
Bahia Mejillones del Sur, durante mayo — junio de 2016, con presencia y ausencia de actividad
productiva pesquera.

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM
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OBJETIVO GENERAL

Determinar las condiciones oceanogréaficas durante el proceso productivo de la planta pesquera de
Corpesca Mejillones, en presencia masiva de anchoveta, dentro de la Bahia Mejillones del Sur.

METODOLOGIA

Zona de estudio

La zona de estudio se ubico al interior de Bahia Mejillones (23°LS). Para el monitoreo de las
condiciones oceanogréficas se establecio una grilla de tres transectas con cuatro estaciones cada
una, a una distancia de 500 metros entre cada transecta y estacion, ubicadas en las cercanias de las
cafierias y pontones de descarga pertenecientes a Corpesca S.A. (Figs. 1y 2).

Cafieria de descarga
de peces

@ Puntos

de muestreo

3.02°S

3.06°S

23.1°S

70.55°wW 70.5°wW 70.45°W 70.4°W

Figura 1. Ubicacion referencial de las estaciones de muestreo en Bahia Mejillones.

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM
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Figura 2: Vista lateral y superior de cafierias y pontones de descarga de pescado de Corpesca S.A.

en Bahia Mejillones.

Plataforma de trabajo y programacién de estaciones

Para el desarrollo del monitoreo se utilizaron como plataforma de trabajo las embarcaciones de
servicio “Tucan II” y “Santa Maria” pertenecientes a Corpesca S.A. La tabla 1 hace referencia al

namero total de transectas y estaciones analizadas, la duracién en dias y las fechas de inicio y

término del programa de trabajo.

Tabla 1. Programacion de estaciones realizadas durante mayo y junio 2016 en Bahia Mejillones.

Fecha inicio Fecha término

23-05-2016 09-06-2016

Transectas Estaciones Tiempo (dias)

3 12 5

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM



Coleccion, tratamiento de muestras y registro de datos

En cada estacion se colectaron muestras de la columna de agua mediante una botella oceanogréfica
Niskin de 1,2 L, a profundidades entre 0 y 40 m. La determinacion de la concentracion de oxigeno
disuelto (OD) [mL O,/L] se determin6 de acuerdo al método Winkler modificado por Carritt y
Carpenter (1966) (Parsons et al., 1984). Los datos fueron registrados en una planilla de oxigeno

disuelto para su posterior analisis.

RESULTADOS

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS EN BAHIA MEJILLONES

1. Informacion Satelital

Durante fines de mayo y principios de junio de 2016, se observé una gran extension de aguas
calidas y altas salinidades en la zona exterior de la costa del norte de Chile, con registros de
temperatura superficial del mar sobre los 18°C y salinidades que sobrepasaron los 34,9 ups. En
cambio, frente a la Bahia Mejillones en las primeras 10 mn, la TSM se mantuvo cercana a los 16°C

y asociada a salinidades de 34,8 ups (Figuras 3 y 4).

5l
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Figura 3. Imagenes satelitales de la evolucion de la Temperatura Superficial del Mar (TSM)
durante 23 y 25 de mayo y 04 y 09 de junio de 2016. Fuente: Seastar — Geoeye (USA).
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Figura 4. Imagenes satelitales de la evolucion de la Salinidad (ups) durante el 23 y 25 de mayo y el
02, 04 y 09 de junio de 2016. Fuente: Sistema de Informacion Satelital Seastar — Geoeye (USA).

2. Concentracion de Oxigeno Disuelto (OD) [mL O2/L] en la Columna de Agua

Durante el periodo de evaluacion, la concentracion de OD en la columna de agua en Bahia
Mejillones present6 un valor promedio de 3,46 + 1,72 mL O,/L, con un valor minimo de 0,36 mL
O,/L y un méximo de 7,15 mL O,/L (Tabla 2y 3).

Tabla 2. Concentracién de oxigeno disuelto en Bahia Mejillones durante mayo-junio de 2016.

Desvest: desviacion estandar.

OD [mL O,/L]
Promedio Minimo Méximo Desvest
3,46 0,36 7,15 1,72

10
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Tabla 3. Concentracion del oxigeno disuelto (OD) [mL O,/L] en Bahia Megjillones. Z (m):
profundidad en la columna de agua en metros y Desvest: desviacion estandar.

0D [mLO,/1]
Fecha Z(m) Promedio Minimo Maximo Desvest

0 6,30 4,14 7,15 0,94

-5 5,01 3,28 6,83 1,11

-10 3,52 2,56 4,72 0,75

23-may -15 3,04 2,66 3,50 0,43
-20 1,87 1,57 2,67 0,36

-30 1,12 0,89 1,43 0,26

-40 0,83 0,51 1,59 0,51

0 4,48 2,66 6,13 1,06

-5 3,30 1,84 5,10 0,93

-10 2,59 1,60 4,73 0,99

25-may -15 2,02 1,56 2,66 0,57
-20 1,69 1,22 2,84 0,53

-30 0,91 0,64 1,23 0,29

-40 0,59 0,49 0,76 0,12

0 4,20 2,70 5,90 1,01

-5 3,94 1,11 5,39 1,07

-10 2,99 1,39 4,11 0,88

02-jun -15 2,19 1,63 2,66 0,52
-20 1,14 0,70 1,76 0,36

-30 0,80 0,44 1,05 0,26

-40 0,43 0,36 0,46 0,05

0 6,05 5,32 6,77 0,48

-5 5,70 4,80 6,64 0,59

-10 4,71 3,70 5,41 0,43

04-jun -15 3,08 2,26 4,32 1,09
-20 4,28 3,95 4,63 0,28

-30 3,99 3,49 4,67 0,49

-40 3,04 2,51 3,86 0,57

0 3,74 2,55 4,59 0,76

-5 3,51 2,26 4,14 0,56

-10 3,32 2,49 4,14 0,53

09-jun -15 2,41 2,66 2,66 0,22
-20 2,41 1,40 3,70 0,77

-30 1,70 1,32 2,23 0,42

-40 0,81 0,39 1,10 0,30

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM



La minima de oxigeno (1 mL O,/L) se ubic6 preferentemente por debajo de los 30 m de

profundidad a excepcion del muestreo realizado el 04 de junio en que se observaron registros sobre

la minima de oxigeno en toda la columna de agua analizada (0 a 40 m), donde las minimas y
méximas concentraciones de OD oscilaron entre 251 + 103 y 6,77 + 1,03 mL O,/L,

respectivamente, con un promedio de 4,99 mL O,/L (Tabla 4 y Figura 5).

Tabla 4. Concentracion de oxigeno disuelto en la gradiente vertical (Z) en metros en Bahia

Mejillones. Desvest: desviacion estandar.

0D [mLO,/1]
Dias 23 mayo 25 mayo 02 junio 04 junio 09 junio
Promedio 3,82 2,73 2,80 4,99 2,98
Minimo 0,51 0,49 0,36 2,51 0,39
Maximo 7,15 6,13 5,90 6,77 4,59
Desvest 2,04 1,50 1,61 1,03 1,06
:7 4,00 // [ b, \ T —a— Promedio
- A X
E_ \\\\ /// \\\ - Minimo
:5 3,00 \\ // Maximo
\\‘}7 - =t /
<p» Min02
o nayo 25 mayo 2 junioc 04 junio 09 ju
Tiempo (dias)

Figura 5. Concentracion de la concentracion de oxigeno disuelto (OD) [mL O,/L] en Bahia

Mejillones.
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3. Concentracion de Oxigeno Disuelto [mL O,/L] en Transectas (T) Respecto a la
Profundidad

Durante el periodo de estudio, el andlisis de la concentracion de oxigeno disuelto a diferentes
profundidades indico que aquellas transectas méas alejadas de la costa presentaron una tendencia
hacia el aumento de la concentracion de OD a nivel superficial que vari6 entre transectas de 3,99;
5,26 y 5,61 mL O,/L para T1, T2 y T3, respectivamente (Tabla 5y Fig. 6).

Tabla 5. Concentracion de OD [mL O,/L] respecto a la profundidad (z) en metros para cada

transecta en Bahia Mejillones.

Transecta Z(m) ob FmL 0,/
Promedio Desvest

0 3,99 1,33

m -5 3,70 1,38
-10 3,11 1,20

-15 2,56 0,91

0 5,26 1,12

-5 4,48 1,17

T2 -10 3,55 1,02
-20 2,51 1,19

-30 1,70 1,26

0 5,61 1,01

-5 4,70 1,04

T3 -10 3,54 0,84
-20 2,04 1,17

-40 1,14 1,04

13
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Figura 6. Concentracion de OD [mL O,/L] respecto a la profundidad (z) en metros para cada

transecta en Bahia Mejillones.

4. Concentracion de OD [mL O2/L] en la Columna de Agua Con y Sin Actividad
Pesquera en Bahia Mejillones

En los periodos “Sin descarga” la concentracion de OD [mL O,/L] registré un valor promedio de
3,28 + 1,87 mL O,/L, con una variacion de 7,15 a 0,49 mL O,/L en el gradiente de profundidad de
0 a 40 m, respectivamente. En cambio, durante los periodos “Con descarga”, la concentracion de
OD promedi6 3,59 £ 1,45 mL O,/L, con un rango de concentracién de OD en la columna de agua

que vari6 desde 0,36 en 40 metros de profundidad hasta los 6,77 mL O,/L en superficie (Tabla 6).

14
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Tabla 6. Concentracion de OD [mL O,/L] en la columna de agua durante periodos con y sin

descarga de materia prima en Bahia Mejillones.

OD [mL O,/L]
Sin descarga Con descarga
Promedio 3,28 3,59
Minimo 0,49 0,36
Maximo 7,15 6,77
Desvest 1,87 1,45

Las concentraciones de OD [mL O2/L] en la Bahia Mejillones en los periodos sin operacion
pesquera (“Sin descarga” de materia prima) fueron menores a las concentraciones registradas a
igual profundidad durante los periodos “Con descarga” (Fig. 7), exceptuando las concentraciones de
OD superficiales (z = 0 metros), donde los valores registrados en los periodos “Sin descarga” fueron

mayores(5,39 + 1,35 mL O,/L) a los “Con descarga” (4,66 + 1,26 mL O,/L) (Tabla 7).

OD [mL 0,/L]
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

° [~

=0—Sin

— -20

é descarga
N

Con
30 descarga

Figura 7. Concentracion de OD [mL O,/L] promedio respecto a la profundidad (z) en metros en

periodos con descarga y sin descarga de materia prima en Bahia Mejillones.

15
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Tabla 7. Concentracion de OD [mL O,/L] en un gradiente vertical (Z) en metros durante la faena

con descarga y sin descarga de materia prima en Bahia Mejillones.

OD [mL O,/L]
Sin descarga Con descarga
Z (m) | Promedio | Maximo | Minimo | Desvest | Promedio | Maximo | Minimo | Desvest
0 5,39 7,15 2,66 1,35 4,66 6,77 2,55 1,26
-5 4,15 6,83 1,84 1,33 4,51 6,64 1,11 1,11
-10 3,05 4,73 1,60 0,98 3,67 5,41 1,39 0,98
-15 2,50 3,50 1,56 0,80 2,63 4,32 1,63 1,17
-20 1,78 2,84 1,22 0,45 2,61 4,63 0,70 141
-30 1,01 1,43 0,64 0,28 2,16 4,67 0,44 1,45
-40 0,71 1,59 0,49 0,37 1,43 3,86 0,36 1,25

La concentracion de OD [mL O,/L] en las transectas presentd diferencias entre los dias evaluados,

registrando valores minimos por debajo de la minima de oxigeno (1 mL O,/L) el 23 y 25 de mayo

(“Sin descarga”) y 02 y 09 de junio (“Con descarga”). Durante el 4 de junio “Con descarga” se

observé un aumento de los valores de OD en todas las transectas, donde las minimas y maximas
concentraciones de OD [mL O,/L] oscilaron entre los 2,51 + 1,29 y 6,71 + 1,29 mL O,/L,

respectivamente (Fig. 8).

Centro de Investigacion Aplicada del Mar - CIAM
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Figura 8. Concentracion de OD [mL O,/L] con los rangos méaximos y minimos para las transectas
T1, T2 y T3 en Bahia Megjillones.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

1. Informacion Satelital

Durante fines de mayo y principios de junio de 2016, se observé una gran extension de aguas
calidas y altas salinidades en la zona exterior de la costa del norte de Chile que mantuvo a los

cardumenes de anchoveta en las primeras millas nauticas de la costa.

Las caracteristicas oceanogréficas favorables evidenciadas en la zona costera (primeras 10 mn)
frente a Bahia Mejillones permitio mantener masivas agregaciones de anchoveta, donde la TSM se
mantuvo en el rango de 16 a 17°C y asociada a salinidades de 34,8 ups y menores, con ocurrencia
de procesos de surgencia costeros que permitieron mantener la Bahia Mejillones altamente

productiva.

2. Concentracion de Oxigeno Disuelto [mL O,/L] en la Columna de Agua

Durante el periodo de evaluacion, la concentracion de OD en la columna de agua en Bahia
Mejillones, present6 un valor promedio de 3,46 £ 1,72 mL O,/L, con un valor minimo de 0,36 mL
O,/L y un méximo de 7,15 mL O,/L. Valores similares fueron registrados por Braun (2015) y Braun
y Herrera (2016) durante los meses de junio de 2015, y mayo-junio de 2016 (Anexo 1), lo que
indicaria que las concentraciones de OD en Bahia Mejillones se encontraban dentro de los registros
habituales para la época del afio, a pesar del alto consumo de oxigeno dentro de la bahia asociado a

la presencia masiva de cardumenes de anchoveta y sus predadores.

La concentracion de OD [mL O,/L] presentd diferencias entre los dias evaluados, registrandose la
minima de oxigeno (ZMO) (bajo 1 mL O,/L) en los dias 23 y 25 de mayo a 30 m de profundidad
con registros de 0,89 y 0,51 mL O,/L, respectivamente. Mientras que el 02 de junio se ubicé a los
20 m de profundidad con un valor de 0,70 mL O,/L y el 09 de junio la minima de oxigeno se
encontr6 a los 40 m de profundidad con un registro de 0,39 mL O,/L (Anexo ). Estas
concentraciones si bien indican hipoxia estan dentro de lo esperado para la zona de estudio, ya que
la Bahia Mejillones se caracteriza por encontrarse bajo la influencia de la ZMO, la cual puede

alcanzar registros por debajo de los 1 mL O,/L a menores profundidades.

18
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3. Concentracion de Oxigeno Disuelto [mL O,/L] en Transectas respecto a la
profundidad

La comparacion entre cada transecta a igual profundidad, indicé un aumento de la concentracion de
OD a nivel superficial en la medida que éstas se alejan de la costa, con concentraciones
superficiales para T1: 3,99 mL O,/L; T2: 5,26 mL O,/L y T3: 5,61 mL O,/L, evidencidndose una

profundizacion de la ZMO en zonas mas distantes de la costa.

Los registros de cada transecta confirman lo descrito para la Bahia Mejillones, donde las
concentraciones de OD estan directamente relacionadas con los eventos de surgencia que ocurren,
donde las aguas se caracterizan por presentar temperaturas y concentraciones de oxigeno disuelto

bajas, con una alta cantidad de nutrientes (Braun y Herrera, 2016®").

Se observd que el aumento de la concentracion de OD en el gradiente vertical de las transectas
ubicadas por sobre el sistema de cafierias de descarga de materia prima de Corpesca S.A., se
intensificd por el aporte de aireacion entregada por los difusores instalados en ese sistema, lo que

generaria una normalizacion de los valores de OD en la columna de agua.

4, Concentracion de OD [mL O,/L] en la Columna de Agua “Con y Sin Actividad
Pesquera” en el Punto de Descarga de Materia Prima en la Bahia Mejillones

Durante la evaluacion la concentracion de OD en la Bahia Mejillones en periodos “Sin descarga”,
registro un valor promedio de 3,28 + 1,87 mL O,/L. El rango de las concentraciones en el gradiente
vertical variaron entre 0,49 mL O,/L a 40 metros y 7,15 mL O,/L en superficie. En cambio, en
periodos “Con descarga” la concentracion de OD promedié 3,59 + 1,45 mL O,/L, con un rango de
concentracion de OD en la columna de agua que vario desde los 0,36 mL O,/L a 40 metros de

profundidad hasta los 6,77 mL O,/L en superficie.

Durante el periodo “Sin descarga”, las concentraciones de OD [mL O,/L] en el eje vertical fueron
menores comparadas con las concentraciones registradas en las mismas profundidades durante los
periodos “Con descarga”, tal como quedd sefialado en la figura 7, la excepcion fueron las
concentraciones de OD registradas en superficie, en que los valores para los periodos “Sin
descarga” fueron de 5,39 + 1,35 mientras que “Con descarga” la concentracion promedio registrada
fue de 4,66 + 1,26 mL O,/L. Estas concentraciones de OD medidas durante los periodos en que
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hubo actividad pesquera evidenciaron que este factor no influyd en la disminucion de la
concentracion de OD en la columna de agua y las condiciones de aireacion en la Bahia Mejillones

se mantuvieron similares tanto “Con descarga” como “Sin Descarga” de materia prima.

5. Condiciones Oceanogréficas Generales y su Relacion con la Masiva Presencia
de Especies Hidrobiolbdgicas en la Bahia Mejillones

La evaluacion de las condiciones oceanograficas durante mayo-junio de 2016 en Bahia Mejillones
sugieren la influencia de Aguas del tipo Ecuatorial Subsuperficial (AESS), tal como reportaron
Braun y Herrera (2016%), indicando que las concentraciones de OD estuvieron asociadas a la
ocurrencia de procesos de surgencia costera, lo cual habria influenciado la columna de agua al
menos hasta los 10 m de profundidad y a 1 mn de la costa, con una condicion de mayor estabilidad
generando una respuesta positiva de la comunidad fitoplancténica, especialmente en el sector méas

cerrado de la bahia.

Durante la ejecucion del presente estudio se evidencid que la concentracion del OD presente en la
columna de agua en Bahia Mejillones soport6 la demanda de oxigeno necesaria para la respiracion,
y otros procesos como la degradacién de la materia organica de desecho generado, tanto por las
agregaciones de anchoveta como por sus predadores y otros organismos presentes en la bahia, como

también para el desarrollo de las actividades antrdpicas.

Esto refuerza que el varamiento de la anchoveta en las playas de Mejillones se atribuye a la presién
predadora tanto de las aves como de los peces y mamiferos presentes en la bahia, tal como
sefialaron Oliva y Sanfuentes (2016), donde se evaluaron las condiciones oceanograficas y
bioldgicas durante abril-junio de 2016 en la Bahia Mejillones, quienes indicaron que las varazones
intermitentes de anchoveta en el litoral, se debieron principalmente a la accion de picoteo, caza
emprendida por las aves y otros predadores, quienes empujaron e hirieron a las anchovetas

provocando el acercamiento de éstas a la costa, las que finalmente vararon en la playa.
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ANEXO |

Tabla a. Registros basicos de la concentracion de OD [mL O,/L] en cada profundidad por estacién

y transecta durante la evaluacion de las condiciones oceanogréaficas con y

materia prima en Bahia Mejillones.

sin descarga de

Fecha
2016
Sin descarga | Con descarga
23 mayo 25 mayo | 02 junio | 04 junio 09 junio
Transecta Estacion Coordenadas z(m) mL02/L
0 4,97 3,99 3,33 5,50 2,94
23°05,139'S -5 4,95 2,86 4,66 5,50 2,85
! 70°25,344'W -10 4,12 1,98 2,18 4,97 2,51
-15 3,50 1,83 1,63 4,32 2,32
0 4,14 4,26 3,00 5,72 2,55
5 23°05,266'S -5 3,28 2,94 4,37 5,09 3,09
n 70°25,629'W -10 2,82 1,75 2,79 3,70 2,49
-15 2,66
0 6,42 2,66 2,85 5,32 2,77
3 23°05,324'S -5 6,17 1,84 3,15 5,19 2,26
70°25,944'W -10 4,72 1,60 2,47 5,41 3,14
-15 2,95 1,56 2,26
23°05,093'S 0 5,46 2,67 2,70 5,78 2,77
4 70°26,033'W -5 4,55 2,05 1,11 4,80 3,24
0 6,54 4,24 4,18 6,09 4,37
25°04,975' -5 3,90 2,43 3,92 5,53 4,01
5 70°25.723'W -10 3,87 1,70 3,71 4,72 3,65
-20 1,68 1,65 1,76 4,63 2,71
-30 0,89 0,64 0,44 3,94 2,23
0 6,63 4,44 4,36 6,53 4,22
2304872 -5 4,24 3,55 4,51 6,21 3,97
6 70°25,401'W -10 2,86 1,80 4,11 4,83 3,40
-20 2,67 1,99 1,59 4,11 2,14
. -30 1,22 0,71 1,05 3,88 1,84
0 6,92 4,23 5,16 5,61 4,24
2304 644'5 -5 5,50 3,36 4,32 5,68 4,14
7 70°25,513W -10 4,15 2,74 3,09 4,69 4,14
-20 1,98 1,62 0,94 4,48 3,70
-30 1,43 1,23 0,92 3,49 1,39
0 6,88 5,30 4,83 6,77 3,68
23°04,700' -5 6,83 3,62 4,04 6,48 3,36
8 70°25,700'W -10 4,05 3,45 1,39 4,80 3,88
-20 1,97 1,58 1,15 4,58 3,28
-30 0,92 1,08 0,78 4,67 1,32
0 6,90 6,13 5,90 6,34 4,59
O A I T N Y N T N M N T
70°26,070'W . - . . -
-20 1,57 1,22 0,97 3,96 1,40
-40 0,67 0,49 0,46 2,86 1,10
0 7,15 5,22 4,46 5,97 4,02
O B B N TS N N YN - W T
70°26,300'W - - . . -
-20 1,60 1,25 0,70 3,95 1,77
3 -40 0,55 0,59 0,36 2,94 0,93
0 6,87 5,32 4,84 6,20 4,28
O o I N - Y3 N N Y- N Y
70°26,300'W - - . - .
-20 1,70 1,38 0,88 4,11 2,11
-40 0,51 0,51 0,44 2,51 0,83
0 6,76 5,32 4,74 6,71 4,44
e e
70°26,200'W - . - - -
-20 1,76 2,84 1,11 4,43 2,14
-40 1,59 0,76 0,45 3,86 0,39
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Tabla b. Estadisticos basicos de la concentracion del oxigeno disuelto (OD) [mL O,/L] en Bahia

Mejillones (Braun, 2015 - Braun y Herrera, 2016).

OD [mL O,/L]
Jun-2015 May-2016 Jun-2016
Minimo 0,35 1,34 0,70
Maximo 5,18 6,10 6,14
Promedio 2,96 4,34 4,00
Desvest 1,67 1,42 1,79
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