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Resumen Ejecutivo

La inusual condicién célida que se observd durante fi-
nes del 2016 y comienzos del 2017 en la costa chilena,
se ha disipado observandose condiciones neutras. Esto junto
a los cambios observados en el régimen de vientos, en el
indice de Oscilacion del Sur y en el indice Calérico, estan
indicando un réapido transito en toda la region a una condi-
cién neutra, alejandose de una eventual condicion “El Nifio”
a fines de 2017.

A fines de junio el indice de Oscilacion del Sur fue leve-
mente negativo, los vientos alisios contindan en rangos nor-
males, el indice cal6rico muestra valores positivos, pero de
intensidad menor, las anomalias en la temperatura superfi-
cial del mar fueron de caracter neutro, lo que indica se esta
en una condicion de transito, diferente a lo observado en

igual periodo del afio 2016.

El CIIFEN en su ultimo boletin informd que durante junio
la temperatura superficial del mar (TSM) en el Pacifico Tro-
pical mostrd valores muy cercanos a lo normal, particular-
mente en el borde oriental del Pacifico, donde incluso se re-
gistraron valores por debajo de lo normal. Por otra parte, el
Pacifico ecuatorial central, también mostré condiciones
muy proximas a lo normal durante el mes. Bajo la superficie
del mar en el Pacifico, entre 100 y 200 m de profundidad, la

temperatura estuvo muy cercana a su valor normal.

La temperatura del mar en todas las regiones “Nifio” pre-
sentd valores sobre lo normal. La region “NINO 142" (cerca
de Sudamérica) se mantiene estable con los mismos valores
que los registrados en mayo (+0,4°C) al igual que “NINO
3. Actualmente la region “NINO 34" y “NINO 4” presenta-
ron los mayores valores al finalizar el mes, con 0,7°C y

0,8°C, respectivamente.

En cuanto al contenido de calor promedio en la capa supe-
rior del océano (0-300m) en el Pacifico ecuatorial central,
durante estos 6 meses del afio se ha mantenido ligeramente
sobre lo normal, siendo marzo y mayo, los meses de mayor
valor (0,4°C) y al finalizar junio se observa igualmente otro

incremento.

De acuerdo a las predicciones globales de la anomalia de
temperatura superficial del mar para el trimestre julio-sep-
tiembre de 2017, del NMME-CPC de la NOAA y del Euro-
pean Centre for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWEF), se prevé que la temperatura superficial del mar
en el Pacifico Ecuatorial central y oriental mantendran con-

diciones neutras, es decir cero anomalias.

Las capturas obtenidas en junio estuvieron representadas
por un 99% de anchoveta, extrayéndose principalmente en
areas de pesca aledafias al puerto de Arica e Iquique. El des-
embarque total en junio alcanzé a 23 mil t, donde el 74% se
desembarcd en Arica, el 24% en Iquique y el 2% en Meji-

llones.

Las capturas de anchoveta registradas en junio del presente
afio alcanzaron a 22.478 t, cifra 42% menor respecto a las
obtenidas en mayo, correspondiendo al cuarto valor mas
bajo de los meses de junio de la serie 2004-2017. El prome-
dio de los meses de junio de la serie 2004-2017 alcanz6 a
68 mil t.
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El ingreso de nuevas cohortes a la pesqueria ha ido gene-

rando reposicion de la biomasa del stock de anchoveta, y
junto a la condicion ambiental, ha mejorado los rendimien-
tos de las capturas. Sin embargo, a partir de la segunda quin-
cena de mayo se acopl6 una nueva cohorte a la pesqueria de
anchovetas de 6,5 a 7,0 cm que se presentd en areas costeras
en una extension comprendida de caleta Vitor hasta el norte
de Tocopilla. Esta condicion bioldgica estuvo asociada a
una importante entrada a la zona costera de agregaciones de
jurel que se han mantenido dentro de las 50 mn de la costa,
desde Mejillones hasta Iquique. Ambas situaciones gatilla-
ron la decisién de las compafiias pesqueras de la zona norte
a la detencion voluntaria de la flota industrial del 10 de
mayo al 26 de junio de 2017, acuerdo que se enmarca dentro

del compromiso con la sustentabilidad.

Con respecto a algunos indicadores de resultado pesquero
se puede sefialar que, la estructura de tamafio de la ancho-
veta en junio de 2017, presentd una distribucién unimodal
conformada por especimenes que fluctuaron de 8,0 a 16,0
cm de longitud total, observandose un avance hacia tamafios
mayores respecto a lo reportado en meses anteriores, desta-
candose una moda de 13,0 cm, lo cual indica un restableci-

miento paulatino de la estructura de tamafio.

El indice Gonadosomético (IGS) estimado para la ancho-
veta en junio alcanzd un promedio de 2,6%, encontrandose
mayoritariamente los cardimenes de anchoveta en su pe-
riodo de reposo relativo de desove, comportamiento que in-

dica una extension de la relativa inactividad reproductiva.

La distribucién mensual de las capturas industriales de an-
choveta durante el periodo febrero-junio de 2017, muestra
que los cardumenes durante febrero y marzo ocuparon prac-
ticamente toda el &rea de operacién de la flota industrial,
para replegarse paulatinamente hacia el norte, ubicandose
en abril entre Tocopilla y Arica, concentrandose en mayo
preferentemente entre Caleta Punta Arenas y Punta Lobos y

en junio entre Arica y Punta Cuevas.

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta
obtenida durante junio de 2017, respecto a la reportada du-
rante el mes de mayo, muestra gque la abundancia analizada
en términos de la densidad promedio por estaciones totales,
presenta un importante incremento de 116% y 2646%, para
huevos y larvas, respectivamente. Las densidades promedio
por estaciones positivas, utilizadas como un indice de la in-
tensidad y/o concentracion del desove, muestran con res-
pecto al mes anterior en particular el estadio de larvas, un
significativo incremento de 176% y 3085% para las respec-

tivas fases de desarrollo.

Los resultados obtenidos durante junio de 2017, muestran
un aumento significativo en los niveles de abundancia para
ambos estadios de desarrollo respecto a los registros obteni-
dos en meses precedentes. Es asi, como la abundancia de
huevos de anchoveta estimada en junio de 2017 es 63% y
128% mayor respecto a las estimadas en junio de 2016 y
2015, respectivamente. Por su parte las larvas exhiben con
respecto a junio de 2016 y 2015 incrementos de 195% y
726%.
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CONDICION BIOLOGICO PESQUERA Y AMBIENTAL EN LA XV, 1 Y I1 REGION JULIO 2017

DESEMBARQUE DE LA PESQUERIA PELAGICA

En junio el desembarque total fue de 22.620 t (Tabla 1), donde la anchoveta contribuyd con un 99% y la caballa con un

1%.

El desembarque acumulado anual alcanzé a 453.155 t, contribuyendo la anchoveta con un 86%, el jurel con un 8% vy la
caballa con un 6% (Tabla 1y Figura 1).

Tabla 1. Desembarque mensual y acumulado a junio de 2017
RECURSO ENE FEB MAR ABR MAY | JUN |(JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
ANCHOVETA | Veda | 108004 | 115121 | 107620 | 38522 | 22478 391745
JUREL 0 4049 | 15973 1178 | 13463 39 34702
SARDINA 0 0 0 0 0 0 0
CABALLA 0| 11275 7742 1049 | 5524 101 25691
OTROS 0 162 347 489 17 2 1017
TOTAL 0 | 123490 | 139183 | 110336 | 57526 | 22620 453155
Fuente: Registros CIAM
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Figura 1. Desembarques por recurso en la XV, | y Il Region, 2017
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Las capturas de anchoveta registradas en junio del presente  bajo de los meses de junio de la serie 2004-2017. EI prome-

afio alcanzaron a 22.478 t, cifra 42% menor respecto a las  dio de los meses de junio de la serie 2004-2017 alcanz6 a
obtenidas en mayo, correspondiendo al cuarto valor mds 68 mil t (Figura 2; Tabla 2).
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Figura 2. Evolucién de los desembarques por especies en la XV, 1 y 11 Regién
para los meses de junio, periodo 2004-2017.

Tabla 2. Desembarque de junio, periodo 2004-2017.

jun-04 | jun-05 | jun-06 | jun-07 | jun-08 | jun-09 | jun-10 | jun-11 | jun-12 | jun-13 | jun-14 | jun-15 | jun-16 | jun-17
ANCHOVETA | 224288 | 54725 | 9071 | 35070 | 55995 | 25089 | 22882 | 220769 | 84893 | 4919 | 102452 | 21284 | 64419 | 22478

JUREL 10892 | 26436 | 28175 | 35714 | 18937 | 19937 | 52113 | 8709 765 | 4172 | 7857 6, 4568 39
CABALLA 2225 | 6144 | 5786 | 2807 | 2149 | 13237 | 10 29 2118 | 502 1410 16 45 101
SARDINA 187 13 88 0 2 2 2 0 0 0 50 0 0 0

Fuente: SERNAPESCA 2004-2014
CIAM 2015-2017

En la Figura 3 se presenta el desembarque acumulado de anchoveta de la zona norte, el cual para el periodo febrero-junio
alcanzo alrededor de 392 mil t, con un promedio mensual de 78 mil t.
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ACUMULADO ANCHOVETA (t) ANO DEL 2010 AL 2017 DE LA XV, 1 Y Il REGION DE CHILE
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Figura 3. Desembarque acumulado mensual de anchoveta (t) en la XV, | y 11 Regidn, periodo 2010-2017.

El esfuerzo pesquero que desplego la flota industrial (CORPESCA S.A.) durante los primeros meses del afio en operacion,
fue medido a partir de la variable nimero de lances para el periodo 2010-junio 2017 (Figura 4).
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Figura 4. Esfuerzo pesquero (N° lances/mes) de la flota industrial (CORPESCA),
periodo enero-junio 2010-2017.
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El rendimiento promedio anual del periodo 2010 al 2016 fue

de 36 t/lance, con un méaximo de 47 t/lance (2014) y minimo
de 29 t/lance (2016).
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Figura 5.

El rendimiento de la flota (enero-junio 2017) alcanz6 en ju-
nio 2017 30 t/lance, valor inferior al promedio anual de los

Gltimos 7 afios (Figura 5).
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Rendimiento de la flota industrial (Corpesca), periodo 2010-2017.

ANTECEDENTES BIOLOGICO-PESQUEROS DE LOS RECURSOS PELAGICOS

ANCHOVETA - Engraulis ringens

La estructura de tamafio estd basada en 9.106 anchovetas,
las que presentaron una distribucién unimodal conformada
por especimenes que fluctuaron de 8,0 a 16,0 cm de longitud

total, con una moda en 13,0 cm (Figura 6).

La presencia de reclutas en los muestreos alcanzé en pro-
medio un 10%, cifra menor a la estimada en mayo (15%),

con areas en la zona de operacién que mantienen el ingreso

de nuevas cohortes a la pesqueria, especialmente en zonas

aledafas a Punta Argolla.

Al diferenciar por flota se evidenci6 que la flota industrial
capturd anchovetas de mayor tamafio presentando un 2% de
anchovetas menores a 12 cm, en cambio la flota artesanal

contribuyd con un 14% de reclutas.
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Estructura de tamafo de anchoveta (junio 2017)
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Figura 6. Estructura de tamafio de la anchoveta capturada en junio de 2017.

El analisis semanal de la estructura de tamafio de la anchoveta indica que el rango se ubicé de 8,0 a 16,0 cm, con modas

gue se mantuvieron en 13,0 — 13,5 cm, con una disminucion paulatina de anchovetas menores a 12 cm (Figura 7).
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Figura 7. Estructura de tamafio semanal de anchoveta, junio 2017.
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El IGS estimado por CIAM para junio alcanz6 un promedio
de 2,6%. A igual fecha de los afios 2016, 2015, 2014 y 2013
este valor alcanz6 a 5,6%, 1,7%, 1,6% y 6,2%, respectiva-
mente. EI promedio histérico del mes de junio corresponde
aun 4,6%.

En el mes de junio de 2017 se observé una baja actividad

reproductiva, con un comportamiento que indica un desfase

La distribucién mensual de las capturas industriales de an-

choveta durante el periodo febrero-junio de 2017 (Figura
8), muestra que los cardimenes durante febrero y marzo
ocuparon practicamente toda el area de operacion de la flota
industrial, para replegarse paulatinamente hacia el norte,
ubicandose en abril entre Tocopilla y Arica, concentrandose
en mayo preferentemente entre Caleta Punta Arenas y Punta

Lobos y en junio entre Arica y Punta Cuevas.

del inicio de la actividad reproductiva, con un largo periodo

de reposo relativo del desove.

72°W 71°W 70°W

69°W

72°W

69°W

18°S ! ! L 1 8°s
ARICA ARICA ‘. ARICA Y ARICA ARICA
Cta. Vitor Cta. Vitor ‘ Cta. Vitor Cta. Vitor Cta. Vitor
19°S - & pia.Madria Pta. Madrid © | pta. Madrid Pta. Madrid Pta. Madrid —19°s
Pta.Camarones Pta.Camarones © 8! Pta.camarones ®! pra.cam: Pla.Camarones
Pisagua Pisagua P @ P Pisagua
Pialinin PiaJinin Plalinin Pt dinin PiaJinin
20°S | Pta. Guanera Pta. Guanera @ | Pta. Guanera Pta. Guanera Pla.Guanera | peg
.
IQUIQUE IQUIQUE IQUIQUE IQUIQUE lQUIQUE
® /Pta. Gruesa Pta. Gruesa Pta. Gruesa Pta. Gruesa Pta. Gruesa
Pta. Patache Pta. Patache Pta. Patache Pta. Patache Pta. Patach
21°8 4 Pta.Lobos Pta.Lobos F, Pta.Lobos @@ {Pta.Lobos PtaLobos 21°S
Pta. Chipana Pta. Chipana w Pta. Chipana LTS Chipana Pta. Chipana
RIO LOA RIO LOA RIO LOA RIOLOA RIO LOA
Pta Arenas Pta Arenas Pta Arenas Pla Arenas Pla Arenas
°
3 e o
2 22°8 ) TOCOPILLA TOCOPILLA TOCOPILLA TOCOPILLA TOCOPILLA 22°S
— Pta. Copaca Pta. Copaca Pta. Copaca Pta. Copaca Pta. Copaca
® ¢ Pta. Cobija ° Pta. Cobia Pta. Cobija @ { Pta. Cobija Pta. Cobija
® ® /Pta Gualagual ] Pta. Guala guals Pta. Guala gual: Pta. Guala guala Pta. Guala gual
23°5 | @® ) Pta. Homos Pta. Homos Pta. Hornos Pta. Hornos. Pta. Hornos Lo3°s
MEJILLONES MEJILLONES 'MEJILLONES 'MEJILLONES MEJILLONES
. Errazuriz a. Errazuriz (2. Errazuriz Ermazuriz 2. Errazuriz
ANTOFAGASTA L] ANTOFAGASTA ANTOFAGASTA ANTOFAGASTA ANTOFAGASTA
24°S Pta Amarilla Pta Amarila Pta Amarilla Pta Amarilla Pta Amarilla 24°S
Pta. Tres Picos Pta. Tres Picos Pta. Tres Picos. Pta. Tres Picos Pta. Tres Picos
Pla. Plata Pla. Plata Pla. Plata Pta. Plata Pta. Plata SIMBOLOGIA
o, 1 a 1000
25°S | Rada Paposo Rada Paposo Rada Paposo Rada P Rada Pap 25°S ®
i 1000 a 2000
raltal altal altal altal @ 2000 a 3000
@ 3000 a 4000
Ba. Ballenita Ba. Ballenita Ba. Ballenita Ba. Ballenita Ba. Ballenit @ 4000 a 7000
2°S T T T T T T 26°S
72°W 71°W 70°W 69° W 72° 71°W 70° W 69° W 72° W W 70°W 69° W
FEB-2017 MAR-2017 ABR-2017 MAY-2017 JUN-2017

Figura 8.

Distribucién mensual de las capturas de anchoveta, periodo febrero-junio 2017.
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2. SEGUIMIENTO MENSUAL DE LA ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE HUEVOS Y LARVAS DE
PECES

Metodoldgicamente, se realiz6 el muestreo bio-oceanogré-
fico entre el 10 y el 14 de junio de 2017, a bordo de las lan-
chas de servicio de CORPESCA S.A. “Sandra” “Rio Loa
III” y “Santa Maria” para los puertos de Arica, lquique y
Mejillones, respectivamente. Las estaciones costeras de fre-
cuencia de observacién mensual, se localizarona 1, 3y 5
mn de la costa frente a Mejillones, lquique y Arica, con el
fin de recabar los datos oceanogréficos y biolégico-pesque-
ros; y posteriormente, procesar y analizar la informacion
para determinar y evaluar las condiciones bio-oceanogréafi-
cas correspondientes al mes de junio de 2017 en la zona

norte del pais.

En términos generales y con la excepcion de Iquique, la
distribucion del oxigeno disuelto y de la biomasa
fitoplanctdnica, sugirié una columna de agua favorable para
el desarrollo de una comunidad autotréfica que habria dado
lugar a los valores de oxigeno registrados, particularmente
en Mejillones. En lquique, la biomasa fitoplanctonica
exhibi6 bajos valores, probablemente asociados a eventos
recientes de surgencia, los cuales, sin embargo, dada la
posicion del limite superior de la ZMO, habrian sido de

intensidad moderada.

El procesamiento y analisis de las 17 muestras de zooplanc-

ton recolectadas durante junio de 2017, frente a los puertos

de Arica, Iquique y Mejillones, permitio cuantificar la pre-
sencia de 85.231 huevos y 24.998 larvas, cifras 118% y
1708% mayor, con respecto a la obtenida durante el mes de
mayo para las respectivas fases de desarrollo. De este total,
76.279 huevos (89,5%) y 24.327 larvas (97,3%)correspon-
dieron a las especies objetivo del estudio (Tabla 3).

Durante la realizacion de las estaciones bio-oceanograficas
0 en la navegacion de un punto a otro, se observo frente a
los puertos de Arica y Mejillones la presencia de aves, lo-
bos, toninas y cardimenes de anchoveta. Presencia de lan-

gostino pelagico al oeste de Arica e Iquique.

Se reconocieron 11 registros positivos para huevos y 6 para
larvas de anchoveta, lo que representd una frecuencia de
65% Yy 35% y una dominancia numérica de 87% y 97% para

cada una de las respectivas fases de desarrollo.

El procesamiento y andlisis de las muestras permitié deter-
minar la presencia de 73.855 huevos y 24.269 larvas de an-
choveta, sefialando para la estacion del afio, una importante
actividad reproductiva, la cual no se acopla con los valores
de IGS obtenidos y que son coetaneos a la realizacion del
seguimiento de huevos y larvas de peces (2,4%), los cuales

provienen principalmente de la XV Region (Datos CIAM).
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Tabla 3.

Densidad promedio, constancia, dominancia numérica y rangos de huevos y larvas de peces para los
puertos de Arica, lquique y Mejillones - junio 2017.

Estadisticos Huevos Anchoveta Sardina Machuelo Otros Huevos Total Huevos
N°Total Estaciones 17 17 17 17 17
N° Estaciones positivas 11 1 3 13 14
% Est (+) 64,71 5,88 17,65 76,47 82,35
Abundancia (H/10mA2) 73.855 58 2.366 8.952 85.231
Densidad Minima Est (+) 56 117 54 168
Densidad Maxima Est (+) 27.402 1.800 3.340 28.728
Std.Dev Est (+) 10241,60 891,15 925,27 10071,06
Media Est. Positivas 6.714 789 689 6.088
Media Est. Totales 4344 139 527 5.014
Constancia 64,71 17,65 76,47 82,35
Dominancia numérica 86,65 2,78 10,50 100,00
CV+(%) 1,53 1,13 1,34 1,65
Estadisticos Larvas Anchoveta Sardina Machuelo Otros Larvas Total Larvas
N°Total Estaciones 17 17 17 17 17
N° Estaciones positivas 6 1 6 8
% Est (+) 35,29 5,88 35,29 47,06
Abundancia (L/10m"2) 24.269 58 671 24.998
Densidad Minima Est (+) 54 54 54
Densidad Maxima Est (+) 11.066 331 11.120
Std.Dev Est (+) 4731,28 110,22 4468,83
Media Est. Positivas 4.045 112 3.125
Media Est. Totales 1428 39 1470
Constancia 35,29 35,29 47,06
Dominancia numérica 97,08 2,68 100,00
CV+(%) 1,17 0,99 1,43

La fase de huevos exhibié abundancias que fluctuaron entre
56 y 27.402 huevos/10m?. La media de huevos por estacion
positiva alcanz6 a 6.714 (DS = 10241,60) cifra 176% y 63%
mayor, respecto a la obtenida durante mayo de 2017 y junio

de 2016, respectivamente.

Con respecto al nimero de huevos, “junio de 2017” presento

con respecto al mes precedente un importante incremento

Centro de Investigacion Aplicada del Mar

de 116%, constituyeéndose en el décimo registro mas rele-
vante, en cuanto al nimero de huevos cuantificados de los
altimos 33 meses (serie CIAM octubre 2014 — junio 2017)
(Tabla4y5).
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Tabla 4.

Mejillones Serie CIAM octubre 2014 — junio 2017.

|_Huevos | Iquique | Arica |
Octubre 2014 28525 751133
Noviembre 4978 2757
Diciembre 84046 1371
Enero 2015 1878 5836
Febrero 1361 1539
Marzo 7196 1272
Abril 48 -
Mayo 514 256
Junio 2892 1468
Julio 12672 3858
Agosto 21146 40217
Septiembre 52541 121320
Octubre 10629 12254
Noviembre 10750 18543
Diciembre 2536 10569
Enero 2016 17621 12305
Febrero 25357 39560
Marzo 1267 3419
Abril 131 22690
Mayo 596 31902
Junio 17797 25516
Julio 38826 56080
Agosto 135774 16665
Septiembre 29257 184127
Octubre 3232 167377
Noviembre 747 40951
Diciembre 3736 2586
Enero 2017 2304 370
Febrero 5311 2346
Marzo 116 5288
Abril 2902 11718
Mayo 1525 21852
Junio 5360

Mejillones

86650
23184
96895
6174
5313
13863
1196
27966
24428
4729
54158
109767
28044
2019

38706
590
882
838

1901

2125

3448
52

1766
52766
16201
62567
20494
49524
10748
68495

Larvas

Octubre 2014

Noviembre
Diciembre
Enero 2015
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero 2016
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero 2017
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
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Distribucion y abundancia de huevos y larvas de Engraulis ringens, para los puertos de Arica, lquique y

_Iquique_| _Arica__| Mejillones|
798 4390 19652
67 69 470

2147 151 160
379 54 633
332 100 2780

1099 356 1951
713 249 775
515 392 1869
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Tabla 5. Densidad promedio, constancia y dominancia numérica de huevos y larvas de Engraulis ringens, para
la zona norte de Chile. Serie octubre 2014 — junio 2017.

Huevos Estac. Tot Estac. (+) Huevos Anch.  Abundanci Abundanci Densidad (t) Densidad (+) Desviacié C iao  Domil i cv
N° N° N° Minimo Méximo H/10m* H/10m’ Estandar Frecuencia (%) Numérica (%) (%)

Octubre 2014 17 17 866309 788 423574 50959 50959 110635,10 100 98,98 2,17
Noviembre 16 16 30920 148 11508 1933 1933 3088,93 100 94,72 1,60
Diciembre 17 17 182314 79 53507 10724 10724 14774,01 100 99,23 1,38
Enero 2015 17 17 13887 152 3173 817 817 913,73 100 87,18 1,12
Febrero 17 15 8213 99 1775 483 548 459.44 88,24 80,01 0,84
Marzo 17 17 22332 48 6331 1314 1314 1578,43 100,00 93,54 1,20
Abril 19 1 48 3 48 27,41 5,26 2,33 0,57
Mayo 17 10 1965 39 455 116 197 134,01 58,82 12,99 0,68
Junio 17 16 32326 55 13967 1902 2020 3937,25 94,12 94,75 1,95
Julio 17 17 40959 298 13867 2409 2409 3327,09 100,00 65,41 1,38
Agosto 17 17 66091 125 33955 3888 3888 8665,77 100,00 87,42 2,23
Septiembre 17 17 228020 293 91904 13413 13413 22760,59 100,00 93,71 1,70
Octubre 17 17 132650 237 49377 7803 7803 13006,78 100,00 98,39 1,67
Noviembre 17 17 57337 227 19641 3373 3373 5054,93 100,00 92,26 1,50
Diciembre 17 15 15123 65 5511 890 1008 1698,01 88,24 86,93 1,68
Enero 2016 12 12 29927 175 13323 2494 2494 3671,29 100,00 96,23 1,47
Febrero 17 17 103623 449 29792 6095 6095 8906,09 100,00 98,51 1,46
Marzo 16 13 5275 54 1351 330 406 445,42 81,25 62,62 1,10
Abril 16 7 23703 131 17762 1481 3386 6431,02 43,75 98,65 1,90
Mayo 17 13 33336 55 25174 1961 2564 6871,11 76,47 84,60 2,68
Junio 17 11 45213 172 10851 2660 4110 3509,63 64,71 91,76 0,85
Julio 17 15 97032 278 18695 5708 6469 6388,31 88,24 93,67 0,99
Agosto 17 17 155887 113 102004 9170 9170 24861,93 100,00 97,95 2,71
Septiembre 17 13 213436 52 85826 12555 16418 26578,42 76,47 99,23 1,62
Octubre 17 8 170609 60 92749 10036 21326 32876,18 47,06 98,82 1,54
Noviembre 17 12 43462 169 26621 2557 3622 7469,67 70,59 97,90 2,06
Diciembre 17 15 59008 206 28176 3471 3934 7477,88 88,24 92,95 1,90
Enero 2017 17 12 18874 53 6955 1110 1573 2027,55 70,59 95,97 1,29
Febrero 17 17 70226 115 30535 4131 4131 8303,88 100,00 96,13 2,01
Marzo 17 11 25898 57 10950 1523 2354 3493,85 64,71 87,72 1,48
Abril 17 16 64144 138 40938 3773 4009 10055,57 94,12 87,62 2,51
Mayo 17 14 34124 101 5620 2007 2437 1970,13 82,35 87,37 0,81
Junio 17 11 73855 56 27402 4344 6714 10241,60 64,71 86,65 1,53
Larvas Estac. Tot Estac. (+) Larvas Anch.  Abundanci Abundanci; Densidad (t) Densidad (+) Desviacié C iao  Domil i cv
N° N° N° Minimo Maximo L/10m?* L/10m? d Fr ia (%) Numérica (%) (%)

Octubre 2014 17 14 24841 59 9030 1461 1774 2969,01 82,35 97,82 1,67
Noviembre 16 3 605 67 470 38 202 195,78 18,75 91,25 0,97
Diciembre 17 8 2458 40 765 145 307 248,71 47,06 87,29 0,81
Enero 2015 17 9 1067 51 266 63 119 83,17 52,94 67,49 0,70
Febrero 17 9 3210 54 1155 189 357 350,95 52,94 94,97 0,98
Marzo 17 16 3404 47 795 200 213 188,99 94,12 95,43 0,89
Abril 19 15 1739 48 232 92 116 68,47 78,95 53,07 0,59
Mayo 17 11 2776 77 639 163 252 180,35 64,71 83,59 0,71
Junio 17 14 2937 30 439 173 210 149,30 82,35 86,89 0,71
Julio 17 17 5816 46 1192 342 342 296,20 100,00 78,71 0,87
Agosto 17 10 2013 41 696 118 201 206,20 58,82 97,20 1,02
Septiembre 17 13 14431 55 3649 849 1110 1194,14 76,47 97,39 1,08
Octubre 17 9 1413 44 447 83 157 164,62 52,94 100,00 1,05
Noviembre 17 2 668 225 443 39 334 154,46 11,76 100,00 0,46
Diciembre 17 9 2864 63 1062 168 318 414,90 52,94 90,86 1,30
Enero 2016 12 7 1011 36 336 84 144 129,30 58,33 90,03 0,90
Febrero 17 12 3163 29 693 186 264 209,53 70,59 91,84 0,79
Marzo 16 7 1583 51 421 99 226 138,80 43,75 87,85 0,61

Abril 16 1 118 7 118 6,25 47,58

Mayo 17 10 2342 52 704 138 234 219,91 58,82 97,91 0,94
Junio 17 12 8233 114 3081 484 686 848,04 70,59 85,81 1,24
Julio 17 12 6331 55 1642 372 528 509,62 70,59 85,28 0,97
Agosto 17 8 3391 54 1762 199 424 603,77 47,06 95,17 1,42
Septiembre 17 8 4344 59 1230 256 543 457,86 47,06 90,29 0,84
Octubre 17 16 5102 51 1533 300 319 417,11 94,12 81,16 1,31
Noviembre 17 4 1204 48 669 71 301 304,08 23,53 63,07 1,01
Diciembre 17 9 1669 50 465 98 185 159,81 52,94 74,94 0,86
Enero 2017 17 10 3324 107 1135 196 332 304,54 58,82 92,21 0,92
Febrero 17 9 11528 50 6889 678 1281 2213,62 52,94 92,45 1,73
Marzo 17 9 1765 52 469 104 196 143,06 52,94 62,02 0,73
Abril 17 12 9457 46 4039 556 788 1222,47 70,59 88,58 1,55
Mayo 17 7 887 51 286 52 127 81,41 41,18 64,14 0,64
Junio 17 6 24269 54 11066 1428 4045 4731,28 35,29 97,08 1,17

Las larvas de anchoveta se presentaron 6 estaciones positi-  mayo de 2017 y junio de 2016, respectivamente. Este esta-
vas, con una abundancia de 24.269 larvas/10m?, cifra  dio de desarrollo se presenta en el area de estudio con abun-

2636%% y 195% mayor respecto a la obtenida durante  dancias que fluctuaron entre 54 y 11.066 larvas/10m?, con
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una densidad promedio de 1.428 larvas por estaciones tota-

les. La media de larvas por estacion positiva fue igual a
4.045 (DS= 4731,28), cifra 3085% mayor respecto a la ob-

tenida en el mes precedente.

En relacién al nimero de larvas y para la zona Arica - Me-
jillones, junio de 2017 exhibe respecto al mes precedente,
un importante incremento de 2636% en sus niveles de abun-
dancia, constituyéndose en el segundo registro mas alto, en
cuanto al nimero de larvas cuantificadas de la serie anali-
zada.

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta
obtenida durante junio de 2017, respecto a la reportada du-
rante el mes de mayo, muestra que la abundancia de esta
especie analizada en términos de la densidad promedio por
estaciones totales, presenta un importante incremento de
116% y 2646%, para huevos y larvas, respectivamente. Las

densidades promedio por estaciones positivas, utilizadas

como un indice de la intensidad y/o concentracion del
desove, muestran con respecto al mes anterior en particular
el estadio de larvas, un significativo incremento de 176% y

3085% para las respectivas fases de desarrollo.

Los resultados expresados en la serie de abundancia de hue-
vos de anchoveta del periodo octubre 2014 — junio 2017,
reflejan que la postura ha sido permanente durante los lti-
mos meses, mostrando un aumento notable durante el tri-
mestre agosto-octubre. Los resultados obtenidos en junio de
2017, muestran un aumento significativo en los niveles de
abundancia para ambos estadios de desarrollo respecto a los
registros obtenidos en meses precedentes. Es asi, como la
abundancia de huevos de anchoveta estimada en junio de
2017 es 63% y 128% mayor respecto a las estimadas en ju-
nio de 2016 y 2015, respectivamente. Por su parte las larvas
exhiben con respecto a junio de 2016 y 2015 incrementos
de 195% y 726% (Figuras 9 y 10).
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Figura 9.
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Figura 10.
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Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones. Serie
octubre 2014 — junio 2017.
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3. CONDICION OCEANOGRAFICA FRENTE A LA COSTA NORTE DE CHILE DURANTE JUNIO DE 2017

3.1 Informacion Satelital

Se presenta la evolucién de cuatro variables oceanogréficas medidas por el sistema SeaStar de GeoEye (USA) entre el

paralelo 17°S y 25°S y entre la costa y el meridiano 75°W durante el mes de junio.

Temperatura (°C) y Salinidad superficial del mar (ups)

Durante el mes de junio 2017 se observa respecto al afio an-
terior una condicién cercana a lo normal para este periodo
en la zona norte con TSM entre 17°C y 21.9°C, temperatu-
ras mas bajas con respecto a similar periodo el afio anterior
(Figuras 11y 12). Aln persiste a fines de junio una masa de
agua mas célida situada cercana a la costa entre Arica y Pi-

sagua, asociada a salinidades de mas de 35,0 ups, lo que de-

nota su origen subtropical (Figura 13). Se observa qué a fi-
nes de mes, la situacién es algo diferente, al inicio del mes
con una menor extension de aguas calidas en la zona exte-
rior y con extensas areas de aguas de caracteristicas sub-an-
tarticas desde Tocopilla al sur, donde se observan ahora
temperaturas menores de 17°C asociadas a salinidades de
34,8 ups (Figura 14).

Figura 11.
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Cartas de Temperatura superficial del mar (°C) para los dias 1, 16 y 30 de junio de 2016. Fuente:
Sistema de Informacion Satelital SeaStar -

Geoeye (USA).
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Figura 12. Cartas de Temperatura superficial del mar (°C) para los dias 1, 15y 29 de junio de 2017. Fuente:

Sistema de Informacion Satelital SeaStar - Geoeye (USA).
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Las salinidades muestran este mes de junio un alza respecto
a igual mes el afio anterior, con un foco de alta salinidades
en los 72°W frente a lquique. Es interesante observar que
este aumento en la salinidad se est4 haciendo cada vez mas

comun y persistente en la zona norte.

Respecto a la condicion de la Clorofila, se observan en ge-

neral valores altos en la zona costera con focos mayores a 9

mg/m?3 en la zona de Arica y entre Iquique y el rio Loa, lo
que indica un cambio notorio frente a lo observado el afio
pasado, cuando la cantidad de clorofila estaba muy circuns-
crita a la costa (Figuras 15y 16).
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Las cartas satelitales de altura dindmica muestran ahora pocas diferencias entre lo observado a inicios del mes y al término

de este, con un incremento en las areas de altimetrias positivas a fines de mes. Esto junto a lo observado en la clorofila

indican una buena condicidn para el periodo de desove invernal que se avecina para la anchoveta en la medida de que esta

condicién se mantenga durante julio y agosto (Figuras 17 y 18).

Figura 17.

Figura 18.
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Cartas de Altura dinamica para los dias 1, 16 y 30 de junio de 2016. Fuente: Programa SeaStar de
Geoeye USA.

Cartas de Altura dinamica para los dias 1, 15y 29 de junio de 2017. Fuente: Programa SeaStar de
Geoeye USA.
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Condiciones fisico quimicas y biomasa fitoplanctdnica

La temperatura superficial del mar (TSM) entre Aricay Me-
jillones, fluctud entre un minimo de 16,356°C y un maximo
de 18,956°C, registrandose las menores temperaturas frente
a punta Angamos, las cuales se mantuvieron por debajo de
los 16,40°C, con el minimo superficial (16,36°C) localizado
a 3 mn de la transecta sur (Figura 19). Los rangos de tem-
peraturas mas bajos de la columna de agua se registraron
frente a Mejillones 14,13°C a 50 m de profundidad en la
estacion de 3mn y un maximo de 17,65°C en superficie en

la estacién de 5 mn de la transecta norte (Tablas 6 y 7).

Tabla 6.

Entre Arica y Punta Angamos se observan salinidades com-
prendidas entre 34,71y 35,17 ups asociadas a un rango tér-
mico de 14,13°C a 18,98°C. Las salinidades superficiales
mas bajas (34,80 ups) se registraron en las transectas sur y
norte realizadas frente a Mejillones asociadas a la presencia
de aguas superficiales con temperaturas comprendidas entre
16,35°C y 17,65° y densidades menores a 25,57 Kg/m?.

Estadisticos basicos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad (Kg/m3) superficial (0 m)

frente a los puertos de Arica, lquique y Mejillones durante junio de 2017.

Om T(°C)
Arica

Promedio d 18,112
Min | 17,994
Max 18,386
ps | 0,153
Iquique

Promedio 18,103
Min | 17,374
Max 18,956
Ds | 0,685

Mejillones

Promedio d 16,994
Min | 16,356
Max | 17,654
ps | 0,594

b . B | M N NN

b . . . |

S (ups) D (Kg/m®)
34935 | 25216
34877 | 25,085
34,966 | 25,267
0039 " 0,066
35048 25,286
34960 | 25,129
35166 | 25,426
0079 | 0115
34860 25410
34,818 | 25,243
34900 25,575
003 | 0144
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Tabla 7.

frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante junio de 2017.

Global T (°C) S(ups) D kg/m®
Minimo 14,13 34,71 25,09
Maximo 18,98 35,17 26,26

Promedio 16,32 34,90 25,70
Desvest 1,11 0,07 0,28
Arica T(C) _ S(ups) _ Dkg/m’
Minimo 1456 | 3479 | 25,09
Maximo 18,39 34,99 26,20
Promedio 16,66 34,92 25,63
Desvest 1,02 0,03 0,29

Iquique T (°C) S(ups) D kg/m?
Minimo 1507 | 3479 | 2512
Maximo 18,98 35,17 26,11

Promedio 16,73 34,95 25,65
Desvest 0,92 0,06 0,24
Mejillones T (°C) S(ups) D kg/m?
Minimo 14,13 3371 | 2524
Maximo 17,65 34,91 26,26
Promedio 15,53 34,82 25,83
Desvest 0,96 0,03 0,27
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Figura 19.
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Frente a la localidad de Arica, el oxigeno disuelto fluctud

entre 0,2y 5,2 mL/L. A nivel superficial predominaron va-
lores superiores a 5,0, registrandose la maxima concentra-
cion (5,2 mL O4/L) en el sector norte del &reaal mnyab
mn de la costa ((Figura 20 y 21). La distribucion vertical
mostré un estrato oxigenado (>4,0 mL O2/L) restringido a

18.4°S

1&45'3

18.5°S
0

los primeros 5 m de profundidad, mientras que el resto de la
columna de agua se encontr6 dominada por valores entre 2,0
y 3,0 mL O2/L. El limite superior de la ZMO (1,0 mL O,/L)
se observo entre los 30 m y 40 m de profundidad so6lo a 5
mn de la costa (Tablas 8 y 9).

-

Lo

~

-

70 3w

Figura 20. Distribucion superficial de oxigeno disuelto (mL/L) en Arica durante junio de 2017.
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Figura 21.
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o 1

25

26 27

28

29

30 31 32 33

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Meses( 1= Octubre 2014 - 33= Junio 2017)

Oxigeno Costera Mejillones Octubre 2014 - Junio 2017

25

28

29

30 31 32 33

7

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Meses( 1= Octubre 2014 - 33 = Junio 2017)

28

30 31 32 33

octubre 2014 — junio 2017. (Linea vertical es DS, linea horizontal son valores maximos y minimos).
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Tabla 8.

durante junio de 2017.

Estadisticos béasicos de la concentracion de clorofila a (ug/L), feopigmentos (ug/L) y contenido de

oxigeno disuelto (mL/L) de la columna de agua frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones

Global | Cloa(pg/L) Feop (ug/L)| O,(mL/L)
Minimo 0,48 1,16 0,23
Maximo 43,88 39,09 5,87
Promedio 7,80 5,21 3,39
Desvest 9,18 6,26 1,58
Arica | Cloa(mug/L) Feop (ug/L)| O,(mL/L)
Minimo 0,69 1,47 0,23
Maximo 25,54 8,98 5,22
Promedio 8,52 4,13 3,39
Desvest 7,80 2,28 1,60
Iquique | Cloa(pg/L) Feop (ug/L)| O,(mL/L)
Minimo 0,59 1,32 0,66
Maximo 11,86 6,01 4,97
Promedio 3,76 2,95 3,29
Desvest 2,70 1,09 1,21
Mejillones | Cloa (ug/L) Feop (ug/L)| O,(mL/L)
Minimo 0,48 1,16 0,47
Maximo 43,88 39,09 5,87
Promedio 11,86 9,10 3,53
Desvest 13,09 10,08 1,97
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Tabla 9. Valores de biomasa fitoplanctonica (ug/L), feopigmentos (ug/L) y oxigeno disuelto (mL/L) por transecta para los puertos de Arica, lquique

y Mejillones durante junio de 2017.

ARICA IQUIQUE MEJILLONES
N°Transecta N°Estacion Z(m) Cloa(ug/L) Feop (ug/L) O(mL/L)|N°Transecta  N°Estacién Z(m) Cloa(ug/L) Feop (ug/L) O,(mL/L)|N° Transecta =N°Estacién Z(m) Cloa (ug/L) Feop (pg/L) O,(mL/L)
Tr Sur 1mn 1 0 21,22 3,56 5,12 | Tr Norte Imn 1 0 3,01 2,26 4,97 Tr Sur 1mn 1 0 14,80 9,59 4,88
5 9,18 2,59 4,60 5 4,19 2,74 3,59 5 22,39 8,68 4,71
10 6,95 2,61 3,78 10 3,15 2,97 3,38 10 15,78 6,92 4,56
25 1,93 3,91 1,54 25 1,49 2,25 2,03 25 4,08 511 1,73
Tr Sur 3mn 2 0 23,27 7,84 4,74 50 0,97 2,73 1,83 50 0,73 2,21 0,51
5 13,07 5,26 4,42 Tr Norte 3mn 2 0 5,94 3,16 4,52 Tr Sur 3mn 2 0 26,04 25,42 5,42
10 3,65 2,26 3,40 5 3,91 3,18 3,58 5 32,37 20,91 5,32
25 1,91 3,03 1,51 10 4,57 3,48 3,51 10 27,14 19,69 4,89
40 1,73 1,091 1,05 25 2,21 2,13 2,56 25 3,59 5,02 1,51
Tr Sur 5mn 3 0 25,54 8,55 5,06 50 0,97 1,74 1,94 50 0,75 2,14 0,58
5 11,54 5,58 4,56 | Tr Norte 5mn 3 0 4,31 2,97 4,52 Tr Sur 5mn 3 0 4,06 2,60 4,82
10 3,33 3,00 3,09 5 4,96 3,51 4,41 5 4,77 3,66 4,66
25 1,11 1,47 1,04 10 5,10 3,69 4,35 10 4,49 3,18 4,37
50 0,69 1,71 0,35 25 0,87 1,42 2,07 25 0,77 1,86 1,92
Tr Norte 5mn 4 0 21,37 8,98 5,22 50 1,02 1,43 0,66 50 0,48 1,34 0,47
5 12,16 6,70 4,62 Tr Sur 5mn 4 0 5,67 2,91 4,71 Tr Norte 5mn 4 0 9,08 10,37 4,94
10 3,25 2,66 3,20 5 5,46 2,96 4,37 5 4,81 2,61 5,14
25 1,23 1,72 1,85 10 5,22 3,78 4,17 10 4,78 3,08 4,39
50 0,69 1,89 0,23 25 4,24 3,66 3,84 25 3,58 2,28 3,28
Tr Norte 3mn 5 0 20,44 8,89 4,95 50 0,59 1,32 0,67 50 0,59 1,16 0,72
5 12,49 5,40 4,41 Tr Sur 3mn 5 0 11,86 6,01 4,17 | Tr Norte 1mn 6 0 13,27 7,32 5,66
10 3,03 2,99 3,40 5 11,13 5,77 4,07 5 41,75 30,36 5,87
25 2,21 3,39 2,45 10 3,33 2,45 3,52 10 43,88 39,09 5,49
Tr Norte 1mn 6 0 9,77 3,53 5,20 25 4,41 3,58 2,79 25 10,90 8,81 1,80
5 9,18 4,38 4,76 50 1,17 1,60 0,93 50 1,58 4,12 0,52
10 5,02 3,47 4,01 Tr Sur 1mn 6 0 5,29 3,77 4,19
15 4,17 4,16 2,88 5 2,49 3,38 3,65
10 1,82 2,52 3,45
25 1,89 2,94 3,38
50 1,41 2,25 2,74
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La biomasa fitoplanctonica present6d valores extremos de

0,7 y 25,5 pg Cl-a/L. La distribucién superficial mostro el
predominio de valores superiores a 20,0 ug Cl-a/L en toda
el area, los que se incrementaron hacia las estaciones mas
alejadas de la costa y hacia el sur, sector en el cual se regis-
trd la méxima biomasa (25,5 pg Cl-a/L) a 5 mn (Figura 22).

En la componente vertical, se observaron biomasas superio-
res a 10,0 pg Cl-a/L ocupando los primeros 5 m de profun-
didad. Desde los 10 m hacia los estratos méas profundos, do-

minaron valores inferiores a 5,0 ug Cl-a/L (Tabla 9).

— S —— s
| 25
1!."$I
: 120
I';
gta.cs's 7
|
10
18.5°S
5
. o
L
Figura 22. Distribucion superficial de la biomasa fitoplancténica (ug Cl-a/L) en Arica durante junio de 2017.

En Iquique, el contenido de oxigeno disuelto fluctu6 entre 0,7 y 5,0 mL/L. En superficie se observo el predominio de valores

superiores a 4,0 mL O2/L, con el maximo (5,0 mL O2/L) localizado a 1 mn de la costa en el sector norte (Figura 23). La

distribucion vertical mostr6 un estrato oxigenado (>4,0 mL O,/L) muy superficial asociado a un leve ascenso de las oxilineas

en la costa (1 mn), que dieron lugar a una columna de agua dominada por concentraciones entre 2,0 y 3,0 mL O/L. El limite

superior de la ZMO se localiz6 bajo los 40 m de profundidad y sélo fue registrado a 5 mn de la costa.
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Figura 23.

La biomasa fitoplancténica fluctué entre 0,6 y 11,9 ug ClI-
a/L. La distribucion en superficie mostr6 el maximo (11,9
pg Cl-a/L) localizado a 3 mn de la costa en el sector sur,
mientras que en el resto del area predominaron biomasas
cercanas a 5,0 pug Cl-a/L (Figura 24).

La distribucion vertical en el sector norte exhibié una co-

lumna de agua dominada por biomasas inferiores a 5,0 g

r0.2'w
LONGITUD

-]
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Distribucién superficial de oxigeno disuelto (mL/L) en Iquique durante junio de 2017.

Cl-a/L, con un pequefio foco superficial de 5,9 pug Cl-a/L,
localizado a 3 mn. En la seccion del sur, se observo el nicleo
principal (11,9 pg Cl-a/L) extendiéndose hasta los 5 m de
profundidad, donde alcanzé 11,1 g Cl-a/L. Hacia los estra-
tos més profundos los valores descendieron de 5,0 pug Cl-
a/L registrandose un leve ascenso de las isolineas a 1 mn de
la costa, coincidente con la distribucion del oxigeno di-
suelto.
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Figura 24.
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Distribucién superficial de la biomasa fitoplancténica (ug Cl-a/L) en Iquique durante junio de 2017.
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Finalmente, frente a punta Angamos, el oxigeno disuelto

fluctud entre 0,2 y 5,9 mL/L. Entre la superficie y los 10 m
de profundidad predominaron concentraciones superiores a
4,0 mL O2/L y se mantuvo el mismo patron de distribucion,
el cual estuvo caracterizado por la presencia de los mayores
valores (>5,0 mL O-/L) en el sector sur del area, entre las 3
mn y 5 mn de la costa, observandose la méaxima concentra-
cion (5,9 mL O,/L) a 5 m de profundidad (Figura 25-panel
izquierdo). A 25 m predominaron valores inferiores a 2,0
mL O2/L, y a 50 m valores inferiores a 1,0 mL Oa/L, sugi-
riendo que el limite superior de la ZMO (1 mL OJ/L) se lo-
calizé alrededor de los 40 m de profundidad.

La biomasa fitoplanctonica present6 valores extremos de
0,5y 43,9 ug Cl-a/L. Entre la superficie y los 10 m de pro-
fundidad predominaron valores superiores a 20,0 pg Cl-a/L.
El patron de distribucién fue muy concordante con el del

oxigeno disuelto, caracterizdndose por la presencia de las

mayores biomasas en el sector sur entre 3 mny 5 mn de la
costa, con el méximo (43,9 pg Cl-a/L) localizado a 10 m de
profundidad y a 5 mn (Figura 25-panel derecho). A 25 m
el foco de maxima de las 5 mn se mantuvo alcanzando 10,9
ug Cl-a/L, y en el resto del area y a los 50 m, predominaron

valores inferiores a 5,0 pg Cl-a/L.

En sintesis, y con la excepcion de lquique, la distribucion
del oxigeno disuelto y de la biomasa fitoplancténica, sugirio
una columna de agua favorable para el desarrollo de una
comunidad autotréfica que habria dado lugar a los valores
de oxigeno registrados, particularmente en Mejillones. En
Iquique, la biomasa exhibi6é bajos valores, probablemente
asociados a eventos recientes de surgencia, los cuales, sin
embargo, dada la posicion del limite superior de la ZMO,

habrian sido de intensidad moderada.
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Figura 25. Distribucién horizontal del oxigeno disuelto (mL/L) (panel izquierdo) y de la biomasa fitoplancténica
(ug Cl-a/L) (panel derecho), a nivel superficial, 5 m y 10 m de profundidad, en Mejillones durante
junio de 2017.

Estimacion de la biomasa zooplancténica

La biomasa zooplanctonica como medida estimativa de la
productividad secundaria de la zona de estudio, durante ju-
nio de 2017, exhibio valores comprendidos entre 79 y 538
ml de zooplancton/1.000 m?, con un promedio general para
la zona igual a 305 (DS = 112,88), cifra 43% y 21% menor
respecto a la obtenida en mayo de 2017 y junio de 2016,

respectivamente, predominando los valores comprendidos
en los rangos de densidad categorizados entre 301-900
(58,8%) y 101-300 (35,3%), exhibiendo la biomasa una leve
tendencia incremental hacia el sur de la zona de operacion
de la flota industrial (Figura 26).
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Biomasa Zooplancténica Junio 2017
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Figura 26. Abundancia y distribucion de la biomasa zooplancténica. Zona Norte — junio 2017.

Durante este mes, las mayores biomasas promedio se observaron frente al puerto de lquique (358), exhibiendo Arica y
Mejillones, valores promedio de 264 y 292 ml de zooplancton/1.000 m?, respectivamente (Cuadro 1).

Cuadro 1

Estadisticos bésicos de la biomasa zooplanctonica para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante ju-

nio de 2017.
Puertos N Minimo Maximo Promedio Sd CV(%)
Arica 6 79 538 264 165,09 0,63
Iquique 6 287 429 358 52,14 0,15
Mejillones 5 204 403 292 80,41 0,28

Con respecto al mes de mayo de 2017, las tres localidades muestran una disminucion en sus valores de produccion secun-
daria de 66%, 69% y 48% para los puertos de Arica, lquique y Mejillones, respectivamente (Figura 27). En relacion a junio

de 2016, se observa una disminucidn en las biomasas promedio de 29%, 8% y 27% para las respectivas localidades.
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Biomasa Zooplancténica Serie junio 2002-2017

Biomasa Zoo (ml / 1000m3)
8
3

ARICA
IQUIQUE
MEJILLONES

Junio 2002 Junio 2003 Junio 2004 Junio 2005

Junio 2006

Junio 2007
= MEJILLONES 142 171 20 126 24

Junio 2008 Junio 2009 Junio 2015 Junio 2016 Junio 2017

11 97 110 378 692 335

EIQUIQUE 239 309 35 162 67

66 94 9% 338 291 410

BARICA 108 162 27 99 56

206 98 382 175 254 79

Figura 27. Biomasa zooplancténica frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones para

la serie junio 2002 - 2017.

Durante junio, las muestras de zooplancton, estuvieron
constituidas por copépodos presentes en todas las estacio-
nes, quetognatos entre Arica e lquique y frente a punta An-
gamos decépodos y apendicularias. Cabe destacar la presen-

cia abundante de langostino pelagico frente a los puertos de
Arica e lquique.

En términos comparativos y para la serie de los meses de
junio de los afios 2002-2017, las biomasas estimadas frente

a las localidades de Arica y punta Angamos, muestran un
decremento en sus valores de produccion secundaria con
respecto a junio de 2016, de 69% y 33%, respectivamente,
exhibiendo el puerto de Iquique un incremento de 41%. En
general, la condicién de alimento, no ha resultado ser una
limitante para la anchoveta, aprecidndose una comunidad

dominada principalmente por el grupo de los copépodos y
decépodos (Figura 28).
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Temperatura superficial del mar (TSM) y Anomalias de la TSM para las semanas centradas en el 24

de junio de 2016 (A) y el 22 de junio de 2017 (B). Fuente: CPC/NWS/NOAA).

CONDICION AMBIENTAL REGIONAL DURANTE JUNIO 2017

Las condiciones en el océano y en la atmosfera observadas
durante junio de este afio en el Océano Pacifico oriental
ecuatorial, muestran en general condiciones tipicas de un
periodo neutro en la region central y occidental del O. Paci-
fico central, pero con alteraciones sobre este patrén en la
regién oriental, es decir, en la costa sudamericana aun se
observan condiciones anémalas, calidas, asociadas a facto-

res locales.

Las anomalias negativas en la temperatura superficial del
mar gue se observaban en gran parte del O. Pacifico centro
ecuatorial, con valores de entre —1° y -1,5 °C durante el afio

pasado, contrastan con el panorama que se observa este afio,

en igual periodo, en la cual las anomalias de la temperatura
superficial alcanzan ahora valores neutros con la excepcion
de un nucleo mas calido en la zona norte de Peru frente a la

costa sudamericana (Figura 29 Ay B).

Este panorama tipico de una condicién de transicion o neu-
tra, se ve también reflejada en la figura 30, donde se com-
paran las anomalias promedio mensuales de junio 2016 y
junio 2017. En ella se aprecia claramente un patron diferente
este mes, ya que el afio pasado en esta misma fecha, habia
un notorio calentamiento frente a la costa norte de Chile, el

cual hoy no existe.
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29 MAY 2016 — 25 JUN 2016

MTREA =

Average SST Anomalies
28 MAY 2017 — 24 JUN 2017

T “

® % : o
I .
zas . B . e .‘ :...
i ls;uc 180 ISIO'H 12:0\1'
B [ [ N [ [
-3 -2 -1 =05 0.5 1 2 -3 -2 -1 =05 0.5 1 2 3
Figura 30. Anomalias promedio de la TSM para el periodo 29 de mayo a 25 de junio 2016 y 28 de mayo al 24

de junio 2017. Fuente: CPC/NWS/NOAA.

En las Figuras 31 A, B y C, se presentan las series de
tiempo de anomalias de temperatura superficial del mar
desde julio de 2014 a julio de 2017 en las diferentes areas
del O. Pacifico, donde se aprecia claramente el predominio
de condiciones calidas en la mayor parte del O. Pacifico du-
rante julio 2014 a julio 2016, donde se entra en una fase fria

SST Anomalies

SST Anomalies

que dura hasta enero de 2017. Sin embargo, en la region 1+2
(costa norte de Per() el panorama es distinto ya que esta
condicion permanece durante el afio 2017 con brevisimos

periodos de anomalias levemente negativas.
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Figura 31.
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Series de tiempo de variacion de las anomalias de la TSM (°C) para las diferentes regiones Nifio en

el O. Pacifico. Julio de 2014 a junio de 2017. Fuente: CPC/NWS/NOAA.
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En la Figura 32 se presenta una secuencia de las anomalias  cambio observado entre el ciclo frio del 2016 y el ciclo neu-

de temperatura sub-superficial del mar en el O. Pacifico  tro del 2017. La condicidn actual con anomalias negativas,

Ecuatorial central, para los meses de febrero amayo de 2016  bajo los 50 metros, ha ido en disminuciéon manteniéndose

y de febrero a mayo de 2017, donde es posible apreciar, el  una zona mas célida en la parte oriental (80° LW).

Figura 32.
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(A) B)

Anomalias de la Temperatura subsuperficial del mar en el O. Pacifico central ecuatorial para los

meses de febrero a mayo 2016 (A) y febrero a mayo 2017 (B). Fuente: Bureau of Meteorology Aus-
tralian Government.

En la figura 33 se presenta la evolucion de las anomalias de la TSSM para fines de junio del 2015 y 2016 y similar periodo

durante este afio, donde se observa claramente el cambio en la condicién y la intensificacion del enfriamiento costero que

fluctuo de un afo 2015 céalido a un afio 2016 frio a la condicién actual neutra en la zona ecuatorial.

Centro de Investigacion Aplicada del Mar 38



EQ. Subsurface Temperature Anomalies (deg C) EQ. Subsurface Temperature Anomoalies (deg C)

Pentad contered on 22 JUN 2015 s Pantod centered on 22 JUN 2016 6
4
3

5 2 % “ 2

100 b 1 ™ 1
150 0.5 w| e 0.5
) -0.5 -0.%
-1 » -1

50 -3 " -
30 -4 ¥ -4
T T T T T R T T T TS T T T T 6 L R R R R ]

EQ. Subsurface Temperature Anomalies (deg C)

Pentad centered on 22 JUN 2017 3
50 ) | 2
100 1
150 us
00 -05
-1
250 —2
JO?.‘I E 140E  150E  16DE  FOE 180 1TOW  I60W  150W  T40W  130W  120W  110W  100W 90w 80N :;
Figura 33. Evolucidon de las Anomalias de la Temperatura subsuperficial del mar en el O. Pacifico central
ecuatorial para 22 de junio 2015, 22 de junio 2016 y 22 de junio 2017. Fuente Climatic Prediction

Center/NCEP.

Los valores del indice de oscilacion sur (I10S) han fluctuado  Los valores positivos del 10S sobre +7 pueden indicar “La
este afio entre +8 a -10, con una tendencia a presentar valo-  Nifia”, mientras que valores negativos sostenidos por debajo
res negativos. Sin embargo, esta condicion se mantiene en  de —7 indican “El Nifio”. Valores entre aproximadamente +
valores que indican condiciones neutras (Figura 34). El 4I- 7 y —7 indican condiciones neutrales.

timo valor 10S de 30 dias al 28 de junio fue -7.
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Figura 34. indice de Oscilacion del Sur (10S) enero 2015 a julio de 2017. Fuente: Bureau of Meteorology Aus-
tralian Government.
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Respecto a los vientos se observan que estos estan ahora en rangos de intensidad normales lo que esta claramente indicando

gue de continuar esta condicidn se aleja un posible evento de El Nifio para fines de afio (Figura 35).
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Figura 35. Anomalias en el régimen de vientos en el O. Pacifico tropical en la tercera semana de julio 2017.

Fuente: TAO/TRITON.

En la Figura 36 se presenta la anomalia en el contenido cal6rico en la banda ecuatorial en el periodo julio 2014 a julio 2017.
La anomalia aumenta desde mediados de febrero del 2017, con un quiebre en mayo para luego volver a valores levemente

positivos, propios de una condicion neutra.
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Figura 36. Anomalias del contenido caldrico (°C) en un area promediada del Pacifico ecuatorial (5°N-5°S, 180°-

100°W). Las anomalias en el contenido calorico son calculadas como las desviaciones de los penta-
promedios del periodo base de 1981-2010. Fuente NOAA/CPC/NCEP.
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Pronésticos de la condicion ambiental

En el altimo informe del International Research Institute for
Climate and Society, se sefiala que el O. Pacifico tropical se
encuentra en una fase neutra. En las figuras 37 y 38, se pre-
sentan los modelos dinamicos y estadisticos para la evolu-

cion de la TSM en la region Nifio 3.4, para el periodo junio

Early-Jun CPC/IRI Official Probablistic ENSO Forecast

ENSO state based on NING3.4 88T Anomaly
Neutral ENSO: -0.5%C to 0.5°C

ﬂmﬂﬂ

Probability (%)
<z

M) JA  JAS ASO SON OND NDJ DJF JRM
2017 Time Period 2018

2017 hasta abril 2018. En ellas se observa que la mayor
parte de los modelos indican a partir de agosto de 2017, un
incremento en la probabilidad de mantencién de condicio-
nes neutras alejandose de una eventual condicion “El Nifio”

a fines de 2017.
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Figura 37. Anomalias probables de la TSM en la zona Nifio 3.4 a partir del modelo IRI/CPC

para el periodo junio 2017

- abril 2018. Fuente: IRI/CPC.
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Figura 38. Anomalias probables de la TSM en la zona Nifio 3.4 estimadas a noviembre de 2016 y noviembre

2017. Fuente: Bureau of Meteorology Australian Goverment.

Las ultimas estimaciones de los nueve principales modelos predictivos sefialan que existe una gran probabilidad que se

mantengan condiciones neutras en el O. Pacifico central durante los préximos meses, descartandose por ahora un evento

“El Nifio” para fines de afio.
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ANALISIS DE LA CONDICION AMBIENTAL JUNIO 2017

La inusual condicion calida que se observd durante fines
del 2016 y comienzos del 2017 en la costa chilena, se ha
disipado observandose condiciones neutras con aun algunos
focos més calidos, en especial en la zona norte de Chile.
Esto junto a los cambios observados en el régimen de vien-
tos, en el indice de Oscilacion del Sur y en el indice Calo-
rico, nos estan indicando un rapido transito en toda la region
a una condicién neutra con una posibilidad de entrar durante
el ultimo trimestre del afio a una fase levemente mas célida,
sin llegar a configurar un nuevo evento Nifio. Esta condicion

esté reflejada ademas en varios de los modelos predictivos.

A fines de Junio el Indice de Oscilacion del Sur fue leve-
mente negativo, los vientos alisios contindan en rangos nor-
males, el indice calérico muestra valores positivos con in-

tensidad menor, las anomalias en la temperatura superficial

del mar continlian siendo de carécter neutro, lo que indica
gue estamos en una condicidén de transito, diferente a lo ob-

servado en igual periodo el afio 2016.

Para Chile, esta condicidn se asocia generalmente a supera-
vit de lluvias en especial en la zona centro-sur. Respecto a
la condicion de pesca para la zona norte y en concordancia
con el efecto del cambio estacional, que indica una condi-
cion més fria esta podria afectar la formacion de cardime-
nes de anchoveta, los que se presentarian dispersos, por lo
afectaria negativamente a las capturas durante julio y
agosto. En resumen, es posible que en los proximos meses,
en esta fase neutra, se hagan sentir los efectos de una menor
disponibilidad de anchoveta producto de la condicién am-

biental y de las vedas reproductivas.
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PERSPECTIVAS DE LAS CONDICIONES DE PESCA DE ANCHOVETA PARA JULIO 2017

Las perspectivas de las condiciones de pesca para julio de
2017, se basa en los antecedentes disponibles al mes de ju-
nio de 2017, los cuales consideran aspectos biol6gicos, pes-

queros y oceanograficos que se resumen en lo siguiente:

 El ultimo indice de reclutamiento de la anchoveta en la
XV, 1y 1l Region del crucero acustico realizado por IFOP
en diciembre de 2016, en términos de biomasa, se situ6 den-
tro del promedio, respecto de la serie histdrica mas reciente
(2007-2015), alcanzando una biomasa total de 334 mil t, de
la cual el 86% representd a la fraccion juvenil. La abundan-

cia estimada correspondio al valor mas alto de la serie.

* El crucero de reclutamiento acustico efectuado en diciem-
bre 2016 por el IFOP indic6 que en los lances de pesca la
anchoveta aporté con un 36%, siendo las medusas las que
presentaron una mayor proporcién (48%) y el resto fueron
salpas, langostino enano, Vincigerria, bagre, mote y cala-
mares. La anchoveta muestreada en zonas muy costeras pre-
sent6 una amplitud de tamafio de 3,0 a 15,0 cm de longitud
total, con una distribucién polimodal, concentrandose prin-
cipalmente en 8,0 y 12,5 cm y secundariamente de 5,0y 4,0

cm.

* El periodo octubre 2016 — marzo 2017 se caracterizd por
presentar una importante presencia de reclutas respecto a lo
registrado histéricamente en la zona norte de Chile, dismi-
nuyendo significativamente en abril, evidenciado en base a
las observaciones que efectud la flota pesquera y al monito-
reo periddico realizado por CIAM. Este proceso de ingreso
de nuevas cohortes a la pesqueria, estaria generando una im-
portante reposicion de la biomasa del stock de anchoveta, lo
que debiese reflejarse en las capturas de los proximos me-

Ses.

* En la primera quincena de mayo de 2017, se mantuvo la
disminucién de los tamafios. Sin embargo, en la segunda
guincena de mayo se acoplé una nueva cohorte a la pesque-
ria de anchovetas de 6,5 a 7,0 cm que se presento en areas
costeras y especificas en una extension comprendida de Ca-
leta Vitor hasta el norte de Tocopilla. Esta condicién biolo-
gica estuvo asociada a una importante entrada a la zona cos-
tera de agregaciones de jurel que se han mantenido dentro
de las 50 mn de la costa desde Mejillones hasta Iquique.
Ambas situaciones gatillaron la decision de las compafiias
pesqueras de la zona norte a la detencién voluntaria de la
flota industrial del 10 de mayo al 12 de junio de 2017 de

acuerdo al compromiso implicito con la sustentabilidad.

» La composicion por tamafio de la anchoveta en junio de
2017 presentd una estructura unimodal ubicada en los 13,0
cm de longitud total. La presencia de cardimenes mixtos se
registré principalmente en zonas muy costeras circunscritas

ala XV Region.

* De abril a junio de 2017 el proceso reproductivo de la an-
choveta presentd una baja intensidad, correspondiendo al
periodo de reposo relativo del desove, comportamiento que
indica una mayor extension respecto a la informacion histo-

rica en la zona norte de Chile.

» Las anomalias del contenido caldrico reportado para las
aguas del océano Pacifico indicaron una atenuacion de los
registros positivos desde la segunda quincena de marzo de
2016 hacia valores negativos hasta la primera quincena de
enero, iniciandose un cambio de condicion en febrero-junio

de 2017 hacia valores levemente positivos. Este fendmeno
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de cambios en la condicion del contenido cal6rico se ha po-

dido asociar a buenas condiciones para el recurso ancho-

veta.

* Los resultados del crucero bio-oceanografico CIAM —
UNAP, realizado entre el 24 y 28 de abril 2017, sefialaron
la intrusidn de agua subtropical superficial desde el norte y
mar afuera, la cual se asocia a temperaturas superiores a los
20°C y salinidades mayores a 35 ups que alcanzan hasta las
20 mn. Por otra parte, desde Iquique al sur, se observo la
presencia de aguas sub-antarticas y ecuatoriales sub-super-

ficiales, propicias para el recurso anchoveta y jurel.

El Comité Multisectorial ENFEN del Peru, a fines de enero
2017, emitié un comunicado oficial indicando la presencia
de un evento “El Niflo costero” débil en el verano 2017 en
concordancia con el aumento en enero de las anomalias de
la TSM en la region Nifio 1+2 (+1,6°C) y +4°C en talara y
Paita, disminuyendo en abril y mayo a +1°C. Por otra parte,
el CIIFEN (Centro Internacional para la Investigacion del
Fendmeno El Nifio) informé que en abril disminuyeron las
condiciones calidas en la zona oriental del Océano Pacifico,
indicando que en la zona norte de Peru las anomalias varia-
ron de +4°C a +2°C.

Las condiciones oceanogréaficas en junio se mantienen con
niveles cercanos a la neutralidad y con baja probabilidad de
que se genere un nuevo episodio calido. Sin embargo, puede
observarse que el indice de Oscilacion del Sur continda re-
gistrando un comportamiento erratico sin una tendencia

clara que permita indicar una estabilizacion del sistema.

De octubre a diciembre de 2016 se observ6 un aumento pau-
latino de especimenes juveniles acorde a la intensificacion
del proceso de reclutamiento principalmente en la zona de
Arica, preferentemente dentro de las tres primeras millas
nauticas de costa. En enero 2017 continud el proceso de re-
clutamiento, estableciéndose una veda biolégica que fina-
lizo el 31 de enero de 2017.

Posteriormente, en febrero se inicié la operacién de pesca
en zonas muy costeras, evidenciandose un paulatino au-
mento de los tamafios modales de la anchoveta, establecién-
dose nuevos periodos de veda para la XV y | Region del 26
de febrero al 02 de marzo, 9 al 15 de marzo y en la XV Re-
gidn del 18 al 24 de marzo. En abril no hubo restriccion a la
operacion de pesca. En mayo-junio la flota pesquera indus-
trial determind una detencion voluntaria del 10 de mayo al

26 de junio.

Considerando los antecedentes expuestos, se espera que en
la segunda quincena de julio de 2017 se restablezca la ope-
racion de pesca, por la concentracién de cardimenes de an-
choveta que probablemente comenzarian a formar agrega-
ciones preparandose para su proceso reproductivo, con una
menor interferencia de reclutas. Por otra parte, por efecto de
la retirada de la masa de agua calida de la costa y la conti-
nuacion de la expansion del medio favorable para la ancho-
veta, podria exigir un mayor esfuerzo pesquero (> ndmero

de horas de navegacion) para lograr resultados de captura.
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ASPECTOS JURIDICOS Y ADMINISTRATIVOS

Res. Ex. N° 2107-2017. Subpesca.

Establece ndmina naves pesqueras seleccionadas para aceptar observadores cientificos durante julio. Pelagicos Zona Norte.

EMPRESA EMBARCACION | PERIODO
Corpesca S.A. Parina | 01/07/2017-15/07/2017
Corpesca S.A. Eperva 65 01/07/2017-15/07/2017
Corpesca S.A. Don Gino 01/07/2017-15/07/2017
Corpesca S.A. Relampago 01/07/2017-15/07/2017
Cia. Pesq. Camanchaca S.A. Albimer 01/07/2017-15/07/2017
Corpesca S.A. Aventurero 16/07/2017-31/07/2017
Corpesca S.A. Blanquillo 16/07/2017-31/07/2017
Cia. Pesqg. Camanchaca S.A. | Claudia Alejandra | 16/07/2017-31/07/2017
Corpesca S.A. Trueno | 16/07/2017-31/07/2017
Cia. Pesq. Camanchaca S.A. Licanten 16/07/2017-31/07/2017

Res. Ex. N° 2031/2017. Subpesca.

Asigna cuota de imprevistos para la pesqueria de anchoveta de la XV Regidn de Arica y Parinacota. Asignase 7.600 t de

anchoveta, correspondiente a la cuota de imprevistos.

Res. Ex. N° 1954/2017. Subpesca.

Modifica Programa de Investigacién para la Regulacion de la Pesca y Acuicultura, afio 2107.
R.M. Ex. N° 96/2017. Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.

Llama a concurso y aprueba bases administrativas y sus anexos para la integracion de los comités cientificos técnicos pes-
gueros en cupos que indica.
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