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SEGUIMIENTO MENSUZE LA CONDICION BRECURSANCHOVETA
CON ENFASIS EN LAINBANCIA Y DISTRIBOR DE HUEVOS Y LARBV

Reporte N24

RESUMEN EJECUTIVO

Metodolégicamente, seealizd el muestreo ho-oceanogréaficoentre el 12 y el 16 de
septiembrede 2016 a bordo delaslancha de serviciadde Corpesc&.AdPameld éRio Loa
g  &&¢ dzO4 péra lbslpuertos de Arica, lquique Mejillones respectivamente Las
estaciones costeras de frecuencia de observacion menseiddcalizaron a 1, 3y 5 mn de
la costafrente aMejillones,Iquique y Arica, con éin de recabar los datosceanograficos
y biolégicoepesqueros y posteriormente, procesar y analizar la informacipara
determinar y evaluar las condiciones {moeanografias correspondientes al mes de
septiembrede 20%6 en la zona norte del pais

Los principales resultados del uestreo bio-oceanogréficorealizado enseptiembre de
2016 enla zona norte, son los siguientes:

En general, los valores de oxigeno disuglib)(y la posicion del limite superior de la ZMO
(LS_ZMQ) sugieren que, durante el pedo de muestreo, los procesos de surgencia
presentaron una intensidad moderada, permitiendo el desarrollo de de altas biomasas
fitoplancténicas, restringidas a la costa (1 mn) y al estrato superficitd (@), la cual
evidenci6 un notorio incremento, specto de agosto, en Arica e Iquique. Por otra parte, la
coincidencia en la distribucibn de ambos parametros, indica que los valoré3Dde
registrados, responden a la actividad fitoplancténica.

La biomasa zooplancténica como medida estimativa de la ptoddad secundaria de la
zona de estudio, presentdurante septiembrevalores comprendidos ent2l5y 636 ml
de zooplancton/1.000 fcon un promedio general para la zona igu8b& (DS =123,27,
cifra 49% menor respecto a la obtenida durante el mesadosto,predominando los
valores comprendidos en los rangos de densidad categorizamtos 101300 y 301900,
los que representaron eP35% vy 76,5%, respectivamente, con unélara tendencia
incrementalhacia el sur de la zona de operacion de la flotstrial.

Las mas altas biomasas promedio se observan freht@uarto de Iquique(457),
exhibiendo Arica y Mejillones valores promed®320 y 411ml de zooplancton/1.000
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respectivamente. Con respecto al mes de agosto, Arica, lquique y Punta Angamo
muestran decrementos de 65%, 43% y 29%, respectivamente.

En relacion a la composicion especifica de las muestras, estas estuvieron oiasstitu
principalmente por copépodos presentes en todas las estaciones, quetognatos (29%)
desde Iquique al sur de laona explorada, decapodos y medusas en los mismos
porcentajes (24%) y men@®cuenteshuevos de crustaceos y langostinos.

En términos comparativos, las biomasastimadas frente a lquique y Mejillones
muestranla misma situacién en sus valores de prodan secundaria exhibiendo una
disminucién con respecto al mes precedente de 23% y 21% respectivamente. Por su parte
Arica incremento su biomasa en 59%

En septiembre de 20168¢ determind la presencia de 213.436 huevos y 4.344 larvas, cifra
37% y 28% myor con respecto a la obtenida en agosto para el estadio de huevos y larvas,
respectivamente; sefialando una situacion caracteristica de actividad reproductiva. De
acuerdo a lo sefalado por los estadios tempranos de anchoveta, estos se localizaron
mayoritaiamente frente al puerto de Arica, disminuyendo hacia la zona sur de operacion
de la flota industrial, distribuyéndose a lo largo de la extension latitudinal comprendida
entre Arica y Punta Angamos (23°01°S).

Al respecto IFOP informé para la semana 38 &l 18 de septiembre) coetanea al
monitoreo mensual de huevos y larvas, que de acuerddG&8observado (7,0%), la
anchoveta se mantiene con actividad ovarica, concordante con la alta incidencia de
hembras sexualmente activas a nivel histolégico. El addic microscopico del proceso
reproductivo (AD) para la semana 38 fue 49%, sin presencia de atresia ovoci@ada (

De acuerdo a estos indicadores, existe concordancia con la tendencia historica y al
desarrollo del periodo de maxima intensidad de degd¥) que este afio se inicié desde
mediados de julio.

La distribucién geografica de los huevos de anchoveta en el area de estudio, sefiala que

estos se localizaron en todas las transectas muestreadas, a excepcion de la transecta norte
de punta Angamos, pngitudinalmente exhibieron una cobertura maxinio obstante,

su amplia cobertura espacial, estos se concentraron en la linea de estaciones de 5 mn

(68%), presentando las abundancias una clara tendencia a la baja hacia el sur de la zona
prospectada.

Lafase de huevos exhibié abundancias que fluctuaron entre 52 y 85.826 huevdsti®m

media de huevos por estacidén positiva alcanzé a 16.418 (DS = 26578,42) cifra 79% mayor
respecto a la obtenida durante el mes de agosto.
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Con respecto al nimero de huevosNa f I T 2yl RS SadGdRA2Z
presentd con respecto al mes precedente un incremento de 37%, constituyéndose en el
tercer registro mas importante, en cuanto al numero de huevos cuantificados de los
altimos 24 meses (seriélAMoctubre 2014- septiembre 2016). Por su parte los estadios
larvales, muestran con respecto al mes precedente un aumento de 28% en sus niveles de
abundancia, constituyéndose en el sexto registro mas importante en cuanto al nimero de
larvas cuantificadas de la serie analiza

La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida en septiembre de
2016, respecto a la reportada en el mes de agosto, muestra que la abundancia de esta
especie analizada en términos de la densidad promedio por estaciones totales, present
misma situacion creciente, para ambas fases de desarrollo, exhibiendo porcentajes de
cambio de 37% y 29%, respectivamente. Las densidades promedio por estaciones
positivas, utilizadas como un indice de la intensidad y/o concentracion del desove,
muestan con respecto al mes de agosto un incremento de 79% y 28% para huevos y
larvas, respectivamente.

Los resultados expresados en la serie de abundancia de huevos de anchoveta del periodo
octubre 2014- septiembre 2016, reflejan que la postura ha sido panente durante el

afio 2015 y lo transcurrido del 2016, con una menor intensidad en el mes de marzo del
presente afo, para incrementarse gradualmente a partir del mes de abril y mostrar un
aumento notable durante los meses de agosto y septiembre de 201éntkrior en
concordancia con el periodo de maxima intensidad de desove de la eslgibie (
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INTRODUCCION

El presente reporte contiene los resultados obtenidiesla realizaciondel monitoreo
mensual de la condicion del recurso Anchoveta con énfaslia abundancia y distribucion
de huevosy larvas,efectuadoentre el 12 y el 16 de septiembrede 2016 frente a los
puertos de Aricalquiquey Mejillones

OBJETIVO GENERAL

Conocellas variaciones mensuales en la zona costera de la abundancia y distrisigacial
de los estadios tempranos de peces.

METODOLOGIA
Zona de estudio

El monitoreo de las condiciones bioeanograficas correspondienterabs deseptiembre

de 205, abar® la zona maritima de la Décimo Quinfrimera ySegundaregiones,
comprendida entre Arica (18°25'S)Mejillones(23°04'S),donde se establecieron para los
puertos de Arica, lquique y Mejillones, dos transectas perpendiculares a la costa
equidistantes cada 2 mn con estaciones programadas a 1, 3 y(bigunas 1, 2 y 3.

Plaaforma de trabajoy programacion de estaciones in situ

Para el desarrollo de estictividad se utilid como plataforma de trabajtas lancha de

serviciode Corpesca S.APameld 6Rio Loa I ®ucaallé LI NI f 2& LIJzZSNI 2 a
Iquique y Mejillons, respectivamenteEn el Cuadrol, se consigna el niamero total de
transectas y estacionagalizadas el rango latitudinal y las fechas de inicio y término de

ésta actividad

Cuadro 1

Programacion de estacionen situ realizadasdurante septiembrede 2Q16.

Namero de N. Dura(/:lon en Rango latitudinal Fecha Inicio y Término
Transectas Estaciones dias
6 17 5 MYy c @HpdXx nn { 12al16 Septiembre
2016
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Figura 1Area de estudio y localizacién de las estaciones de muestreo en Arica.
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Figura 2Area de estudio y localizacion de las estaciones de muestreo en Iquique.
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Figura 3Area de estudio y localizacién de las estaciones de muestreo en Mejillones.
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Recoleccion de muestras y registro de datos

Encada estacid y paralas localidades de Aric&quiquey Mejillones (Figurasl, 2y 3)
mediante botellas oceanogréafica Niskinde 1,2 | se obtuvieron muestras de agua desde

0, 5, 10, 25 y 50 m de profundidad, las que fueron destinadas a la determinadién de
contenidb de oxigeno disueltolgiomasa fitoplancténica.

La concentracion de oxigeno disuelto se determiné de acuerdo al método Winkler
modificado por Carritt y Carpenter (1966) (Parsoeis al., 1984), y la biomasa
fitoplanctonica, expresada como la concentracim clorofilaa, se estimd siguiendo la
metodologia fluorométrica de Yentsch y Menzel (1963) descrita por Parsons et al. (1984).

Las muestras de zooplancton fuerobtenidas mediante la utilizacion de uned cilindre
conica modelo WR (Sameotcet al., 2000) modificada, la cual tiene una abertura de 40
cm (0,1257 mde area de boca) y un largo total de 161 cm, confeccionada con malla
sintética monofilamento de 300 um de aberturaomplementaado su boca con un
medidor de flujo TSK calibrado el cual peraduantificar el volumen de agua filtrado en
cada lance.

Las muestras seecolectaronmediante arrastres verticaledesde profundidades medias
de 33 m (minima:10 m; maxima40 m), hasta la superficie, o0 desde 5 m sobre el fondo, en
el caso de registros bieétricos menores a la profundidad limite de muestramn
velocidades de calado e izado de la red iguales a 0,8 m/s 'y a 0,6 m/s, respectivamente.

El angulo del cable con respecto a la verticat@erol6 mediante un clinometro manual,
inmediantamenteantes del izado de la redespués de un periodo de estabilizaciéon de 1
minuto a méxima profundidadEnseptiembrede 205, el &ngulo fluctué entr®y 26° con
una media igual a4°.

Durante la realizacién de cada uno de los lances zooplancténicosgiseareen planillas
especialmente disefiadas los siguientes datos de caracter basico: codigo de puerto, nimero
de estacion, duraciéon del lance, posicion geografica, tipo de red y de pesca, nUmero de
revoluciones del flujometro, lecturas del clinbmetro yleadrriado Tabla J.

Centro de InvestigacioAplicada del Mar CIAM




Tabla N° 1
Bitacora de estaciones bio-oceanograficas - Septiembre 2016

N° FECHA HOR, LAT LONG CALADO  VIRAL CABLE TSK FACTC N°HUEVOS N° LARVAS BIOMASA
EST AA MM DD HH MIN GR MIN GRMIN MIN SEGMIN SEGARR.ANG. N° Rev. ESTAN( No Estand.j No Estand.)Zooplan.

1 2016 9 14 13 35 18 29 70 21 0 23 0 42 20 5 170 59,39 29 0 313
2 2016 9 14 13 10 18 29 70 23 0 36 1 6 30 26 293 46,66 386 24 260
3 2016 9 14 12 40 18 29 70 25 0 53 1 12 40 21 319 5935 1006 1 215
4 2016 9 14 12 0 18 24 70 25 0 46 1 35 40 10 340 58,66 1463 14 246
5 2016 9 14 11 20 18 24 70 23 0 23 0 56 20 8 171 58,57 296 21 414
6 2016 9 14 10 45 18 24 70 21 0 15 0 25 10 8 139 36,16 42 4 475
7 2016 9 12 11 20 20 11 70 10 0 42 1 4 40 20 340 56,11 106 0 291
8 2016 9 12 12 0 20 11 70 12 0 41 1 6 40 10 351 56,96 38 0 636
9 2016 9 12 12 45 20 11 70 14 0 38 1 35 40 10 359 5558 3 0 593
10 2016 9 12 13 35 20 13 70 14 0 34 1 16 40 12 352 56,37 7 0 310
11 2016 9 12 14 15 20 13 70 12 0 41 1 15 40 15 360 54,44 21 3 331
12 2016 9 12 14 50 20 13 70 10 0 20 0 31 20 8 180 55,86 348 6 578
13 2016 9 16 10 5 23 5 7027 0 40 O 48 40 23 358 52,27 1 9 447
14 2016 9 16 10 40 23 3 70 29 0 40 O 59 40 11 372 5361 0 0 403
15 2016 9 16 11 20 23 3 70 31 0 32 0 45 40 26 379 48,23 0 0 382
16 2016 9 16 12 10 22 58 70 26 0 49 1 0 40 24 410 45728 0 0 409
17 2016 9 16 13 15 23 2 70 24 0 38 0 46 40 9 355 56,57 0 0 415

Tratamiento de las muestras a bordo

Las muestras obtenidas fueron preservadas con una solucién de formalina en agua de mar al
5%, tamponada con tetraborato de sodio, almacenandose éstas en frascos plasticos de 250
cc, de #a densidad debidamente rotulados. El proceso de fijacion se realizd tan pronto
como éstas fueron extraidas del copo recolector, evitando de esta manera un posible
deterioro de los ejemplares provocado por autolisis.

Separacion e identificacion deuevosy larvas de peces

El procesamiento de las muestras en laboratorio en tierra, contetapi&traccion de la
totalidad de loshuevos y larvas de pecede cada una de las muestras recolectagdas
identificacion taxonémica de huevos y larvas de anchovatauantificacion de huevos y
larvas de la especie objetivoly enumeracién y agrupacion del resto del ictioplancton,
bajo la denominacién de "otras especies".

Para el procesamiento de las muestras se emplearon microscopios estereoscopicos marca
Zeiss co aumento de 8 a 40 veces examinando la totalidad de la muestra.

La determinacion taxonomica de las especies objetivo, se realiz6 mediante la ayuda de
descripciones de desarrollo embrionario y otros estudios publicados por diversos

investigadores, utilizzdo de preferencia las de: Fischer, (1958); Einarsson y Rojas, (1963);
Greenwodd et al., (1966); Moser y Ahlstrom, (1970); Santander y Castillo,
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(1972);Chiechomski, (1971); Balbontin y Garreton, (1977); Pérez, (1978); Aron, (1980);
Balbontin y Pérez, (1980Boltovskoy,(1981);Rojas y Mujica, (1981); Rejaal., (1983);
Fahay, (1983); Orellana y Balbontin, (1983); Santaedat., (1984); Sinclair y Tremblay,
(1984); Sinclaiet al., (1985); Matareset al., (1989) y Olivar y Fortufio, (1991).

Estandarizaion de la estimacion de la abundancia de huevos y larvas de peces

Con el propoésito de hacer comparable el nUmero de huevos y larvas, se estandarizé toda
la coleccidon a una base comun, en términos de nimero de huevos o larvas existentes en
una unidad de gea estandar de 10 m2.

La estimacion del nimero de huevos y larvas bajo una unidad de area de mar, se obtuvo
mediante la siguiente expresion:

(3:109 Cc
W

Donde:

Numero de huevos o larvas en una unidad de area de mar{10 m
Profundidad ndxima del lance (m).

: Volumen de agua filtrado @n
Numero de huevos o larvas en la muestra

osan

El valor 'd" se obtiene de los datos del lance por medio de la ecuacion:

d =L, cosq

Donde:

Lo . Cantidad de cable arriado (m).
cosq : Coseno dl angulo registrado antes del virado de la red.

El volumen de agua filtrad&V" se calcul6 por la ecuacion:

W=Q-t
Donde:
Q : Volumen de agua filtrado por unidad de tiempod’fseg).
t : Tiempo empleado en el arrastre (seg).
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El valor de Q " se catula de la ecuacion:

Q=V-A
Donde:
V . Velocidad de arrastre de la red expresada en m/seg.
A : Areadelabocade lared¥m

La velocidad se obtiene a partir de un ajuste de la curva de calibracion del medidor de flujo:

V=a-N+b
Donde:

N : NuUmero de revoluciones por segundo.
ayb : Constantes

Basado en los valores cuantitativos del andlisis y con el propésito de contar con
antecedentes comparativos entre las fases de desarrollo de la especie objetivo, se
determinaron algunos parametros taleemo el poblacional, densidad promedio respecto

de las estaciones totales y positivas y los comunitarios, constancia y dominancia numérica.

La constancia se calculd estableciendo la relacion porcentual, existente entre el nUmero
de muestras en que se ementren huevos o larvas de la especie y el total de muestras
colectadas. La dominancia numérica se determind de la relacién porcentual entre el
namero de huevos y/o larvas de la especie, respecto al total de especimenes recolectados.

Para la confeccion dmapas de distribucion, abundancia y asignacién de categorias de
densidad para huevos y larvas de anchovgteotras especigsse utilizd la escala
geométrica de Frontier (1966) modificada y un softwatehocSURFER 8.0.

Estimacion de la abundancia y digiucion de la biomasa zooplancténica da zonade
estudio

La determinacion del volumen del zooplancton se realizd con posterioridad a la extraccion de
los estadios tempranos de peces, a objeto de evitar posibles dafios a los huevos y larvas, que
pudierandificultar su identificacién y/o clasificacion. Para la medicién de los biovolimenes se
utilizé el método volumétrico de desplazamiento de volumenes himedos (Retstl,

2000). El volumen se determin6 dos veces para cada muestra y el resultado awleegbo
promedio de ambas mediciones. Se excluyeron de la medicién solamente los organismos
cuyo volumen individual excedia los 5 ml.
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La abundancia relativa de la biomasa zooplanctonica se calculé mediante la ecuacion:

Y = 1.000 %)

donde:

Y = ml de zooplancton en 1.008 m
X =ml de zooplancton
W = volumen de agua filtrada por la red®{m

El resultado se expresa en mililitros de plancton himedo en 1b@8ragua de mar filtrada
(ml/1000n7).

12
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RESULTADOS

CONDICION OCEAGRAFICA FRENTE A LA COSTA NORTE DE CHILE
1. Informacion Satelital

Se presenta la evolucion experimentada por los principales pardmetros oceanogréaficos
durante septiembre del 2016 en la costa norte de Chile, mediante informacion satelital
derivada del Prgrama SeaStar de GeoEye (USA).

1.1 Temperatura superficial del maffSM {C)

Se observa un rango d&SM entre 145° y 204°C durante este mes, estando las
temperaturas menores asociadas a centros de surgencia desde Iquique al sur, en especial
en el area déViejillones del Sur.

EstasTSM estan dentro de rangos normales para este periodo, con una muy leve
anomalia positiva de 0,5°C en la parte norte de la region. Sin embargo, estos valores no
explicarian la actual condicién de disponibilidad de la anchovela sona norte.

Es interesante observar como ha evolucionado el ingreso de agua més calida de origen
subtropical hacia la costa, debido en parte a una baja en la intensidad de los vientos del
suroeste. Esta agua llega hasta la Peninsula de Punta Angaen@s)o son capaces por
ahora de ir méas al sur.
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ppas visbles:
Temperatura - SEP 01 2016, Om

Figura 4. Temperatura superficial del mar para los dias 1, 10, 20 y 30 de septiembre del afio 2016
(Fuente: Programa GeoEye, USA).
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1.2  Salinidad Superficial del MaiSSNM

Las salinidades superficiales del mar durante el mes de septiembre nos estan indicando un
paulatino alejamiento de la costa del nucleo de altas salinidades (> 35,0 ups) gha est
presente la primera semana de septiembre, observandose entonces a partir de la segunda
semana, el ingreso de aguas de caracteristicas subantarticas en la costa, lo que representa
entonces una condicidn mas cercana a lo normal para la época y pagda.re

Salinidades de 34,8ps asociadas a temperaturaantre 17° y 18°C ocupan a partir de
octubre una mayor area, lo que da una mejor perspectiva de obtener capturas de
anchoveta.

Salinidad Leyenda del Color

35.44
35.38 - Salinidad Max.
35.31 | B

35.25
35.18
35.12

S
88

34.93
34.86

3461
34.54

328

H
£

Salinidad Min.
3440

S datos
Tierra

Capas visbles:
Salinidad - SEP 01 2016

Figurab. Salinidcad superficial del mar para los dias 1, 10, 20 y 30 de septiembre del afio 2016
(Fuente: Programa GeoEye, USA).

1.3 Clorofia-a

Valores entre 0,1 y 11,4 mgide clorofilaa se observan durante este meson un
aumento de los valoresa partir de la segunda semana de septiembre, donde se
intensifican areas de alta abundancia en especial desde Iquique al sur, lo que se asocia a
un incremento en la productividad dado el cambio de estacion.
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Figurab. Clorofilaa para losdias 1, 10, 20 y 30 de septiembre del afio 20(Faente: Programa
GeoEye, USA).

1.4  Altura Dinamica del Mar

En la figura 7, se presenta la evolucion que tuvieron las alturas dinamicas del mar durante
este mes, observandose un cambio entre la primera agnia, donde las alturas eran
positivas en la regién norte de la zona y los valores negativos se situaban hacia el sur,
frente a condiciones con alturas dinamicas positivas en la zona enineéa Lobos y
Mejillones del sur a partir de la tercera semanaglee estaria generando condiciones
adecuadas para las capturas en dicha zona.
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Figura?. Altura dinamica del mapara los dias 1, 10, 20 y 30 de septiembre del afio 2QE6ente:
Programa GeoEye, USA).
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2. Distribucion de la concentracion dexigeno disuelto y biomasa fitoplanctdnica

21 Arica

El oxigeno disuelto fluctué entre un minimo de 0,3 mL/L y un maximo de 8,7 mL/L. La
distribucion superficial mostré valores relativamente homogéneos en toda el area,
mostrando un leve gradiente de dinucién hacia el norte y hacia la costa y las 5 mn,
desde el foco de maxima concentracion (8/LPque se localizé a 3 mn en el sector sur
(Figura 8, Tablas 2 y .3)a distribucion vertical, en ambas transectas, evidencio la
presencia de valores superegs a 5,0 mL £L restringidos a los 5 m de profundidad. A
partir de los 10 m las concentraciones descendieron notoriamente, registrandose el limite
superior de la ZMO entre los 30 m y 40 m de profundidad. Sélo en la estacion localizada a
1 mn del sector arte, predominaron concentraciones de oxigeno superiores a 310€n

toda la columna de agu&igura 9.

18.4°S

18.45°S

18.5°S

70.45°W 70.4°W 70.35°W 70.3°wW

Longitud

Figura 8. Distribucion superficial de oxigeno disuelto (mL/L) en Arica durante septiembre de 2016.
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Figura 9. Secciones verticales de oxige disuelto (mL/L) en Arica durante septiembre de 2016. A:
transecta norte, B: transecta sur.

La biomasa fitoplanctonica presentd valores extremos de 0,4 y 94,3-afl. G\ nivel
superficial la distribucién mostré un foco asociado al sector de mayarecwracion de
oxigeno, con un valor maximo de 83,5 pg/Cl Hacia el norte y hacia las estaciones mas
alejadas de la costa, la biomasa disminuyd, pero se mantuvo sobre los 10,eafug CI
(Figura 10. La distribucion vertical en el sector norte del anemstré la presencia de la
maxima biomasa (94,3 ug-&L) localizada a 5 m de profundidad muy restringida a 1 mn
de la costa, generandose un fuerte gradiente de disminucién con el aumento de la
profundidad, dominando valores inferiores a 10,0 pep/Clencasi toda la columna de
agua. A las 5 mn y a 50 m de profundidad, se registr6 un segundo foco que alcanzé los
53,3 ug Gh/L. En la transecta sur, biomasas superiores a 30,0 -af- Ge registraron
hasta los 5 m de profundidad y entre la costa y las SHiacia los estratos mas profundos

los valores disminuyeron, observandose concentraciones inferiores a 10,eaflgdésde

los 10 m de profundidad=(gura 1).
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Tabla 2. Estadisticos béasicos de la concentracion de clorofilapa/l(), feopigmentos (1g/L) y
contenido de oxigeno disuelto (mL/L) de la columna de agua frente a los puertos de
Arica, Iquique y Mejillones durantseptiembrede 2016.

Global |Cloa(g/l) Feop (ig/L)] Oy(mLIL)

Minimo 0,44 0,00 0,26
Maximo 116,10 75,17 8,75
Promedio 15,41 4.87 3,10
Desvest 25,88 9,26 2,34

Arica | Cloa(ig/L) Feop (1g/L)| O,(mLIL)

Minimo 0,44 0,83 0,28
Maximo 94,26 75,17 8,75
Promedio 26,59 10,27 3,54
Desvest 27,12 14,76 3,04

lquique | Cloa(ug/L) Feop ig/L)| O,(mLIL)

Minimo 0,44 0,00 0,26
Maximo 116,10 7,86 5,89
Promedio 16,72 2,83 2,62
Desvest 30,94 1,69 1,82

Mejillones | Cloa (ig/L) Feop (1g/L)] O,(mL/L)

Minimo 0,62 0,55 0,38
Maximo 9,96 3,83 6,33
Promedio 2,27 1,55 3,18
Desvest 1,94 0,94 1,98
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Tabla3. Valores declorofila-a (ug/L) y feopigmentos (ug/Ly oxigeno disuelto (mL/Lpor transecta parads puertos de Aricalquique y Mejillones
durante septiembrede 20%6.
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