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SEGUIMIENTO MENSUZE LA CONDICION BEECURSO ANCHOVETA
CON ENFASIS EN ABUNDANCIA Y DRBBUCION DE HUEVOSARVAS

Reporte N°38

RESUMEN EJECUTIVO

Metodolégicamente, seealizéel muestreo ho-oceanograficeentre el 11y el 15
de noviembrede 2017, a bordo delas lancha de serviciode Corpesca S.&Sandral\VE
oRio La lll¢ &antal Maria para los puertos de Arica, Iquique Wejillones
respectivamente Las estaciones costeras de frecuencia de observacion menseal
localizaron a 1, 3 y 5 mn de la co$tante a Mejillones, lquique y Arica, con el fin de
recabar losdatos oceanograficos yioldégicopesqueros y posteriormente, procesar y
analizar la informacidrpara determinar y evaluar las condiciones {moeanografies
correspondientes al mes deviembrede 201 en la zona norte del pais

Los principales resultibs del nuestreo bio-oceanograficorealizado ennoviembre de
2017 enla zona norte, son los siguientes:

Considerando el periodo entre el 08 y el 17 de noviembre, los eventos de surgencia
se mantuvieron activos en Arica, lquique y Antofagasta, sin embasgealores promedio
para esos dias indicaron eventos de intensidad moderada, especialmente en Iquique
(723,5, 500,6 y 811,6 #ts/km respectivamente). Esto habria favorecido la presencia del
ASAA que, en Arica e Iquique se detect6 penetrando desde @rseéls alejado de la
costa y desde la superficie hasta los 30 m de profundidad, y en Mejillones dominé en toda
la columna de agua.

Los valores de TSM se mantuvieron bajos (<18°C), excepto en Arica donde se
registraron temperaturas superiores a 19°C ersattor norte y, si bien la isoterma de
15°C se mantuvo dentro de los 10 m de profundidad, el limite superior de la ZMO se
detecto alrededor de los 30 m en las tres localidades.

La intensidad moderada de la surgencia también generé mayores valores de
oxigeno, los que en promedio superaron a los registrados en la camparia anterior.

La biomasa fitoplancténica promedio en Arica e Iquique, se manutvo dentro de los
rangos informados en octubre, pero en Mejillones las concentraciones de clacfda
triplicaron, lo que generé el incremento en los valores de oxigeno.
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Las condiciones se mantienen frias, asociadas al inminente desarrollo del evento La
nifia de acuerdo a lo informado por CIIFEN (boletines Noviembre 2017), quienes, ademas,
indican que la region Nifib+2 es la que ha mostrado las mayores anomalias negativas (
0,8°C). La alta TSM detectada en Arica, se habria generado por la influencia del ASS, que
aparece como nucleo célido alrededor de los 10°S.

Durante noviembre de 2017, los valores estimados partaiomasa zooplanctonica
se presentaron dentro del rango comprendido entre 344 y 1.342 ml de zooplancton/1.000
m3, con un promedio general para la zona de 632 (DS=251,41), cifra 7% mayor y 34%
menor, respecto a la obtenida en octubre de 2017 y noviendler@016, respectivamente.

Las mayores biomasas promedio se observaron frentesguertos de lquique
(673) y Arica (646) exhibiendo Mejillones valores promedio de567 ml de
zooplancton/1.000 r#.

Con respecto al mes dectubre de 2017 lquique y Mejllones muestran un
incremento en sus valores de produccion secundaria de 43% y 7%, respectivamente,
exhibiendo Arica una disminucion de 15%. En relacion a noviembre de 2016, se observa
para las tres localidades una disminucion de 42%, 36% y 15% paralduigage y
Mejillones, respectivamente.

En términos comparativog para la serie historica analizadaeses denoviembre
de 2001al 2017, las biomasas estimadas frentdas puertosde Arica y punta Angamos
muestran um disminucionen sus valores de produion secundaria con respecto a
noviembrede 2016, del7% y 48%, respectivamente, incrementandose Iquique en 47%.

Se cuantificda presencia d&4.859huevos y2.204larvasde peces cifras61%y
89% menoy con respecto a la obteniddurante el mes deoctubre para bs respectivos
estadios detlesarrollo.

Al igual que lo registrado durantel cuatrimestre julieoctubre, se verifica
presencia de estadios tempranos de sardina freftpwerto de Aricay de machuelo al
oeste de Arica e Iquique

Con respetm al numero de huevosjoviembre de 201,7presentd con respectola
mes de octubre, una disminucion de 69% en sus niveles de abundamstiuyéndose
en eldécimo de los registromasbajos,en cuanto al nimero de huevos cuantificados de
los ultimos 38 rases (seri€CIAMoctubre 2014¢ noviembre 2017), exhibiendo las larvas
respecto almes precedente un decremento de 90% en sus niveles dbundancia,
situandosecomo el décimo segundo m@stro masbajo, en cuanto al numero de larvas
cuantificadas déa sere.
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La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenid@viembre
respecto a la reportadalurante octubre muestra que la abundancia de esta especie
analizada en términos de la densidad promedio por estaciones tow@&rimenta una
disminucion de 69% y 89%, para las respectivas fases de desarrollo.

Las densidades promedio por estaciones positivas, utilizadas como un indice de la
intensidad y/o concentracion del desove, muestran con respecto al anésrior, una
diminucion de 59% paras huevos y de 82% para el estadio de larvas de anchoveta.

Los resultados expresados en la serie de abundancia de huevos de anchoveta,
reflejan que la postura ha sido permanente durante los dltimos megeEsa
incrementarse gradualmente durante el trimest junio-agosto y experimentar
especialmente las fases larvarias aumento notable en juliy una disminucién en los
meses de agosto y septiembre, para volver a incrementarse durante octubre y disminuir
en noviembre.

La abundancia de huevos de anchoaeatstimada emoviembrede 2017 es3%Yy
54% menorrespecto a las estimadas eoviembrede 2016 y 2015respectivamentePor
su parte las larvas exhiben con respectoctubre de 2016y 2015 un incremento de 60%
y 188% en sus niveles de abundancia.

Fnalmente, cabe sefialar, §ien lablusqueda de nuevos indices, la informacién
que se obtiene a partir de los productos del desove, su distribucién y dengieiaditiria
a futuro ser una herramienta adecuada para establecer indices asociados al posterior
reclutamiento y por ende de importante aplicacion en la evaluacién de la pesqueria.
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INTRODUCCION

El presente reporte contiene los resultados obtenidds la realizaciondel
monitoreo mensual de la condicion del recurso Anchoveta con énfasis en la abuaganc
distribucion de huevoy larvasde pecesefectuadoentre el11ly el 15 de noviembrede
2017, frente a los puertos de Ariciguiquey Mejillones

OBJETIVO GENERAL

Conocellas variaciones mensuales en la zona costera de la abundancia y distrispadrake
de los estadios tempranos de peces.

METODOLOGIA
Zona de estudio

El monitoreo de las condiciones koeanogréaficas correspondiente ales de
noviembrede 20T, abar® la zona maritima de la Décimo QuinRrimera ySegunda
regiones, comprendidaentre Arica (18°25'S) yMejillones (23°04'S), donde se
establecieron para los puertos de Arica, lquique y Mejillones, dos transectas
perpendiculares a la costa equidistantes cada 2 mn con estaciones programadas a 1, 3y 5
mn (Figuras 1, 2y 3.

Plataforma de trabajoy programacion de estaciones in situ

Para el desarrollo de estactividad se utilid como plataforma de trabajdas
lancha de serviciode Corpesca S.ASandral\g, dRio Lodllé d&Banta Maria para los
puertos de Arica, lquique y Megihes respectivamenteEn el Cuadrol, se consigna el
namero total de transectas y estacionesalizadas el rango latitudinal y las fechas de
inicio y término deesta actividad

Cuadro 1

Programacion de estacionas situ realizadasdurante noviembrede 2017.

Namero de N. Dura(;|on en Rango latitudinal Fecha Inicio y Términc
Transectas Estaciones dias
6 17 6 My c@Hpodx nn ( 1lall5Noviembre
2017
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Figura 3. Area de estudio y localizacion de las estaciones de muestreo en Mejillones.
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Recoleccion de muestras y registro de datos

Encada estaion y pardas localidades de Aricljuiquey Mejillones (Figurasl, 2
y 3) mediante botellas oceanogréfica Niskinde 1,2 | se obtuvieron muestras de agua
desde 0, 5, 10, 25 y 50 m de profundidad, las que fueron destinadas a la determindcion de
contenido de oxigeno disueltolyiomasa fitoplancténica.

La concentracion de oxigeno disuelto se determpdr el método Winkler
modificado por Carritt y Carpenter (1966) (Parsoeis al., 1984), y la biomasa
fitoplanctonica, expresada como la concentracion diierofilaa, se estimoé siguiendo la
metodologia fluorométrica de Yentsch y Menzel (1963) descrita por Parsons et al. (1984).

Las muestras de zooplancton fuerohtenidas mediante la utilizacion de uned
cilindro-conica modelo WR (Sameotcet al., 2000)modificada, la cual tiene una abertura
de 40 cm (0,1257 #rde area de boca) y un largo total de 161 cm, confeccionada con malla
sintética monofilamento de 300 um de aberturaomplementaado su boca con un
medidor de flujo TSK calibragel cual permitio nantificar el volumen de agua filtrado en
cada lance.

Las muestras se=colectaronmediante arrastres verticaledesde profundidades
mediasde 33 m (minima:10 m; maxima40 m), hastala superficie, 0 desde 5 m sobre el
fondo, en el caso de registros ba#itmicos menores a la profundidad limite de muestreo,
con velocidades de calado e izado de la red iguales a 0,8 m/s y a 0,6 m/s, respectivamente.

El &ngulo del cable con respecto a la vertica@#rolé mediante un clinbmetro
manual, inmediantamente apt del izado de la reddespués de un periodo de
estabilizacion de 1 minuto a &ima profundidad.En noviembre de 2077, el angulo
fluctu6 entre4°y 28° con unamedia igual d5°.

Durante la realizacion de cada uno de los lances zooplancténicos, stéremi
planillas especialmente disefiadas los siguientes datos de caracter basico: cédigo de puerto,
ndmero de estacion, duracion del lance, posicion geografica, tipo de red y de pesca, nimero
de revoluciones del flujometro, lecturas del clinébmetro y calbt@ado(Anexo J.

Tratamiento de las muestras a bordo

Las muestras obtenidas fueron preservadas con una solucion de formalina en agua de
mar al 5%, tamponada con tetraborato de sodio, almacenandose éstas en frascos plasticos
de 250 cc, de alta densidatébidamente rotulados. El proceso de fijacion se realizé tan
pronto como éstas fueron extraidas del copo recolector, evitando de esta manera un posible
deterioro de los ejemplares provocado por autolisis.
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El procesamiento de las muestras en laboratoridierra, contemplda extraccion
de la totalidad de loiuevos y larvas de pecede cada una de las muestras recolectadas
la identificacion taxondmica de huevos y larvas de anchovetaiantificacion de huevos y
larvas de la especie objetivoly enumeracion y agrupacion del resto del ictioplancton,
bajo la denominacion de "otras especies".

Basado en los valores cuantitativos del analisis y con el propésito de contar con
antecedentes comparativos entre las fases de desarrollo de la especie objetivo, s
determinaron algunos parametros tales como el poblacional, densidad promedio respecto
de las estaciones totales y positivas y los comunitarios, constancia y dominancia numeérica.

La constancia se calculé estableciendo la relacion porcentual, existetrie edn
namero de muestras en que se encuentren huevos o larvas de la especie y el total de
muestras colectadas. La dominancia numérica se determind de la relacién porcentual
entre el nUumero de huevos y/o larvas de la especie, respecto al total de espesimen
recolectados.

Para la confeccibn de mapas de distribucion, abundancia y asignacion de
categorias de densidad para huevos y larvas de anchgveteas especiesse utilizé la
escala geométrica de Frontier (1966) modificada y un softaereocSURFERO.

Estimacion de la abundancia y distribucion de la biomasa zooplanctoniciaeronade
estudio

La determinacién del volumen del zooplancton se realiz6 con posterioridad a la
extraccion de los estadios tempranos de peces, a objeto de evitar podidfies a los
huevos y larvas, que pudieran dificultar su identificacion y/o clasificacion. Para la medicion de
los biovolumenes se utiliz6 el método volumétrico de desplazamiento de volimenes
himedos (Postett al., 2000). El volumen se determiné dos vepasa cada muestra y el
resultado corresponde al promedio de ambas mediciones. Se excluyeron de la medicion
solamente los organismos cuyo volumen individual excedia los 5 ml.
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RESULTADOS

CONDICION OCEANOGRAFICA FRENTE A LA COSTA NORTEURANHALE
NOVIEMBREE 20%

1. Informacion Satelital

S presentan los datos de TSKalinidad superficial, clorofila a y altura dinamica
del mar obtenidos de diferentes satélites durante el mes de noviembre de 2016 y
noviembre 2017recibidos por el sistema Seabtie GeoeydUSA)

1.1 Temperaturasuperficial del mar (TSM °C)

Se observa este afo, condiciones mas frias que en igual periodo el afio anterior y
como se incrementd semana a semana la temperatura del mar en la zona norte, llegando
a valores > 22,5°C en elaiéo frente a Arica durante el 2017. Este enfriamiento se ha
extendido hacia el sur llegando hasta Mejillones. La surgencia ha disminuido
observandose focos solo al sur de Mejillones, asociados a un incremento en la salinidad
con valores sobre 35 ups, lag indica la presencia de aguas de tipo subtropical en la
zona. Sin embargo, se observa ya la ultima semana un aumento progresivo de la TSM en la
zona norte y la formacion de frentes calidos mas desarrollados generados por una mayor
presencia de aguas deigen subtropical en la zona nortearacteristicas del periodo
estival

Afo 2016

Afio 20T

Figura 4. Temperatura superficial del maf°C)para los dias 1, 10, 2030 de noviembrede 2016 (panel
superior) y 201qpanel inferior). (Fuente:Programa GeoEye, USA)
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12 Salinidad superficial del mar (ups

Al igual que la temperatura, la salinidad superficial, se ha ido incrementando
notoriamente durante este mes presentando valores inusualmente altos similares al afio
anterior, en especial eta zona mas oceanica y ocupando el area comprendida desde
Arica a Mejillones. Este cambio no esta asociado directamente al ENSO, sino mas bien a un
cambio decadal en la condicion ambiental de la zona, la que consistentemente muestra un
incremento en la salidad, alcanzando valores de hasta 35,5 ups este afio, en un nucleo
centrado en los 21° LS y 72 LW. Este afo a fines de noviembre la isohalina de 35 ups
alcanza la zona costera frente a Arica.

Afo 2016

Afio 20T/

Figura 5 Salinidadsuperficial del mar(ups)para los dias 1, 10, 2030 de noviembrede 2016 (panel
superior) y 2017 (panel inferior(Fuente: Programa GeoEye, USA)

1.3 Clorofilaa superficial mmg/m3)

Respecto a la clorofila, este afio aparecen concentraciones mas altaandoup
una mayor extensién oceanican comparacioén @gual periodo del afio pasado. Existen
varios focos de regular intensidadunque en generallas concentraciones observadas
estan acordes con el padron de TSM y salinidad existente. Los valores mayares es
situados en el sur de Pert y en la costa norte de Chdsta el sur de Iquique. Esta
condicion genera buen ambiente fuera de las 40 millas para otras especies.
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Afo 2016

Afo 20T

Figura 6 Clorofilasuperficial del ma(mg/m?®) para los dias 1, 10, 2030 de noviembrede 2016 (panel
superior) y 2017 (panel inferior(Fuente: Programa GeoEye, USA)

1.4 Altura dindmica del mar

A diferencia del afio anterior, durantes este mes de noviembre, la altimetria se
presenta en ampliadreas con valores negativos, en especial en areas alejadas de la costa
con una altimetria casi neutra, en el sector costero entre Iquique y Tocopilla donde se han
observado las mejores concentraciones de pesca de anchoveta.
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Figura 7 Altura dinamica del mapara los dias 1, 10, 2030 de noviembrede 2016 (panel superior) y
2017 (panel inferior) (Fuente: Programa GeoEye, USA

2. Condiciones fisicas, quimicas y biomasa fitoplancténica

La temperatura supdicial del mar TSM entre Aricay Mejillones, fluctudé entre un
minimo del5,514C y un maximo d&9,590°C con un promedio general para la zona de
17,776°C £1,229, registrandose las menores temperaturas frentelcuique y punta
Angamos, las cuales se ntavieron entre 15,51°Cy 15,65°Ccon el minimo superficial
(15,5°C) localizado al mn de la transectasur realiada frente a Mejillones
(23°04°S;70°@W) y salinidades comprendidas entre 880 ups y 34860 ups (Figuras;
Tabla 2.

Lastemperaturas mas kajas de la columna de agua se registraron freritpuerto
de Aricacon12,51°C, & que se localiza 52 m de profundidadie la estaciérrealizada a 5
mn al norte de Arica, y lmaximal9,59°Cselocaliz6 en superficien la misma estacion
(Tablas 1y p
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