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RESUMEN EJECUTIVO 
 
 
 
  

Durante noviembre 2018, prosiguió el incremento de la Temperatura Superficial del Mar 
(TSM) del Pacífico tropical, excepto frente a Perú y Chile, donde se observaron valores que 
variaban desde normal hasta ligeramente bajo lo normal. Bajo la superficie del mar, a lo largo del 
Pacífico ecuatorial, se mantuvo una extensa zona de agua más cálida de lo normal que en octubre, 
alcanzó valores de hasta +4,0°C por encima de lo normal, ubicándose muy cerca de la superficie 
frente a Sudamérica (CIIFEN).  

 
En diciembre de 2018, se detectó un incremento de la temperatura y se observó una 

mayor influencia latitudinal del ASS, la cual, si bien se mantuvo entre 20 y 40 mn de la costa, se 
extendió hasta Mejillones όноϲллΩ{ύΦ 9ƴ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ ŀ ƭŀ ǇǊƛƳŀǾŜǊŀ ŘŜ нлмтΣ Ŝƭ ŜǎŎŜƴŀǊƛƻ Ŝǎ 
similar, excepto por la condición registrada entre Tocopilla όннϲмлΩ{ύ y Mejillones όноϲллΩ{ύ. En este 
sector, habitualmente los valores de temperatura y salinidad, que se extienden incluso hasta las 
40 mn, revelan la ocurrencia de surgencia intensa lo que previene el acercamiento del ASS. En este 
periodo, el agua aflorada se mantuvo restringida a las 10 mn, sugiriendo procesos de menor 
intensidad. La baja influencia de la surgencia en toda la zona quedó corroborada, además, por los 
valores de oxígeno disuelto y por la localización del LS_ZMO que, con excepción de la costa (1 mn), 
se ubicó a profundidades superiores a 20 m. 
 

El escenario ambiental registrado puede asociarse a la estacionalidad imperante y a una 
relajación de los eventos de surgencia. Por otra parte, hay que considerar la influencia remota de 
las condiciones en la región El Niño1+2, la que mostró a fines de noviembre valores positivos en la 
anomalía de la TSM (0,5°C). De acuerdo con los modelos globales, se esperaría que para el periodo 
diciembre 2018 ς febrero 2019 la TSM presentará valores superiores a lo normal en el Pacífico 
suroriental, particularmente junto a la costa de Perú y Chile (Boletín CIIFEN, noviembre 2018). 

 
La mayoría de los modelos de predicción continúan señalando el inicio de un nuevo 

evento άEl Niñoέ para fines del presente año, sin embargo, a pesar del calentamiento de las aguas 
en el Pacífico tropical, la atmósfera aún presenta condiciones próximas a lo normal. 

 
Al 3 de diciembre 2018 la anomalía de la temperatura superficial del mar en las regiones 

άEl bƛƷƻέ presentó valores positivos, reportándose para la región άbiño1+2έ registros de +0,5°C, 
regiones άbiño3έ Ŏƻƴ +1,2°C, άbiño3.4έ con +1,2°C y άbiño4έ +1,1°C (NOAA). 

 
El contenido de calor promedio en la capa superior del océano (0-300m) en el Pacífico 

ecuatorial central, de mayo a julio 2017, se mantuvo ligeramente sobre lo normal, con valores 
promedios en +0,4°C, cambiando desde la última semana de julio 2017 a registros negativos, 
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estabilizándose de octubre a la primera quincena de diciembre en -0,9°C, acercándose 
posteriormente a valores neutros, alcanzando a fines de febrero a 0,0°C. En marzo y en abril 
cambia nuevamente la tendencia hacia registros positivos, alcanzando a +0,8°C y en mayo-
septiembre a +0,9, incrementándose en octubre a valores sobre +1,5°C, disminuyendo levemente 
en noviembre a 1,3°C. 

 
La captura promedio de los meses de noviembre de la serie 2004-2018 alcanzó a 73 mil t. 

La captura de anchoveta de enero al mes de noviembre de 2018 registró alrededor de 737 mil t. 
 
Las muestras biológico-pesqueras obtenidas en noviembre 2018 estuvieron representadas 

por un 100% de anchoveta, recurso que fue colectado durante la operación comercial de pesca de 
la flota industrial y artesanal de la zona norte de Chile. 

 
Los indicadores biológico-pesqueros indicaron que, la estructura de tamaño de la 

anchoveta en noviembre de 2018 presentó una distribución unimodal, conformada por 
especímenes de gran tamaño que fluctuaron de 9,0 a 16,5 cm de longitud total, con una moda en 
13,5 cm de longitud total. 

 
El Índice Gonadosomático (IGS) estimado para la anchoveta en noviembre de 2018 

registró un valor de 5,9%. La evolución del IGS mostró que, de marzo a junio 2018, este recurso 
registró un extenso período de reposo reproductivo, cuya tendencia cambió en julio, valores que 
comenzaron a incrementarse paulatinamente, observándose en la última semana de julio registros 
por sobre un 5%, dando el inicio del periodo reproductivo. En la segunda quincena de agosto se 
inició el máximo proceso de desove, estableciéndose la veda reproductiva, la cual se extendió por 
45 días, del 25 de agosto al 08 de octubre de 2018. En septiembre se evidenció el máximo desove, 
declinando en octubre, con un repunte en noviembre, principalmente en la zona de Arica.  

 
El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta 

estimada en noviembre de 2018, la cual es, 1429%, 830%, 605% y 1207% mayor, respecto al mes 
de noviembre de 2017, 2016, 2015 y 2014, respectivamente. Por su parte las densidades larvales 
estimadas en noviembre de 2018, son 19%, 91%, 245% y 281% mayores con respecto a las 
obtenidas el mes de noviembre de los años 2017, 2016, 2015 y 2014, respectivamente. 
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INFORME MENSUAL N°41 

CONDICIÓN BIOLÓGICO PESQUERA Y AMBIENTAL EN LA XV, I Y II REGIÓN 
 NOVIEMBRE 2018 

 
DESEMBARQUE DE LA PESQUERÍA PELÁGICA 

En noviembre el desembarque total fue de 81.955 t (Tabla 1), donde la anchoveta 
contribuyó con un 98,6%.   
 

El desembarque acumulado anual alcanzó a 751.104 t, contribuyendo la anchoveta con un 
98%, el jurel con un 1,3% y la caballa con un 0,1% (Tabla 1 y Figura 1).  
 

Tabla 1. Desembarque mensual y acumulado a noviembre 2018 
 

RECURSO ENE  FEB  MAR  ABR  MAY  JUN  JUL  AGO  SEP  OCT  NOV DIC TOTAL 

ANCHOVETA 16998 Veda 179695 120249 100427 41222 22960 47664  Veda 126949   80806   736970 

JUREL 66 0 1698 2137 5565 75 0 0  0  0  0   9541 

SARDINA 0 0 91 527 5 0 0 0  0 0   1   624 

CABALLA 0 0 33 10 954 11 0 0  0  13  6   1027 

OTROS 349 0 340 95 289 0 24 7  0  696  1142   2942 

TOTAL 17413 0 181857 123018 107240 41308 22984 47671  0 127658   81955   751104 

Fuente: Registros CIAM 

 

 
 

Figura 1.  Desembarques por recurso en la XV, I y II Región, 2018. 
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Las capturas de anchoveta registradas en noviembre del presente año alcanzaron a 80.806 
t, cifra menor a la obtenida en octubre 2018, correspondiendo al sexto valor más alto de los meses 
de noviembre de la serie 2004-2018. El promedio de los meses de noviembre de la serie 2004-
2018 alcanzó a 73 mil t (Figura 2; Tabla 2). 

 
 

 
 

Figura 2. Evolución de los desembarques por especies en la XV, I y II Región para los meses de 
noviembre, período 2004-2018. 

 
 

Tabla 2. Desembarque de noviembre, período 2004-2018. 

  
nov-04 nov-05 nov-06 nov-07 nov-08 nov-09 nov-10 nov-11 nov-12 nov-13 nov-14 nov-15 nov-16 nov-17 nov-18 

ANCHOVETA 50230 100559 52211 97629 42052 44862 49674 73163 149793 139645 110418 49581 13715 37783 80806 

JUREL 21811 15052 4472 5807 17319 3564 1767 4028 443 15 201 24 334 69 0 

CABALLA 70264 2451 19123 2030 4017 849 5239 162 2064 81 141 413 1 142 6 

SARDINA 5 22 0 2 60 1 0 0 0 24 413 0 0 30 1 

 
En la figura 3 se presenta el desembarque acumulado de anchoveta en la zona norte a 

noviembre de 2018 que alcanzó aproximadamente a 737 mil t. 
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Figura 3. Desembarque acumulado mensual de anchoveta (t) en la XV, I y II Región, período 2010-

2018. 

 
El esfuerzo pesquero que desplegó la flota industrial (CORPESCA S.A.) a noviembre de 

2018 fue medido a partir de la variable άnúmero de lancesέ para el período 2010-2018 (Figura 4). 
 

 
 
Figura 4. Esfuerzo pesquero (N° lances/mes) de la flota industrial (CORPESCA), periodo enero-

diciembre 2010-2017 y enero-noviembre 2018. 

 
El rendimiento promedio anual del periodo 2010 al 2017 fue de 36 t/lance, con un máximo 

de 47 t/lance (2014) y mínimo de 29 t/lance (2016). El rendimiento de la flota pesquera alcanzó en 
el año 2017 41 t/lance (Figura 5). En noviembre 2018 el rendimiento fue de 27 t/ lance, valor que 
se ubicó en el último lugar respecto al promedio anual de los últimos 8 años (Figura 5).  
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Figura 5.  Rendimiento de la flota industrial (Corpesca), período 2010-2018. 

 
En noviembre 2018, la flota industrial capturó a la anchoveta en toda el área de estudio, 

con zonas preferentes ubicadas de punta Copaca a Mejillones, Iquique a punta Arenas y de Arica a 
Vitor, registrándose las mayores capturas de Copaca a caleta Hornos (Figura 6). Las embarcaciones 
artesanales operaron principalmente en zonas costeras y aledañas al puerto de Arica y Mejillones. 

 

 

Figura 6.  Distribución de las capturas de anchoveta, enero-noviembre 2018. 
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ANTECEDENTES BIOLÓGICO-PESQUEROS DE LOS RECURSOS PELÁGICOS 
 

ANCHOVETA - Engraulis ringens  
 
La estructura de tamaño está basada en 11.199 anchovetas, las que presentaron una 

distribución unimodal, conformada por especímenes que fluctuaron de 9,0 a 16,5 cm de longitud 
total, con una moda principal en 13,5 cm (Figura 7).  

 
La presencia de reclutas en los muestreos alcanzó en promedio un 6%, cifra inferior a la 

estimada en octubre (11%), con áreas específicas que mantienen el ingreso de nuevas cohortes a 
la pesquería y que se encuentran circunscritas a la zona de Arica y norte de Mejillones. 

 
Al diferenciar por flota se evidenció que la flota industrial capturó anchovetas de mayor 

tamaño, con una moda principal en 13,5 cm y un 2% de anchovetas menores a 12 cm, en cambio 
la flota artesanal presentó una moda en 12,5 cm, contribuyendo con un 9% de reclutas. 

 

 

El índice gonadosomático (IGS) estimado por CIAM para noviembre alcanzó un promedio 
de 5,9%. A igual fecha de los años 2017, 2016, 2015, 2014 y 2013 este valor alcanzó a 5,5%, 5,9%, 
5,3%, 5,6% y 5,7%, respectivamente. El promedio histórico del mes de noviembre corresponde a 
un 5,6%. El IGS estimado para noviembre del presente año se presentó sobre el promedio 
histórico.  
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SEGUIMIENTO MENSUAL DE LA ABUNDANCIA Y DISTRIBUCIÓN DE HUEVOS Y LARVAS DE 
PECES 
 

Metodológicamente, se realizó el muestreo bio-oceanográfico entre el 12 y el 17 de 
noviembre de 2018, a bordo de las lanchas de servicio de Corpesca S.A. άPamelaέ άRío Loa IIIέ y 
άTucanέ para los puertos de desembarque de Arica, Iquique y Mejillones, respectivamente. Las 
estaciones costeras de frecuencia de observación mensual, se localizaron a 1, 3 y 5 mn de la costa 
frente a Mejillones, Iquique y Arica, con el fin de recabar los datos oceanográficos y biológico-
pesqueros; y posteriormente, procesar y analizar la información para determinar y evaluar las 
condiciones bio-oceanográficas correspondientes al mes de noviembre de 2018 en la zona norte 
del país.   

Durante noviembre de 2018 y asociado a la estacionalidad imperante se registró un 
incremento en la TSM respecto de los meses previos analizados.  

Por otra parte, la salinidad reveló el predomnio del ASAA en el estrato superficial (0-15 m) 
con valores típicos del AESS cerca de los 50 m de profundidad. Lo anterior, junto a la profundidas 
de la localización de la isoterma de 15°C y de la ZMO en Arica y Mejillones, sugiere que durante el 
periodo de muestreo la surgencia fue activa, lo que concuerda con la señal estacional del 
afloramiento en la región, que generó un incremento en la biomasa fitoplanctónica y en el oxígeno 
disuelto a nivel superficial.  

En Iquique la condición fue diferente, ya que el aumento en la biomasa fitoplanctónica con 
valores que superaron los 100 µg Cl-a/L, responde a la ocurrencia de un evento de floración algal 
que se desarrolló en la zona durante noviembre y que fue ocasionado por Prorocentrum gracile. 
Este es un dinoflagelado inocuo autotrófico que se ve favorecido por los aportes de nutrientes que 
genera la surgencia y por periodos de estabilidad en la columna de agua. Dada su abundancia y su 
actividad fotosintetizadora, generó las altas concentraciones de oxígeno disuelto observadas. 

De acuero a las predicciones, para el periodo noviembre 2018-enero 2019 se esperan 
valores de la TSM sobre lo normal en el borde oriental del Pacífico (Boletín CIIFEN noviembre 
2018). 

Durante noviembre de 2018 y como resultado del procesamiento y análisis de las 17 
muestras de zooplancton recolectadas frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones, se pudo 
cuantificar la presencia de 410.957 huevos y 2.352 larvas de peces, cifras 75% mayor y 86% menor, 
respecto a las obtenidas durante el mes de octubre, para las respectivas fases de desarrollo. De 
este total, 404.233 huevos y 2.304 larvas correspondieron a la especie objetivo del estudio, 
registrándose la presencia de huevos de sardina española y machuelo, frente al puerto de Arica.  
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Para anchoveta, se reconocieron 17 registros positivos para huevos y 6 para larvas, lo 
que representó una constancia de 100% y 35% y una dominancia numérica de 98%, para cada una 
de las respectivas fases de desarrollo, determinándose la presencia de 404.094 huevos y 2.304 
larvas de anchoveta, lo que señala que el recurso aún presenta actividad reproductiva, lo que es 
concordante con lo informado por IFOP en su  Boletín N° 46 coetáneo a nuestra actividad, donde 
se señala que de acuerdo a los indicadores, la anchoveta de la zona norte se mantiene en 
condición reproductiva, con registros que evidenciaron actividad ovárica. No obstante, y similar a 
las dos últimas semanas, se aprecia una notoria caída en la intensidad de desove, comportamiento 
que se viene manifestando desde mediados de octubre con registros bajo el umbral 25% (Díaz, 
2018). 

Durante noviembre de 2018, la fase de huevos se presentó en toda la zona de estudio, 
localizándose las mayores densidades al oeste de Arica, disminuyendo hacia el sur de la zona 
explorada, con una distribución que se extendió a lo largo de toda la extensión latitudinal y 
longitudinal en los tres puertos de desembarque. Por su parte, la presencia de larvas de 
anchoveta, se verifica frente a la localidad de Arica y en menor intensidad frente al puerto de 
Iquique.  

La fase de huevos exhibió abundancias que fluctuaron entre 560 y 165.624 huevos/10m2. 
La media de huevos por estación positiva alcanzó a 23.770 (DS = 44107,91) cifra 73% y 979% 
mayor, respecto a la obtenida durante octubre de 2018 y noviembre de 2017, respectivamente. 
Esta fase de desarrollo, se concentra en la línea de estaciones de 1 y 3 mn (56% y 32%), 
presentando sus niveles de abundancia, una clara tendencia a disminuir hacia el sur de la zona de 
operación de la flota industrial. 

 
 Con respecto al número de huevos, noviembre de 2018, presentó con respecto al mes de 
octubre un incremento de 73% en sus niveles de abundancia constituyéndose en el tercero de los 
registros más altos, en cuanto al número de huevos cuantificados de la serie analizada (serie CIAM 
octubre 2014 ς noviembre 2018), exhibiendo las larvas con respecto al mes precedente, un 
decremento de 86% en sus niveles de abundancia, constituyéndose en el décimo sexto de los 
registros más bajos, en cuanto al número de larvas cuantificadas de la serie analizada. 

 

Los productos del desove analizados en términos de la densidad promedio por estaciones 
totales, presentan situaciones distintas, es así como, el estadio de huevos exhibe un incremento 
de 73% en sus densidades, disminuyendo la fase de larvas en 86%.  

Las densidades promedio por estaciones positivas, utilizadas como un índice de la 
intensidad del desove, exhiben con respecto al mes anterior, un alza de 73% para el estadio de 
huevos y un decremento de 71% para las fases larvales. 

Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para 
el periodo octubre 2014 ς noviembre 2018, reflejan que la postura ha sido permanente a través 
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del tiempo, con alzas importantes en las épocas de pick primario y secundario de desove, 
exhibiendo un muy buen ajuste entre el IGS y las densidades de huevos de la especie, desde junio 
de 2018 a la fecha. 

El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta 
estimada en noviembre de 2018, la cual es, 1429%, 830%, 605% y 1207% mayor, respecto al mes 
de noviembre de 2017, 2016, 2015 y 2014, respectivamente. Por su parte las densidades larvales 
estimadas en noviembre de 2018, son 19%, 91%, 245% y 281% mayores con respecto a las 
obtenidas el mes de noviembre de los años 2017, 2016, 2015 y 2014, respectivamente 

  

Tabla 3. Densidad promedio, constancia, dominancia numérica y rangos de huevos y larvas de 
peces para los puertos de Arica, Iquique y Mejillones ς noviembre 2018. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Estadisticos Huevos Anchoveta Sardina Machuelo Otros Huevos Total Huevos

N°Total Estaciones 17 17 17 17 17

N° Estaciones positivas 17 1 2 6 17

% Est (+) 100,00 5,88 11,76 35,29 100,00

Abundancia (H/10m^2) 404.094 48 91 6.723 410.957

Densidad Mínima Est (+) 56 43 54 56

Densidad Máxima Est (+) 165.624 48 4.049 169.770

Std.Dev Est (+) 44107,91 3,52 1533,68 45049,71

Media Est. Positivas 23.770 46 1.121 24.174

Media Est. Totales 23.770 5 395 24.174

Constancia 100,00 11,76 35,29 100,00

Dominancia numérica 98,33 0,02 1,64 100,00

CV+(%) 1,86 0,08 1,37 1,86

Estadisticos Larvas Anchoveta Sardina Machuelo Otros Larvas Total Larvas

N°Total Estaciones 17 17 17 17 17

N° Estaciones positivas 6 0 0 1 6

% Est (+) 35,29 0,00 0,00 5,88 35,29

Abundancia (L/10m^2) 2.304 2.352

Densidad Mínima Est (+) 43 43

Densidad Máxima Est (+) 1.721 1.721

Std.Dev Est (+) 664,40 660,51

Media Est. Positivas 384 392

Media Est. Totales 136 138

Constancia 35,29 35,29

Dominancia numérica 97,96 100,00

CV+(%) 1,73 1,68
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Figura 8. Distribución y abundancia de huevos de anchoveta, Engraulis ringens, frente a los puertos de 

desembarque de (a) Arica, (b) Iquique y (c) Mejillones. Noviembre 2018. 
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Figura 9. Distribución y abundancia de larvas de anchoveta, Engraulis ringens, frente a los puertos de 

desembarque de (a) Arica, (b) Iquique y (c) Mejillones. Noviembre 2018. 
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Tabla 4. Distribución y abundancia de huevos y larvas de Engraulis ringens, para los puertos de Arica, 
Iquique y Mejillones Serie CIAM octubre 2014 ς noviembre. 

 

 
 

 

Huevos Iquique Arica Mejillones Larvas Iquique Arica Mejillones

Octubre 2014 28525 751133 86650 Octubre 2014 798 4390 19652

Noviembre 4978 2757 23184 Noviembre 67 69 470

Diciembre 84046 1371 96895 Diciembre 2147 151 160

Enero 2015 1878 5836 6174 Enero 2015 379 54 633

Febrero 1361 1539 5313 Febrero 332 100 2780

Marzo 7196 1272 13863 Marzo 1099 356 1951

Abril 48 - - Abril 713 249 775

Mayo 514 256 1196 Mayo 515 392 1869

Junio 2892 1468 27966 Junio 1725 216 996

Julio 12672 3858 24428 Julio 1684 828 3304

Agosto 21146 40217 4729 Agosto 663 209 1142

Septiembre 52541 121320 54158 Septiembre 846 1955 11630

Octubre 10629 12254 109767 Octubre 322 44 1047

Noviembre 10750 18543 28044 Noviembre 668

Diciembre 2536 10569 2019 Diciembre 194 95 2575

Enero 2016 17621 12305 Enero 2016 876 135

Febrero 25357 39560 38706 Febrero 622 1408 1133

Marzo 1267 3419 590 Marzo 381 1202

Abril 131 22690 882 Abril 118

Mayo 596 31902 838 Mayo 666 1181 494

Junio 17797 25516 1901 Junio 1612 5714 906

Julio 38826 56080 2125 Julio 279 5153 898

Agosto 135774 16665 3448 Agosto 1245 270 1876

Septiembre 29257 184127 52 Septiembre 498 3375 470

Octubre 3232 167377 Octubre 747 3850 506

Noviembre 747 40951 1766 Noviembre 55 433 717

Diciembre 3736 2586 52766 Diciembre 172 834 662

Enero 2017 2304 370 16201 Enero 2017 1826 259 1238

Febrero 5311 2346 62567 Febrero 221 115 11193

Marzo 116 5288 20494 Marzo 58 738 971

Abril 2902 11718 49524 Abril 53 1893 7511

Mayo 1525 21852 10748 Mayo 51 679 156

Junio 5360 68495 Junio 54 24214

Julio 20549 5698 22966 Julio 30989

Agosto 34968 3324 1429 Agosto 180 173 15123

Septiembre 75056 127276 9838 Septiembre 337 3229 1971

Octubre 17366 31914 36079 Octubre 805 796 17085

Noviembre 480 22284 3661 Noviembre 225 1702

Diciembre 4296 15102 Diciembre 168 963

Enero 2018 532 5717 10943 Enero 2018 857 911

Febrero 16609 12771 4231 Febrero 9974 692 343

Marzo 1726 67351 5826 Marzo 497 4465 655

Abril 276 11127 21583 Abril 393 1423 773

Mayo 14397 618 Mayo 171 51

Junio 98 2565 311 Junio 47

Julio 1020 783 33741 Julio 371 4399

Agosto 6629 85840 35703 Agosto 1609 4289 10122

Septiembre 73015 245904 377712 Septiembre 6313 8147 7674

Octubre 78881 43716 110799 Octubre 10506 112 5530

Noviembre 5782 395752 2560 Noviembre 53 2251
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Figura 10. Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos de Arica, Iquique y 
Mejillones. Serie octubre 2014 ς noviembre 2018 (línea roja/negra es media móvil 2p). 
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CONDICIÓN OCEANOGRÁFICA FRENTE A LA COSTA NORTE DE CHILE NOVIEMBRE 2018 

Información Satelital  

 Se presenta la evolución de cuatro variables oceanográficas medidas por satélite entre el 
paralelo 17° y 25° LS, entre la costa y el meridiano 75° LW, durante el mes de noviembre de 2018. 

1.1 Temperatura superficial del mar (TSM °C) 
 

Asociado a la estacionalidad imperante se registró un incremento en la TSM respecto de 
los meses previos, presentando mínimas superficiales de 15,8°, 16,6°, 16,8° y 17,1°C para las 
respectivas semanas y máximas que se fueron incrementando gradualmente desde 21°C la 
primara semana del mes, para registrar a fines de noviembre valores iguales o superiores a 23°C. 
De acuerdo a las predicciones, para el período noviembre 2018-enero 2019 se esperan valores de 
la TSM sobre lo normal en el borde oriental del Pacífico (Boletín CIIFEN, noviembre 2018), (Figura 
11). 

 

 

 

 

 

Figura 11. Temperatura superficial del mar (°C) para los días 1, 10, 20 y 30 de noviembre de 2018. 
(Fuente: Servicio de cartas satelitales de GeoEye/ Seastar, USA). 

 

1.2 Salinidad superficial del mar (ups)  
 

La salinidad satelital fluctuó entre 34,44 y 35,28 ups la primera semana, registrando 
máximas de 35,24 a fines de noviembre. No obstante, lo anterior, la salinidad en la franja costera 
(costa-5mn) reveló el predominio del ASAA en el estrato superficial (0-15m) con valores típicos del 
AESS cerca de los 50 m de profundidad. 
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Figura 12. Salinidad superficial del mar (ups) para los días 1, 10, 20 y 30 de noviembre de 2018. (Fuente: 
Programa GeoEye, USA). 

1.3 Clorofila a superficial (mg/m3) 

Como se menciono anteriomente, la surgencia fue activa, generando un incremento en la 
biomasa fitoplanctónica y tambien en los valores de oxígeno disuelto a nivel superficial. 

 

 

 

 

 

Figura 13. Clorofila superficial del mar (mg/m3) para los días 1, 10, 20, y 30 de noviembre de 2018. 
(Fuente: Programa GeoEye, USA). 

1.4 Altura dinámica del mar 

 A inicios y fines de mes, se registraron las máximas alturas dinámicas 12,75 y 12,45, 
respectivamente, fluctuando estas máximas entre 9,75 y 7,65 durante la segunda y tercera 
semana.  

 

 

 

 

Figura 14. Altura dinámica del mar para los días 1, 10, 20 y 30 de noviembre de 2018. (Fuente: Programa 
GeoEye, USA). 
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2. Estimación de la biomasa zooplanctónica 

La biomasa zooplanctónica como medida estimativa de la producción secundaria, fluctuó 
entre 147 y 1.060 ml de zooplancton/1.000 m3, con un promedio general para la zona de 424 (DS = 
248,86), cifra 5% y 33% menor, respecto a la obtenida durante octubre de 2018 y noviembre de 
2017, respectivamente. 

Se observa una clara dominancia de valores categorizados entre 301-900 y 101-300, los 
que representaron un 53% y 41% de la biomasa total respectivamente, exhibiendo ésta, una clara 
tendencia a incrementarse hacia el sur de la zona de operación de la flota industrial.  

Las mayores biomasas promedio se observaron frente al puerto de Iquique, exhibiendo 
Arica y Mejillones valores promedio de 313 y 451 ml de zooplancton/1.000 m3. 

Con respecto al mes de octubre de 2018, los puertos de desembarque de Arica y 
Mejillones, exhiben una tasa de cambio positiva en sus valores promedio de producción 
secundaria de 3% y 27%, respectivamente; disminuyendo Iquique en un 23%. En relación al mes de 
noviembre de 2017, se observa una disminución en los tres puertos de desembarque de 52%, 24% 
y 20% para las respectivas localidades de Arica, Iquique y Mejillones. 

Las muestras de zooplancton, estuvieron constituidas mayoritariamente por el grupo de 
los copépodos, decápodos, sifonoforos, quetognathos y la presencia de langostino pelágico frente 
a los puertos de desembarque de Arica e Iquique y abundantes medusas. Cabe destacar la 
ocurrencia de un evento de floración algal que se desarrolló principalmente frente al puerto de 
Iquique, y que fue ocasionado por el dinoflagelado inocuo autotrófico Prorocentrum gracile.  

En términos comparativos y para la serie histórica analizada, meses de noviembre 2001 a 
2018, las biomasas estimadas frente a las localidades de Arica e Iquique, muestran una 
disminución en sus valores de producción secundaria, respecto al mismo mes del año 2017, de 
54% y 37% respectivamente, exhibiendo el puerto de Mejillones un incremento de 103%, 
constituyéndose noviembre de 2018, en el quinto de los registros más altos de la serie analizada, 
donde la condición del alimento, no ha resultado ser una limitante para la anchoveta, 
apreciándose una comunidad dominada principalmente por organismos del mesozooplancton. 
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Figura 16. Distribución y abundancia de la biomasa zooplanctónica por estación (a) y abundancia 
promedio por puerto (b). Noviembre 2018. 
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Figura 17. Biomasa zooplanctónica frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones para la serie 
noviembre 2001 - 2018. 
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Figura 18. Variabilidad mensual de la biomasa zooplanctónica (ml de zooplancton/1.000 m3 ) en Arica, 
Iquique y Mejillones entre mayo de 2001 y noviembre de 2018. 
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CONDICIONES AMBIENTALES REGIONALES DURANTE NOVIEMBRE DE 2018 

En noviembre de 2018 la TSM, gran parte de la cuenca del Pacífico tropical se caracterizó 
por presentar valores sobre lo normal, particularmente en el Pacífico ecuatorial central y oriental, 
además de la piscina cálida en 30°S, mientras que junto a las costas de Perú y Chile permanecieron 
aguas superficiales con temperatura alrededor de lo normal (Figura 19 y 20). Bajo la superficie del 
mar, entre 100 y 200 m de profundidad, se aprecia la intensificación de la franja de la lengua de 
agua cálida a lo largo de todo el Pacifico ecuatorial, ubicándose su núcleo cálido al este de 100°W 
con anomalía de hasta 4,0°C sobre el valor normal; este gran depósito de calor a medida que se 
proyecta hacia el Este asciende a niveles superficiales, ubicándose cerca de la superficie frente a 
las costas de Sudamérica (Figura 21). 

 
La mayoría de los modelos de predicción continúan señalando el inicio de un nuevo 

evento άEl Niñoέ para fines del presente año, sin embargo, a pesar del calentamiento de las aguas 
en el Pacífico tropical, la atmósfera aún presenta condiciones próximas a lo normal. 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 19. Anomalía semanal de la temperatura superficial del mar (TSM) en °C, del 14 de octubre 
al 24 de noviembre de 2018. (Fuente: Boletín CIIFEN noviembre 2018). 
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Figura 20. Temperatura superficial del mar (---línea; °C) y anomalía de la temperatura superficial del 
mar (TSM) en °C (sombreado a color) (Fuente: Boletín Análisis Climático Diciembre 2018 
CIIFEN ). 
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Figura 21. Evolución semanal de las anomalías de la temperatura del mar bajo la superficie del 
Pacífico ecuatorial. (Fuente:  Climatic Prediction Center/NCEP).  

 

La evolución del contenido de calor en la capa superficial (de 0 a 300 m) a lo largo del 
Pacífico ecuatorial, muestra desde febrero 2018 a la fecha el paulatino incremento de la 
temperatura del mar, que poco a poco se generalizó para toda la cuenca del Pacífico ecuatorial, 
presentando en su núcleo más cálido, anomalías de hasta 3,0°C. A inicio de agosto 2018 y 
nuevamente en septiembre, en el Pacífico central se generaron nuevos pulsos cálidos, los mismo 


