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RESUMEN EJECUTIVO

Durante novembre 2018, prosigi6 el incremento de la Tempaura Superficiadel Ma
(TSM) del Peifico tropicd, excepto frente a Per( y Chile, donde se observaron valores que
variaban desde normal hasta ligeramente bajo lo normal. Bajo la superficie del mar, a lo largo del
Pacifico ecuatorial, se mantuvo una extensa zona de agua masdglidl@ormal que en octule
alcanzo valores de hasta ,®4C por encima de lo normal, ubicAndose muy cerca de la superficie
frente a SudaméricéCIIFEN)

En diciembre de 2018&e detectdé un incremento de la temperaturg se observo una
mayor influencidatitudinal del ASSla cual si bien se mantuvo entre 20 y 40 mn de la costa, se
extendio hasta Mejillone® HocnnQ{ 0Vd 9y O2YLI NI OAsy | LINR Y |
similar, excefio por la condicion registrada entre TocopiflaH H ¢ WYMellldnégs 6 H 0 c.JEmelte U
sector, habitualmente los valores de temperatura y salinidad, que se extienden incluso hasta las
40 mn, revelan la ocurrencia de surgencia intelosgue previene el acercamiento dAlISSEn este
periodo, el agua afloradase mantuvo retringida a la 10 mn sugiriendo procesos de menor
intensidad La baja influencia de la surgencia en toda la zpredo6 corroborad, ademaspor los
valores de oxigeno dislie y por la localizacién del LS_ZMO que, con excepcifmatesta { mn),
se ubté a profundidades superiores a 20 m.

El escenario ambiental registrado puede asociarse a la estacionalidad imperante y a una
relajacion de los eventos de surgencia. Poagqtarte, hay que considerar la influencia remota de
las condiciones en la regiohdfiol+2, la que mostr6 a fines de noviemiedorespositivos en la
anomalia de la TSM (0,5°0 acuerdo con los modelos globales, se esperaria que para el periodo
diciembre 2018¢ febrero 2019 la TSNiresentara valores superies a lo normalen el Padfico
suroriental, particularmente junto a la costa de Pert y GBibdetin CIIFEN, noviembre 2018)

La mayoria de los modelos de prediccién continGan sefalando el inicio de un nuevo
eventodEl Nifid para fines del presente afio, sin embargopesar detalentamiento de las aguas
en elPacifico tropical, la atmésfera aun presenta condiciones proximas a lo normal

Al 3 de diciembre2018 h anomalia de laemperatura superficialdel mar en las regiones
CElb A 3Resentdvalorespositivos reportandose pa la egiona o1+ registrosde +0,5°C
regionesa Moz GR2AC & Bio3.4€ con+1,2°C ya Bio4€ +1,1°C(NOAA)

El contenido de catopromedio en lacapa superior del océano {B00m) en el Pacifico
ecuatorial central, de mayo a julio 2018e mantuw ligeramente sobre lo normal, con valores
promedios en +0,4°C, cambiando desde lamdtisemana de julio 2017 a registros negativos,
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estalilizdndose de octbre a la primera quincena de diciembre ef,9°C, acercandose
posteriormente a valores neutros, altzando a fines déebrero a 00°C.En marzoy en abril
cambia nuevamente la tendenciaacia registros positivos, alcanzando+88°Cy en mayo

septiembrea +0,9, incrementandose en octubra valoressobre+1,5°C disminuyendo levemente
en noviembre a 1,&.

La capturgpromedio de los meses deviembrede la serie 2002018 alcanzé @3 mil t.
La captura de anchoveta de enerdmges denoviembrede 2018regstré alrededor de737 mil t.

Las muestrabiolégco-pesquerabtenidas emoviembre2018 estuvieon representadas
por un 100% de anchoveta, recurso que fue colectado durardpdeacion comercial de pesca de
la flota industrial y artesanal de la zonarte de Chile

Los indicadores bidgicopesquers indicaron que, la estructura de tamafio de la
anchoveta en noviembre de 2018 presentdé una distribuciémnimodal conformada por
especimenesle gran tamafigue fluctuaron de9,0 a 16,5 cm de longitud totalcon una moda en
135 cm de longitudotal.

El irdice Gonadosomaético (IGS) estimado para la andhoe® noviembre de 2018
registré un valor dé,9% La evolucion delGSmostro que, de marzo a junio 2018este recurso
registré un extenso periodo de repmseproductivq cwya tendencia cambién julio, vdores que
comenaron aincrementarsepaulatinameng, observandose en la Gltima semana de judigistros
por sobre un 5%, dandel inicio del periodo reproductivden la segunda quincena dgosto se
inicié el maximo procesale desove, establéndosela vedareproductiva la cualse extendd por
45 diasdel 25 de agosto al 08 de octubre del80En septiembre se evidencié el maximo desove
declinandoen octubre con un repunte en noviembre, principalmergala zona de Arica.

El resultado de lo antest, se vio reflejdo en la abundancia de huevos dechoveta
estimada emoviembrede 2018, la cual e4429%, 830%, 605% y 120#%ayor, respecto ames
de noviembre de2017, 20162015y 2014, respectivament Por su pak lasdensdadeslarvdes
estimadasen noviembre de 2018, soh9%, 91%, 245% y 2818tayores con resgcto a las
obtenidas el mes de noviembude los afios 2017, 2016, 2015 y 20fekpetivamente
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DESEMBARQUE DE LA PESQUERIA PELAGICA
En noviembre el desembarque total fue d&1.955t (Tabla J), donde la anchoveta
contribuy6 con urf8,6%

El desembarque acumulado anual alcaaztb1.104t, contribuyendo la anchoveta con un
98%,el jurel conun 13%y la caballacon un0,1% (Tabla 1 y Figura).

Tabla 1. Desembarque mensual y acumuladoaviembre2018

RECURSO | ENE | FBB | MAR | ABR | MAY | JUN| JuL | AGO| SEP| OCT | NOV | DIC | TOTAL
ANGHOVETA 16998 | Veda | 179695 | 120249| 100427| 41222| 22960 | 47664 | Veda | 126949 | 80806 736970
JUREL 66 0 1698 | 2137 | 5565 | 75 0 0 0 0 0 9541
SARDINA 0 0 91 527 5 0 0 0 0 1 624
CABALLA 0 0 33 10 954 | 11 0 0 0 13 6 1027
OTROS 349 0 340 95 289 0 24 7 0 696 | 1142 2942
TOTAL 17413 | 0 | 18185 1230810724 | 41308 22984 | 47671 0 |127658 | 81955 751104
Fuente: Registros CIAM
Desembarque por especie XV, | y | Region
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Figura 1. Desembarques por recursen la XV, |y Il Region, 281
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Las capturas de anchoveta registradasieviembredel presente afio alcanzana80.806
t, ciframenora la obtenida emctubre 2018, corresponéendo alsextovalor masalto de los meses
de noviembrede la serie 2002018. Elpromedio de los meses daoviembrede la serie 2004
2018 alcanz6 @3 milt (Figura 2; Tabla)
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Figura2. Evolucion de los desembarques posgecies en la XV, | y Il Region para los meses de

noviembre, periodo 20042018.

Tabla 2.Desembarque deoviembre, periodo 20042018.

nov-04 nov-05 nov-06 | nov-07 | nov-08 | nov-09 | nov-10 | nov-11 [ nov-12 nov-13 nov-14 [ nov-15 | nov-16 | nov-17 | nov-18

ANCHOVET/ 50030 100559 | 52211| 97629 | 42052| 44862 | 49674 | 73163 | 149793 | 139645| 110418| 49581 | 13715| 37783 | 80806

JUREL | 51811 | 15052 | 4472 | 5807 | 17319| 3564 | 1767 | 4028 | 443 15 201 | 24 | 334 | e9 0

CABALLA | 70064

2451 19123| 2030 | 4017 | 849 | 5239 | 162 2064 81 141 413 1 142 6

SARDINA

5 22 0 2 60 1 0 0 0 24 413 0 0 30 1

En lafigura 3se presenta el desembarque acumulade anchovetaen la zona nortea
noviembrede 2018que alcanzéaproximadamete a737 mil t.
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DESEMBARQUE ACUMULADO ANCHOVETA (t) EN LA XV, 1 Y Il REGION DE CHILE
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Figura 3. Desembarque acumulado mensual de anchovétpen la XV, | y || Regiéperiodo 2010
2018.

El esfuerzo pesquero que despéela flota industrial (CORPESCA &Adviembre de
2018fue medido a pdir de la varidle énimero de lancespara el perddo 20102018 Figura 4.

NUMERO DE LANCES (2010-2018)
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Figura 4. Esfuerzo pesquero (Nances/mes) de la flota industrialQORPESA) periodo enerc
diciembre2010-2017 y enerenoviembre2018

El rendimi@to promedio anual del periodo 2010 al 20flie de36t/lance, car un maximo
de 47 t/lance (2014) yninimo de 29 t/lance (2016). El rendimiento de la flpésqueraalcanzo6 en
el afb 2017 41 t/lanc€Figura 5. Ennoviembre2018el rendimiento fue de27 t/ lance, valor que
se ubi® en elultimo lugar lespecto alpromedio aual de los ultimos$ afios Figum 5).
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RENDIMIENTO FLOTA CERQUERA (Anual) RENDICION FLOTA CERQUERA (Mensual)
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Figura 5. Rendimiento de la flota industrie(Corpesca), periodo 2012018,

Ennoviembre2018, la flota industrial gaurd a la anchoveta etoda el area de estudjo
con zonagreferentes ubicadas dgunta Copaca Mejillones lquiquea punta Arenasy de Arica a
Vitor, registrandose las mayoresptaras deCopaca &aleta HornogFigura6). Las embarcaciones
artesanale®peraron principalmente en zonas costeras y alexadil puerto déirica y Mejillones.
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Figua6. Distribucién ce las capturas de anchoveta, enermviembre 2018.
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ANTECEDENTES BIOLOGIEEQUEROS DE LOS RECURS@SEERA

ANCHOVETAENgraulis ringens

La estructura dgamarfio esta basadanell.199 anchovetas, las quergsentaron una
distribuddn unimodal conformada por especimenes que fluctuaron 96 a 16,5 cm de longitud
total, con una modarincipalen 13,5 cm(Figu@a 7).

La presencia de reclutas en los muestrattanzd en promedion 6%, cifrainferior a la
estimada enoctubre (11%9), con areas especificas que mantienen el ingreso de nuevastesta
la pesqueria y que se encuentran circunscritas a la zona deyArarte de Mejillones

Al diferenciar por flotase evidencio que la flota industriehpturé anclovetas & mayor
tamafio, con una modarincipalen 13,5 cm yun 2% de anchovetas mengs a 12 cm, en cambio
la flota artesanal presentdé una moda ek A.cm,contribuyendo con u®% de recltas.

Estructura de tamaiio de anchoveta (noviembre 2018)

25 /
20

15

10

Frecuencia(%)

8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 145 155 16,5

e Total Artesanal Industrial

Elindice gonadosoméaticd@S edimado por CIAM paranovienbre alcareé un promedio
de 5,9% A igual fecha de los a@017,2016, 2015, 2014y 2013 este valor alcanzd5:6%, 5,9%,
5,3% 5,6%Y 5,7%, respectivamenteEl promedio histéricalel mes denoviembrecorresponde a
un 5,6%. El IG& etimado paranoviembre del presené afio se preseit sobre el promedio
histérica
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SEGUIMIENTO MENSUALLBEBBUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE HUEVESASDE
PECES

Metodoldgicamente,se realiz6é el muestreo bo-oceanograficoentre el 12 y el 17 de
noviembrede 2018, a bordo delas lancha de serviciode rpesca S.AdPameld Ria Lodll€ y
dTucarg para los puertos delesembarque deAricg Iquiquey Mgjillones respectivamentelas
estaciones costerade frecuencia de observacion mensus# localizeon a 1, 3y 5 mn de la costa
frente a Mejillones, lquique y Arica, con el fin de recabar los datzeanograficos yiologico
pesquerosy posteriormente,procesar y analizar la informacigrara determinary evaluar las
condiciones biebceanografies correspondientes al mes deoviembrede 208 en la zonanorte
del pais

Durante noviembre de 2018y asociado a la estacionalidad imperanse registré un
incremento en la TSM respt de los meses previos dizados

Por otra parte, la salinidad revelé elegdomnio del ASAA en el estrato superficiall 0m)
con valores tipicos del AESS cerca de los 50 m de profundlidl@ahterior, juto a la profundilas
de klocalizacion de lesoterma de 15°C y de la ZM@ Arica y Mejillonessugiere que durante el
periodo de muestreo la surgencifue activa, lo que concuerda con la sefial estacional del
afloramiento en la region, que generd un incrento en la biomasa fifganctonica y en elxdgeno
disuelto a nivel supécial.

En lquique la condicién fue diferente, gae el aumento en la biomasa fitoplancténican
valores que superaron a0 pg Gh/L, responde a la ocurrencia de un evento de floraciénlalga
que se @sarolld en la zonadurante noviembre y que fuecasionado polProrocentrum gracile
Estees un diflageladoinocuo autotréfico que se ve favorecidgor los aportes de nutrientes que
generala surgencia y por periodos de estabilidad en la columna de. &ata su abundanciasu
actividad fotosintetizadra, generd las altas concentraciones de oxigaaoedto observadas

De acuero a las predicciongsara el periodo noviembre 2@lenero 2019se esperan
valoresde la TSMsobre lo normalen el borde orientadel PacificqBoletin CIIFEN noviembre
2018).

Durante noviembre de 2018 y comaesultado del procesamiento yanalisis de las 17
muestras de zooplancton recolectadas frente a los puertos de Arica, lquique y Mejilensjo
cuantificar la presencia d&10.957 huevos y2.352larvasde peces, cifrags%mayory 86% menor
respecto alas obtenidasdurarte el mes deoctubre, para las respectivas fases de desarrollo. De
este total, 404.233 huevos y2.304 larvas correspondieron a la especie objetivo del estud
registrandosda presencia daduevosde sardira espafiolay maduelo, frenteal pwerto de Arica
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Para acho\eta, sereconocieron 17registros positivos para huevos6ypara larvas, lo
que representd una constancia d80% y35%Yy una dominancia numéra de98%, para cada una
de las respectivas faseke desarrollo, determinandosk presencia del04094 huevos y2.304
larvas de anchovetdo que sefiala que el recurso aun presenta actividad reprodudtvguie es
concordante con lo informado por IFOP &n Boletin N° @lcoetdneo a nuestra actividad,othde
se sefialaque de acuerdo dos indicadores,a ancloveta de la zona norte se mantiene en
condicion reproductiva, con registros que evidenciaron actividad ovéxicabstantey similara
las dos ultinas semanas, se aprecia una notargda en la irgnsidad de desoveomportamento
que se viene madfestando desde mediados de octubre con registros bajo el umbral (26&4,
2018)

Durante noviembrede 2018 la fase de huevos garesent en todala zaha de estudio,
localizandose las mayores densidadteste deArica disminuyemo hacia el sur de laona
explorada,con una distribucién que se extendié a lo largo de toda la extension latitudinal y
longitudinal en los tres puertos de desembarquBor suparte, la presencia de leas @
anchoveta se veffica frente a la localidadedArica y en menointensidadfrente al puerto de
Iquique.

La fase d huevos extiié abundancias que fluctuaron ent&60 y 165.624huevos/10n3.
La mediade huevos por estacidpositiva alcanzé 23.770(DS= 44107,9) cifra 73%y 979%
mayor, regpecto ala obtenida duranteoctubre de 2018 ynoviembrede 2017 respecivamente
Est fase de desarrollose concentra en la linea de estaciones g 3 mn (56% y 32%),
presentandosushniveles deabundanciauna claratendenciaa dismnuir haciael sur de la zoma de
operacion de ladita industrial

Conrespecto al numero de huevosioviembrede 2018 presentd con respecto al mes de
octubreun incremento de 7%en sus niveles de abuancia constituyéndose en &trcerode los
registrcs masaltos, en cuanto al amero de huevos cuanifados de la serianaizada (seri€CIAM
octubre 2014¢ noviembre 2018) exhibiendo las larvas con respecb mes precedente, un
decremento de86% en susiiveles de abundancia, constituyéndose endétimo sexto de los
registros madajos en cuanto al ninero de larvas cuantificadalela serie analizada.

Los productos del desove analizados en térmideda densidad promedio por estaciones
totales, presetan situaciones distintas, es asi como, eldgi de huevos exhibe umcremento
de 73% en sus demsides, disminuyendo la fase de larvas en 86%

Las densidades promedio por estaciones positivas, utilizadas como un indice de la
intensidad del desove, eilen ca reecto al mes anteriorun alza de 73% gra el estadio de
huevos yun decrementade 71%para las fases larvales.

Lasdensidade®xpresadsen la serie de abundancia de hueyolsrvasde anchovetgara
el periodo otubre 2014¢ noviembre2018, reflejan que & pogura ha sido permanente a través
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del tiempg con alzas importantes en las épocas piek primario y secundario de desove,
exhibiendoun muy buenajusteentre el IGS y las densidades de huad®da especiegdesde junio
de 2018 a la fecha

El resultado de lo antest, se vio reflejdo en h abundancia de huevos de anchoveta

estimada emoviembrede 2018, la cual e4429%, 830%, 605% y 120#%ayor, respecto ames
de noviembre de2017, 20162015y 2014, respectivamenteéPor su pae lasdensidadeslarvdes
estimadas en noviembre de 2018ns19%, 91%, 245% y 2818tayores con resgcto a las
obtenidas el mes de noviembde los afos 2017, 2016, 2015 y 20fekpetivamente

Tabla3.

Densidad promedio, constancia, dominancia numérica y rangeshuevos y larvas de
peces para los puertosedArica, Iquique y Mejilloneg, noviembre2018

Total Huevos |

Estadisticos Huevos Anchoveta Sardina Machuelo Otros Huevos
N°Total Estaciones 17 17 17 17 17
N° Estaciones positivas 17 1 2 6 17
% Est (+) 100,00 5,88 11,76 35,29 100,00
Abundancia (H/10m"2) 404.094 48 91 6.723 410.957
Densidad Minima Est (+) 56 43 54 56
Densidad Maxima Est (+) 165.624 48 4.049 169.770
Std.Dev Est (+) 44107,91 3,52 1533,68 45049,71
Media Est. Positivas 23.770 46 1121 24174
Media Est. Totales 23.770 5 395 24174
Constancia 100,00 11,76 35,29 100,00
Dominancia numérica 98,33 0,02 1,64 100,00
CV+(%) 1,86 0,08 1,37 1,86
Estadisticos Larvas Anchoveta Sardina Machuelo Otros Larvas Total Larvas |
N°Total Estaciones 17 17 17 17 17
N° Estaciones positivas 6 0 0 1 6
% Est (+) 35,29 0,00 0,00 5,88 35,29
Abundancia (L/10m"2) 2.304 2.352
Densidad Minima Est (+) 43 43
Densidad Maxima Est (+) 1.721 1.721
Std.Dev Est (+) 664,40 660,51
Media Est. Positivas 384 392
Media Est. Totales 136 138
Constancia 35,29 35,29
Dominancia numérica 97,96 100,00
CV+(%) 1,73 1,68
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Tabla4. Distribucion y abundncia de huevos farvas deEngraulis ringenspara bspuertosde Arica,

Iquiquey Mejillones Serie CIAM octubre 281 ¢ noviembre

Huevos | lquigue | Arica |  Mejillones Larvas | Iquique |  Arica Meijillones

Octubre 2014 28525 751133 86650 Octubre 2014 798 4390 19652
Noviembre 4978 2757 23184 Noviembre 67 69 470
Diciembre 84046 1371 96895 Diciembre 2147 151 160
Enero 2015 1878 5836 6174 Enero 2015 379 54 633
Febrero 1361 1539 5313 Febrero 332 100 2780
Marzo 7196 1272 13863 Marzo 1099 356 1951
Abril 48 - - Abril 713 249 775
Mayo 514 256 1196 Mayo 515 392 1869
Junio 2892 1468 27966 Junio 1725 216 996
Julio 12672 3858 24428 Julio 1684 828 3304
Agosto 21146 40217 4729 Agosto 663 209 1142
Septiembre 52541 121320 54158 Septiembre 846 1955 11630
Octubre 10629 12254 109767 Octubre 322 44 1047
Noviembre 10750 18543 28044 Noviembre 668
Diciembre 2536 10569 2019 Diciembre 194 95 2575
Enero 2016 17621 12305 Enero 2016 876 135
Febrero 25357 39560 38706 Febrero 622 1408 1133
Marzo 1267 3419 590 Marzo 381 1202
Abril 131 22690 882 Abril 118
Mayo 596 31902 838 Mayo 666 1181 494
Junio 17797 25516 1901 Junio 1612 5714 906
Julio 38826 56080 2125 Julio 279 5153 898
Agosto 135774 16665 3448 Agosto 1245 270 1876
Septiembre 29257 184127 52 Septiembre 498 3375 470

Octubre 3232 167377 Octubre 747 3850 506
Noviembre 747 40951 1766 Noviembre 55 433 717
Diciembre 3736 2586 52766 Diciembre 172 834 662
Enero 2017 2304 370 16201 Enero 2017 1826 259 1238

Febrero 5311 2346 62567 Febrero 221 115 11193
Marzo 116 5288 20494 Marzo 58 738 971
Abril 2902 11718 49524 Abril 53 1893 7511
Mayo 1525 21852 10748 Mayo 51 679 156
Junio 5360 68495 Junio 54 24214
Julio 20549 5698 22966 Julio 30989

Agosto 34968 3324 1429 Agosto 180 173 15123

Septiembre 75056 127276 9838 Septiembre 337 3229 1971
Octubre 17366 31914 36079 Octubre 805 796 17085
Noviembre 480 22284 3661 Noviembre 225 1702
Diciembre 4296 15102 Diciembre 168 963
Enero 2018 532 5717 10943 Enero 2018 857 911

Febrero 16609 12771 4231 Febrero 9974 692 343
Marzo 1726 67351 5826 Marzo 497 4465 655
Abril 276 11127 21583 Abril 393 1423 773
Mayo 14397 618 Mayo 171 51
Junio 98 2565 311 Junio 47
Julio 1020 783 33741 . Julio 371 4399

Agosto 6629 85840 35703 Agosto 1609 4289 10122

Septiembre 73015 245904 377712 Septiembre 6313 8147 7674
Octubre 78881 43716 110799 Octubre 10506 112 5530
Noviembre 5782 395752 2560 Noviembre 53 2251
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Fgura10. Abundancia de huevos y larvas de anchoveta para los puertos AtiEa, buique y
Mejillones. Serie octubre 204.¢ noviembre2018 (linearoja/ negra es media mévp).
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QONDICION OCEANOGRAFICA FRENTE A LA COSTA NORTEIOFIEMREE018
Informacion Sé&elital

Se presenta la evolucion de cuatro variables oceanograficasdasedor satélite entre el
paralelo 17° y 25° LSqtee la costay el meridiano 75° LW udante el mes denoviembrede 2018.

1.1 Temperatura superficial del mar (TSM °C)

Asociado a la estacionalidad imperanteregistré un incremento en la TSM respecto de
los meses previospresentando minimas superficialesed15,8¢ 16,6, 16,8 y 17,1°C paraab
respectivas senraas y maximas que se fueron incrementandgradualmentedesde 21€C la
primara semana del megara ra@istrar a fines de noviembnealores iguals o sugriores a23°C
De acuerdo a las predicciones, pagl periodo noviefore 2018enero 20D se esperan valosede
la TSM sobre lo normal en el borde oriental Batifico(BoletinClIIFENnoviembre 2018)(Figuia
11).

Figurall. Temperatura superficiatlel mar (°C) para los dias 1, 10, 28§ de noviembre de 208.
(Fuente: Servicio de ctas satelitales @ GeoEye/ SeastatJSA).

1.2 Salinidad superficiedel mar (up$

La salinidad satelital flucfuentre 34,44y 35,28 ups lgrimera semana registrando
maximas de 324 a fines de noviembréNo obstantelo anterior, & salinidad en la frga costera
(costabmn) reveb elpredominio dé ASALen el estrato superficial (05m) con valores tipicos del
AESS cea de los 50 m de profundidad.
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Figural2. Salinidad superficial del mar (ups) para los dias1D, 20 y ® de noviembre de 208. (Fuente:
ProgramaGeoEye, USA).

13 Clorofilaa superficial (fng/m?®)

Como sanenciono anteriomentela surgencia fue aesth, generando un incremento en la
biomasa fitoplanctéita y tambien en los valores de oxigeno disuelival superficial

Figural3. Cbrofila superficial del mar (mg/nd) para bsdias 1,10, 20, y30de noviembrede 2018.
(Fuente: Programa Gxtye, USA).

1.4 Altura dindmica del mar

A inicios y finegdle mes se registraron las maximas alturas din&mid2,75 y 12,45,
respectivamente, lfictuand estas maximas entre9,75 y 7,65durante la segunda y tercera
semana.

Figurald. Altura dindmica del mar parads dias 1, 1020 y 30 de noviembre de 2018. (Fuente: Programa
GeoEye, USA).
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2. Estimacion dela biomasa zooplanctone

La biomasaooplancténica como medida estimativa de la produccion secundigaid
entre 147y 1.060 ml de zooplancton/1.000 A can un promedio general para la zona4R4 (DS=
248,86), cifra5%y 33% menor respecto a laobtenida duranteoctubre de 2018 ynoviembre de
2017, respectivamente.

Se observa una clara dominancia de valoresg@izados entre301-900 y 10:300, los
que representaron urb3%y 41%de la biomasa totirespectivamente exhibiendoésta,una clara
tendenda aincrementarsehacia el sur dealzona de operacion de la flota industrial

Las mayores biomasas promedio se observaron frenfriato de Iquique, exhibiendo
Aricay Mejillonesvalores promedio d813y 451 ml de zmplancton/1.000m3.

Con especto & mes deoctubre de 2018, los puert® de desembarqueale Aricay
Mejillones exhben una tasa de cambi@ositiva en sus valores promedio de produatié
secundaria d 3%y 27% respedivamente disminuyenddquiqueen un 3% En relacién bmes de
noviembrede 2017, se observana disminucion B los tres puertos de desembarque 82%, 24%
y 20% para las respectivas localidades de Aigaque y Mejillones

Las muesas de zooplanctonestuvieron constituidasnayoritariamente por el grupo de
los copgpodos decapodos sifonoforos quetognathosy la presencia déangostino pelagicérente
a los puertos de desembarqude Arica e lquiquey abundantes medusasabe destacafta
ocurrencia de un evento de floraciéngal que sedesarroll6 principalnente frente al puato de
Iquique y que fue ocasionadpor el dinoflagéado inocuo autotréficdProrocentum gracile

En términos comparativos y para la serie historica analizagaes denoviembre2001 a
2018 las biomasasestimadas frente a las localides de Arica e Iquique, muestan uma
disminuciénen sis valores de mduccion secundaria, respectd mismo mes del afi@017, de
54% y 3P respectivamente,exhibiendo el puerto de Mejillones unincremento de 103%
constituyéhdosenoviembrede 2018, en kquinto de los egidros masaltosde la serie analizaga
donde la conition del alimato, no ha resultadoser una limitante para la anchoveta,
apreciandose una comunidad dominada principalmente por organismos del mesozdoplanc
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Figural?.

Biomasa Zooplancténica Serie mes Noviembre 218
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Biomasa zooplancténica frente a Igmiertos de Aricalquique yMejillones para la sge

noviembre 2001 - 2018.
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Figura 18.  Variabildad mensualle la lomasa zooplanctaica(ml de zooplancton/1.000 rf) en Arica,
Iquique y Mejillones ente mayo de 2001 y noviembre de 2018
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GONDICIONES AMBIENTALES REGIONALES DURMHEWMBREE 208

En noviembre de 2018 la TSM, gran parte de la caelel Pacifico tropical se caractéri
por presentar valores sobre lo normal, padliermente en el Pacifico ecuatorial central y oriental,
ademas de la piscina calida erfSPmientras que junto a las costas de Per( y Chile permanecieron
aguas superficlas con temperatura alrededor de l@ommal (Figura 19y 20. Bajo la superficie del
mar, entre 100 y 200n de profundidad, se aprecia la intensificacion de la franja de la lengua de
agua calida a ltargo de todo el Pacifico ecuatorial, ubicAndose su nucleo calido al este & 100
con anomah de hasta #°C sobre el valor normal; este gran depdsito de calor aidgaedue se
proyecta hacia el Este asciende a niveles superficiales, ubicandose ceacaugefficie frentea
las costasle Sidamérica(Figura 21).

La mayoria de los modelos de pmzdn contindan sefialando el inicio de un nuevo
evento¢El Nifi@ para finesdel presente afio, sin embarga pesar del calentamiento de las aguas
en elPacifico tropical, la atmésfera aun presenta condiciones proximas a lo normal

Fgura19. Anomalia semanal de laetmperatura superficial del mar (TSMn °C, del 14 de octubre
al 24 de noviembre de 2018Fuente:Boletin CIIFENoviembre2018).

22
Centro de Ivestigacion Aplicada del MarCIAM




TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR
Y SU ANOMALIA (°C)
NOVIEMBRE 2018
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Fgura20. Temperatura superficial del mar{inea; °C) y aomaliade la emperatura superfical del
mar (TSM)en °C(sombreado a color{Fuente:Boletin Andlisis Climatico Diciembre 2018
CIIFEN.
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Figura2l. Evoluddn semanal de las anomalias de la temperatura del maijdoda superficie del
Pacifico ecuatdal. (Fuente: Climatic Predicth Center/NCEP).

La evolucion del contenido de calor en la capa superficial (de 0 a 300 m)rgolaié
Pacifico ecuatdal, muestra desde febrero 2018 a la fecha el paulatino incremento de la
temperatura del mar, que poco a poco se generalizé para fadcuencalel Pacifico ecuatorial,
presentando en su nucleo mas calido, anomalias de ha®f&£.3A inicio de agosto 2018
nuevamente en septiembreen el Pacifico central se generaron nuevos pulsos calidos, los mismo
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